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Szanowni Panstwo!
Kolezanki i Koledzy!

(...) Po dtuzszym czasie - Dzien Dobry.
Trzykropek na poczatku oznacza, ze byla
tam inna tre$¢. Z uwagi na dziwng sytuacje,
od kilku miesiecy ta moja wypowiedz wielo-
krotnie byta zmieniana.

Wszystko jest inaczej. Wielomiesieczne przygotowania do
ConexPestu 2020 w maju spetzty na niczym. Walny Zjazd réw-
niez przetozony zostat na maj 2021. Obchody 25-lecia Naszego
Stowarzyszenia przepadty. Brak jest réwniez mozliwosci zrobie-
nia spotkania integracyjnego (ostatnie byto w grudniu 2019 r.
w Kazimierzu Dolnym).

Wiekszo$ci zaplanowanych, a czesto rozpoczetych i zaawan-
sowanych szkolen nie udato sie zrealizowac z roznych przyczyn
- zamkniete hotele, chorzy wyktadowcy etc. Mozna by dtugo wy-
mieniac i narzeka¢. Kazdy z Was funkcjonuje w tej samej trudnej
rzeczywistosci.

Juz 19 marca na poczatku ogtoszenia pandemii odbyta sie
internetowa konferencja, w ktorej udzial wzieto ponad 200
zarejestrowanych uczestnikéw (nie tylko Naszych Cztonkéw).
Podjelismy prébe innego zaistnienia Stowarzyszenia i populary-
zacji branzy DDD poprzez realizacje krotkich filméw na przed-
miotowe tematy. Zrealizowano trzy odcinki, w najblizszym cza-
sie bedzie czwarty. Udato sie, w ostatniej chwili przed drugg falg
pandemii zrealizowa¢ kurs podstawowy. Pozytywne jest to, ze
znaczna cze$¢ uczestnikéw to pracownicy lub rodziny naszych
Cztonkéw. W przygotowaniu sa szkolenia BHP i energetyczne,
planujemy réwniez wroci¢ do szkolen II stopnia. Czy w realu czy
zdalnie - czas pokaze.

Nasz Biuletyn réwniez planujemy dostosowaé do realiéw
wspobtczesnosci. Mamy plany kilkumiesieczne, kilkutygodniowe,
a nie wiemy co bedzie jutro... W tych planach moze uczestniczy¢
kazdy z Was - zapraszamy do wspétpracy.

Jestesmy w kontakcie korespondencyjnym z gtéwnymi i de-
cyzyjnymi organami administracji panstwowej w przedmioto-
wym temacie. Nasze oczekiwania i gotowos¢ do wspdtpracy sa
oczywiscie znacznie wieksze. Jednak naszym zdaniem branza
DDD, Nasze Stowarzyszenie, dobre firmy z do$wiadczeniem, s
coraz bardziej cenione na rynku. Wydaje sie rdwniez, ze coraz
czesciej najnizsza cena nie jest najwazniejsza dla zleceniodaw-
cy. Coraz czes$ciej pytaja o dosSwiadczenie, polecenia, szkolenia
i czesto o przynaleznosc¢ do ,organizacji”. Nasi Cztonkowie oraz
osoby niezrzeszone chca uzupetnia¢ swoja wiedze na szkole-
niach. Wszystko to powyzsze jest efektem wieloletnich dziatan
naszego Stowarzyszenia.

Dlatego uwazam, ze nadal musimy i bedziemy podejmowac
préby nowych dziatan dla dobra catej branzy DDD, w ktorej
Cztonkowie Stowarzyszenia powinni by¢ wzorem profesjonali-
zmu, uczciwosci i etyki zawodowe;j.

Setny numer biuletynu stanie sie symbolem i pamiatka
dziwnego czasu.

Jednak zyczmy sobie, aby w nowym 2021 roku, wszystko co
teraz przezywamy stato sie tylko historig i wspomnieniem.

W imieniu Zarzadu i biura PSPDDD zycze wszystkim - mimo
wszystko - spokojnych swiat.

Zygmunt Jeszka
zygmunt@pspddd.pl
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Aktualno$ci

mgr Wiktor Protas - Polskie Stowarzyszenie Pracownikow DDD

Jubileusz PSPDDD

Czas pandemii powywracatl wiekszo$¢ z naszych planéw. Niestety, rowniez te zwiazane z 25 rocznica powstania Polskiego
Stowarzyszenia Pracownikow Dezynfekcji, Dezynsekcji i Deratyzacji. Wielka szkoda, ze tak sie stato, gdyz coraz bardziej bra-
kuje nam osobistych spotkan w gronie kolegow. W takich sytuacjach gtéwnie rozmawia sie o biezacych problemach pojawia-

jacych sie w naszej pracy, ale tez sporo czasu zajmuja wspomnienia...

Wiele sie wydarzyto przez te 25 lat. Niestety, po-
zegnaliSmy tez, juz niejednego z naszych kolegow,
w tym panig Hanie Bielik - Pierwszego Prezesa Na-
szego Stowarzyszenia i Tadeusza Kolbuszewskiego
- jej nastepce.

A poczatki? Byto podniecenie, byto zamieszanie. Ja-
kims$, nieznanym dla mnie sposobem, ktérego$ dnia
otrzymatem korespondencje informujaca o tym, ze
powstaje organizacja o nazwie Polskie Stowarzy-
szenie Pracownikéw Dezynfekcji, Dezynsekcji i De-
ratyzacji. Zupetnie nic nie wiedzialem o osobach
sygnujacych owo pismo, ale ze pomyst mi sie bardzo
podobal, odpowiedzialem wyrazajac zainteresowa-
nie przynaleznoscia do tego majacego powstac two-
ru. Niedtugo potem znalaztem sie wczesnym rankiem
25.01.1995 r. w Warszawie na brzydkim, gesto zasta-
wionym samochodami parkingu przy stotecznym
sanepidzie. Parking byt mato zachecajacy, ale wne-
trze budynku wcale nie byto lepsze: zimne, ponure,
obce. Szybko udato mi sie odnalez¢ miejsce, gdzie
miato odby¢ sie Pierwsze Ogdlne Zebranie Cztonkéw
PSPDDD. Przybytem jako jeden z pierwszych, ale
szybko nadchodzity kolejne osoby. W naszej branzy
znatem tylko dwdch ludzi: Macka i Stawka (Wojtka)
Ziotkowskich. Nikogo wiecej. Zatem pierwsze rozmo-
wy $rednio sie ,kleity”.

Kiedy juz przybyta wiekszo$¢ uczestnikow zebra-
nia zaczety sie tworzy¢ mniejsze i wieksze grupki.
Niektorzy juz sie wczesdniej poznali, inni dopiero te-
raz. Stopniowo narastat gwar. Cze$¢ na korytarzach,
gdzie byli pierwsi Czlonkowie Wspierajacy, czes¢
w sali, gdzie byli organizatorzy catego przedsiewzie-
cia. Wtedy wtasnie po raz pierwszy zwrdcitem uwa-
ge na Jacka Swietostawskiego. Istny wulkan energii
i dobrego humoru. Nic wiec dziwnego, Ze ustawit sie
wokot niego spory wianuszek rozmowcéow.

To byto troche dziwne zebranie, bo gtéwne stano-
wiska byty juz obsadzone przez ludzi z grupy ini-
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cjatywnej, ktéra doprowadzita do zarejestrowania
Stowarzyszenia 25.04.1994 r. W takcie zebrania miat
by¢ jedynie uzupetniony sktad do statutowej liczby
pietnastu cztonkéw. Jak to w takich sytuacjach wy-
wigzata sie intensywna dyskusja, nie zawsze na te-
mat, za to bardzo emocjonalna. Co prawda ludzie sie
nie znali wzajemnie, ale szybko utworzyty sie jakies$
grupy. Na szczescie Adam Puscinski, ktory prowadzit
zebranie, robit to bardzo sprawnie. Z tego zebrania
najbardziej zapamietatem Czarka Zacharskiego -
pewny siebie, konkretny cztowiek, Andrzeja Galanta
- rozsadek, dono$ny glos i znaczaca postura i Wojtka
Kowalskiego - pogodny, sympatyczny i z bardzo cel-
nymi uwagami. Wtedy to byli dla mnie ludzie z inne-
go Swiata, tego potozonego poziom, moze dwa, wyze;.
Obyci w tym $rodowisku, z duzym doswiadczeniem
zawodowym. Mistrzowie w swoim fachu. Wszyscy
trzej stali sie p6zniej moimi dobrymi kolegami, po-
dobnie jak i kilku innych uczestnikéw tego pierwsze-
go zebrania - w skali minionych 25 lat to zdecydo-
wanie jedna z najwiekszych korzysci jakie odniostem
z przynaleznosci do PSPDDD.

Bedac mtodym cztowiekiem, nie bym byt soba gdy-
bym nie wtracit swoich trzech groszy w kazdej roz-
mowie, ktéra odbywata sie w moim otoczeniu. Po
prostu nie mogtem sie powstrzymac. A to wystarczy-
to, aby ktorys z kolegow wysungt moja kandydature
do zarzadu. Ku mojemu zaskoczeniu, po podliczeniu
gtosow, okazato sie, ze uzyskatem catkiem spore po-
parcie i w ten sposdb znalaztem sie w pierwszym
sktadzie zarzadu. Zdecydowanie jednak gtéwna role
grata pani Hania Bielik - niepozorna, z ogromnym
dos$wiadczeniem zawodowym, bardzo energiczna
kobieta. Nikt nie miat watpliwosci, Ze to ona ma by¢
pierwszym przewodniczacym (takiej nomenklatu-
ry uzywaliSmy na poczatku), naszej nowopowstatej
organizacji. Jej zastepca, co réwniez byto oczywiste
zostal Adam Puscinski - doskonaty organizator, czto-
wiek znajacy od podszewki nasze srodowisko.



Moje pierwsze zebranie zarzadu PSPDDD. W po-
czatkowym okresie dzialania naszej organizacji nie
mieliSmy wtasnej siedziby. DoraZnie go$ciny udzielit
nam Stoteczny Zaktad DDD, a doktadniej jej dyrek-
tor, bardzo sympatyczny cztowiek, Jurek Binkowski.
Pierwsza wizyte na ulicy Spokojnej, 08.03.1995 r,, za-
pamietatem dosy¢ dobrze, bo byto to dla mnie spore
przezycie. Pochmurny i mokry dzien, i ta ulica Spo-
kojna. Sceneria niczym z jakiego$ filmu kryminalne-
go. Kiedy zjechatem z Okopowej zawahatem sie czy
to, aby na pewno jest ta ulica. Maty ruch, po prawej
Cmentarz Powazkowski, po lewej ciag zaniedbanych
budynkéw, réznych ruder i jakies nieuzytki. PdZniej
skret 90 stopni w lewo i dalej nie ma tego Stoteczne-
go Zaktadu DDD. Wreszcie znalaztem go, niemal na
koncu ulicy. No c6z, delikatnie rzecz ujmujac, to tez
nie byt reprezentacyjny budynek. Do tego parking
Klepisko. Na szczes$cie w Srodku byto zdecydowanie
lepiej. Przyjazna atmosfera, naturalne podniecenie
zwigzane ze $wiadomoscig, ze oto rozpoczynamy
co$ nowego. W sposdb zupeinie spontaniczny czo-
to podtuznego stotu, obok miejsca pani Hani, zajeli
miejscowi oraz osoby co bardziej znaczace. Ja przy-
siadtem sobie na przeciwlegltym koricu stotu, czeka-
jac z ogromna ciekawos$cia na to co sie bedzie dziato.
Obok mnie usiadt Mirek Cerlik. Oczywiscie, nie znali-
$my sie wczesniej. Po prostu tak wyszlo. Okazato sie,
ze on z daleka - z Zielonej Géry i ja z daleka. Szybko
sie zaprzyjazniliSmy. Potaczenia kolejowe Warszawy
z Zielonej Gory w tamtych czasach nie byty nadzwy-
czajne wiec zdarzato sie, Ze czasami podwozitem go
w drodze powrotnej do Poznania. Niestety Mirek
réwniez nalezat do tej grupy kolegdw, ktora opuscita
nas zdecydowanie zbyt wcze$nie.

Na pierwszym zebraniu Zarzadu wykrystalizowaty
sie dwa gltéwne obszary naszej dziatalnosci: szko-
lenia i biuletyn. Za szkolenia poczatkowo odpowie-
dzialni byli Adam Pu$cinski, Czarek Zacharski i Woj-
tek Kowalski. Mocny sktad, nic wiec dziwnego, ze
w krétkim czasie rozpoczeliSmy nasza dziatalnos$¢
edukacyjna. Pierwsze szkolenie odbyto sie w dniach
13-16 lutego 1996 r. w Biatobrzegach. Z uptywem
czasu dziatalno$¢ szkoleniowa stata niezwykle waz-
na dla funkcjonowania Stowarzyszenia. Z kolei Tade-
usz Kolbuszewski byt wielkim entuzjasta stworzenia
Biuletynu PSPDDD. Jako pracownik naukowy SGGW
czut sie w tej materii jak ryba w wodzie. Szybko do-

Aktualno$ci

prowadzit do wydania pierwszego numeru. Oczywi-
$cie ani zawarto$¢, ani szata graficzna to nie byto to
czego chcieliSmy. Raczej przypominato to pismo ulot-
ne z okresu stanu wojennego. Nie mieliSmy jeszcze
pieniedzy, nie mieliSmy autoréw, wszystko ledwie
raczkowato. Tadeusz miat ambitne plany, ale wszyst-
ko wymagato czasu. Ale i tak, kiedy pierwszy numer
trafit do naszych rak, byto nam bardzo przyjemnie.
Tak juz jakos jest, Ze drogi zyciowe ludzi i organizacji
czasami sie schodza, czasami rozchodza. W poczat-
kowym okresie dziatalno$ci Biuletynu pomocng dton
podaty nam panie: dr Alicja Krzeminska i dr Alek-
sandra Gliniewicz z Zaktadu Skazen Biologicznych
Panstwowego Zaktadu Higieny, ktore byty gtéwnymi
dostarczycielkami materiatéw. P6zniej pojawili sie
kolejni autorzy, ktdrych grono systematycznie sie po-
wiekszato.

[ tak mijaty kolejne lata wypetnione staraniami, naj-
pierw o utrzymanie stowarzyszenia, p6zniej o jego
rozw6j. Wspomnienia o minionych 25 latach mozna
by ciagnac jeszcze bardzo dtugo, ale w krétkim arty-
kule, nie ma az tyle miejsca. Z czasem, zmieniaty sie,
i to bardzo, okolicznosci funkcjonowania PSPDDD.
W 2014 r. nastgpita zmiana na stanowisku preze-
sa i swojg dziatalnos$¢ na tym stanowisku rozpoczat
Zygmunt Jeszka. W ciggu minionych dwdéch kadencji
dokonat szeregu zmian organizacyjnych majacych le-
piej przystosowac stowarzyszenie do biezacych wy-
magan. Trudne zadanie, wszak op6r materii bardzo
mocny. Miat jednak mocne wsparcie w pozostatych
cztonkach zarzadu, w tym m.in. w Marku Zieleckim
i Piotrze Klawiterze, ktérych zaangazowanie w prace
dla PSPDDD jest nie do przecenienia. Dzieki ich stara-
niom wizytéwka stowarzyszenia sg szkolenia ciesza-
ce sie duzym uznaniem w naszym $rodowisku. Nie-
stety, jak wspomniano na poczatku mnéstwo spraw
zostato wywrdconych do géry nogami przez pande-
mie, ktora skutecznie, od blisko roku dezorganizuje
zycie w naszym Kkraju i catej Europie. Pare miesiecy
temu rozmawialiSmy z Prezesem o potrzebie pobu-
dzenia aktywno$ci cztonkéw, organizowaniu réznych
spotkan. ZdawaliSmy sobie sprawe, Ze to trudne za-
danie, a warte podjecia. Pandemia bezlito$nie zniwe-
czyta wszelkie zamierzenia. Pozostaje jedynie miec
nadzieje, Ze w konicu wrdca normalne czasy i bedzie-
my mogli wziag¢ sie do odbudowy tego co zostato tak
sponiewierane.
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prof. dr hab. Piotr Domaniski

Krecik pod trawnikiem

W opinii niektorych ogrodnikéw kret, podobnie jak przebi$niegi, jest pierwsza oznaka wiosny i zwiastunem postepujacego
ocieplenia. Jednak pojawiajace sie kretowiska na trawnikach, to zmora ich wtascicieli. Jak zatem pozhy¢ sie kreta, pamieta-
jac o tym, ze kret jest w Polsce pod czeSciowa ochrona, jednak przepis ten nie obowiazuje w przypadku prywatnych dziatek,

ogrodkow oraz innych prywatnych terenéw zieleni.

Pozyteczny czy szkodnik?

Kret europejski (Talpa europea L.) jest ssakiem o kre-
pej budowie ciatai 11-18 cm dtugos$ci, wazy do 100 g.
Zyje gtéwnie pod ziemia, rzadko wychodzi na po-
wierzchnie gleby (murawy). Krety draza podziemne
tunele na gtebokosci ok. 20-50 cm, a zimujg ponizej
punktu przemarzania gruntu (czyli gtebiej niz 0,5 m
pod powierzchnig). Zywig sie gtéwnie dzdzownica-
mi, ale zjadaja tez larwy i poczwarki owadow, wije,
stonogi, slimaki, drobne gryzonie, jaszczurki - ,co
im w tapy wpadnie”. Kopigc podziemne tunele kre-
ty uszkadzajg korzenie uprawianych roslin oraz de-
wastujg wypielegnowane trawniki. W konsekwencji
prowadzi to do usychania i zamierania roslin. Krecia
doba podzielona jest na 3 oSmiogodzinne cykle. Poto-
we kazdego z nich zwierze spedza na penetrowaniu
Korytarzy i zerowaniu, a potowe przeznacza na odpo-
czynek, wraca do gniazda i gteboko $pi, przy tym chra-
piac. Zwierzeta te szczegdlnie ak-
tywne sa w godzinach porannych.
Najwiekszg aktywno$¢ wykazuja
rano i dlatego najwiecej kop-
cOw wypchnietej ziemi powstaje
w godzinach porannych. Kopce s3
ptasko-stozkowate, a korytarze
o przekroju okragtym i $rednicy
do 6 cm, biegnace na tyle gtebo-
ko, ze trudno je zlokalizowac¢ bez
nakluwania ziemi. Kopce bardzo
utrudniajg wykonywanie zabie-
gow pielegnacyjnych na trawniku
(koszenie, aeracje, wertykulacje).
Laczna dtugos¢ krecich korytarzy
moze przekracza¢ nawet 200 m.
Krety nie zapadaja w sen zimowy,
magazynujg zapasy na catg zime
(gtéwnie s3 to zywe dzdzowni-
ce, ktére krety unieruchamiajg
poprzez uszkodzenie ich uktadu
nerwowego). Potrafiag zdziesiat-
kowac populacje dzdzownic, kto- gy
re napowietrzaja i spulchniaja  (zrédto: P Domariski)
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podtoze oraz uzyzniajg glebe, dostarczajgc cennej
prochnicy. Krety sg samotnikami i tgcza sie w pary
tylko na okres godowy. Mtode osobniki rodza sie
w specjalnie wybudowanych gniazdach ztozonych
z mchu i innych roslin (resztki liSci, traw itp.). Zyjg od
2 do 4 lat. Najlepiej sie czujg w przepuszczalnej, zy-
znej, wilgotnej i dobrze uprawionej glebie, natomiast
nie toleruja zbitych gleb, kamienistych i suchych.

Miekka eliminacja

Kret szybko przyzwyczaja sie do dziatan ogrod-
nikéw, ktére maja na celu go przepedzi¢. Ten czas,
to 2-3 tygodnie, ktéry nalezy dobrze wykorzystac.
Samo niszczenie kopcéw pozostatych po kretach,
wkopujac ziemie do $rodka, nie jest dobrym rozwia-
zaniem. Kret i tak szybko wykopie nastepny kopiec,
ktéry dostarczy mu powietrza do tunelu. Ziemie
z kopcow lepiej zebrac i rozsypac na grzadkach albo

1. Rozmieszczone na trawniku elektroakustyczne urzqdzenia odstraszajqce.



na powierzchni trawnika. W pewnym sensie kret jest
naszym sprzymierzencem w zwalczaniu szkodnikow
glebowych. A to one zdecydowanie cze$ciej niz kret
powoduja obumarcie roslin ozdobnych. Moze lepiej
wiec odczekac sezon i obserwowag, jak rozwija sie
sytuacja. Mozna podja¢ probe przepedzenia kreta,
wykorzystujac jego bardzo wyczulony stuch.

Wystarczy umies$ci¢ w ogrodzie urzadzenie wibracyj-
no-akustyczne, ktérego dzwieki sg dla kreta nieznos$ne.

Elektroakustyczne urzadzenia odstraszajgce emi-
tuja niestyszalne dla cztowieka, a niemite dla kreta
sygnaty dzwiekowe, o statej lub zmiennej czestotli-
wosci. Te ostatnie sg bardziej skuteczne, gdyz kre-
tom trudno sie do nich przyzwyczai¢. Umieszcza sie
je w krecich tunelach lub zatyka w kopce. W sprze-
dazy dostepne sg aluminiowe lub plastikowe rurki
z zamontowanymi uktadami, ktére wydaja dzwieki
o niskiej czestotliwosci (200-500 Hz). Elektroniczne
urzadzenia odstraszajgce, emitujace drgania o wyz-
szej czestotliwosci (ultradZzwieki) ze wzgledu na ich
szybsze tlumienie sa mniej skuteczne. Urzadzenia
zasilane sg bateriami galwanicznymi lub ogniwami
solarnymi. Majg zasieg do 500 m?, kosztujg 50-200
zt. Trzeba doktadnie postepowaé¢ wedtug instrukgji,
instalujac urzadzenie w liczbie odpowiedniej do po-
wierzchni ogrodu.

Innym sposobem pozbycia sie kreta sg putapki o wy-
dtuzonym ksztatcie i wejsciach po obu stronach i za-
padki. Blokuja one skutecznie wydostanie sie prze-
chodzacemu przez nie zwierzeciu. Nalezy je umiescic¢
w krecich korytarzach. Codziennie trzeba sprawdzac
ich zawarto$¢; poniewaz kret pozbawiony pokarmu
ginie juz po 10 godzinach. Schwytanego w pulapke
kreta wynosimy jak najdalej od ogrodu i wypuszcza-
my na wolnos¢.

Odstraszanie chemia

Nowe zelowe srodki chemiczne (np. Reiss-Aus) maja
za zadanie odstraszac krety. S3 na ogdt bezpieczne
i fatwe w uzyciu. Pozwalajg na miekkie pozbycie sie
szkodnikéw, jednocze$nie nie robigc im krzywdy.
Wystarczy rozprowadzi¢ preparat w poblizu kreto-
wisk, a zniechecone jego zapachem zwierzeta beda
zmuszone poszuka¢ dla siebie innego siedliska. Zel
zawiera naturalny olejek z lawendy, ktéry bardzo
skutecznie odstrasza krety. Konsystencja zelowa za-
pewnia trwatos¢, nie zmywa sie w czasie deszczu
i dtugo utrzymuje swo6j zapach. Preparat moze by¢
stosowany nie tylko w ogrodach, lecz takze w obiek-
tach sportowych i na lotniskach. Jest bardzo sku-
teczny, jezeli stosuje sie go regularnie. Nie krzywdzi
kretow i jest tez bezpieczny dla innych zwierzat.

Normatywne opakowanie zawiera 500 ml $rodka,
a takze informacje o terminie przydatnosci do uzycia
i wskazowki dotyczace stosowania.

Rys. 2. Preparat odstraszajqcy krety.
(Zrédto: www.zielonydom.pl)

Srodek odstraszajacy ‘Kretoterror’ jest gotowym
do uzycia ptynem o charakterystycznym zapachu
wrotyczu, przypominajgcego won kamfory. Prepa-
rat dziata w sposdéb fizyczny tworzac na Scianach
tuneli bariere blokujaca dostep do pozywienia,
przez co wyraznie ogranicza populacje opuchla-
kow, pedrakéw, drutowcédw, a w konsekwencji
takze nornic i kretéw. Srodek zawiera kompozycje
mikroorganizméw poddang fermentacji z wroty-
czem i czarnym bzem. Moze by¢ z powodzeniem
stosowany tak w przydomowych ogrédkach, jak
i na lotniskach, watach przeciwpowodziowych
i obiektach sportowych. Po odgarnieciu ziemi
z kopca, do otworu wej$ciowego nory lub kory-
tarza podziemnego nalezy wla¢ 50 ml preparatu
i przysypac lekko ziemia. Najlepiej to powtérzy¢
przy kazdym otworze wejSciowym do kopca. Pre-
parat mozna réwniez stosowal zapobiegawczo.
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Wystarczy wykopaé¢ w ziemi rowek gteboki na kil-
kanas$cie centymetréw, wla¢ do niego $rodek, a na-
stepnie zasypac i lekko ubié.

Inne $rodki zapachowe mozna naby¢ w formie kon-
centratéw i sporzadzi¢ z nich wodne roztwory do
opryskiwania powierzchni zaatakowanej przez kre-
ty. Spryskiwanie $rodkiem ‘Pozegnanie z kretem)
rozcienczonym w wodzie powoduje to, Ze organizmy
bedace pokarmem kreta wychodzg na powierzchnie.
Zostaja wtedy pokryte sktadnikiem czynnym w roz-
tworze olejku lawendowego, oleju rycynowego, oleju
palmowego i alkoholu etylowego. Po ich spozyciu po-
wstaja u kreta zaburzenia zotadkowe, ktéry ograni-
cza swoja aktywno$¢ pod powierzchnig gleby. Przed
uzyciem preparat wstrzasna¢, po czym doktadnie
skreci¢ rozpylacz z plastikowym opakowaniem. Na-
stepnie nalezy potaczy¢ z wezem ogrodowym o $red-
nicy 1/2,5/8 lub 3/4 za pomoca zwyklej ogrodowej
szybkoztaczki, ustawi¢ zawér na ‘ON’ i opryskac chro-
niong murawe. Najlepsze efekty uzyskuje sie poprzez
opryskiwanie co 4 tygodnie. Opakowanie 950 ml wy-
starcza na spryskanie do 1000 m?.

Mozna tez probowac zastosowac specjalne granulki
karbidu, ktére wsypuje sie do otworu i dolewa kilka
kropel wody. W potaczeniu z woda wytwarzaja gaz,
ktéry jest nie do zniesienia dla kretow, wiec te sg
zmuszone do przeprowadzki w inne miejsce.

Takze zapach ludzkich wtoséw albo siersci psa lub
kota dziata odstraszajaco na krety. Trzeba zebrac
z grzebienia albo szczotki wlosy i zwing¢ je w kte-
bek. Musi by¢ na tyle duzo wtoséw, zeby uformo-
wac kulke, ktérg nalezy umiesci¢ w korytarzu kre-
ta. Jej zapach go odstrasza.

Siatki chronia na wiele lat

Kret potrzebuje powietrza.
Gdy siatka bedzie roztozona
pod trawnikiem, nie bedzie
sie mégt przez nig przedostac.
Tym samym bedzie brakowa-
to mu powietrza i zmusi go do
poszukania miejsca, w ktorym
siatki nie bedzie. Siatka spraw-
dza sie najlepiej na réwnych,
jednolitych  terenach, czyli
przede wszystkim na traw-
niku. Fachowcy odradzajg ja
na rabatach i przy krzewach.
Siatke na kreta trzeba zainsta-
lowac¢ przed zatozeniem traw-
nika. Na powierzchni, na jakiej

planuje sie zatozy¢ siatke, trzeba wykopac¢ ziemie
na gtebokos¢ ok. 10 cm. Dotyczy to zardwno trawy
tradycyjnej, jak i tej z rolki. Nastepnie siatke trzeba
przysypac ziemia, najlepiej t3 wykopang wczes$niej.
Nie musi by¢ jednak ta sama ziemia, moze by¢ nowo
przygotowana lub zakupiona. Istotne jest, aby siatki
nie naktadac¢ ani za gteboko, ani za ptytko. W pierw-
szym przypadku kret moze zacza¢ ry¢ z gory. W dru-
gim - niemozliwe jest korzystanie z aeratoré6w napo-
wietrzajacych i rozluZniajacych glebe ze wzgledu na
zamontowane w nich rurki, ktére moga przektu¢ siat-
ke. Siatka musi by¢ dobrze napieta i przytwierdzona
do podtoza. Trzeba ja dobrze przymocowac, zeby sie
nie przesuwata. Do tego stuza specjalne mocowania:
kotki lub szpilki. Jezeli podtoze jest twarde, bardziej
praktyczne sg szpilki. Kotki natomiast sprawdza sie,
jesli gleba jest miekka. Po umocowaniu mozna juz
przysypac siatke ziemia i wysia¢ nasiona traw.

Jesli grunt jest bardzo zyzny, a dziatka jeszcze nie-
urzadzona, mozna umies$ci¢ pod powierzchnig
trawnika plastikowg siatke. Kret, nie majac mozli-
wosci wypchniecia ziemi z korytarza, przeniesie sie
w przyjazniejszy dla siebie teren. Taka siatka stanowi
ochrone przed wtargnieciem kretdw, nornic i innych
szkodnikow na trawnik i spowodowaniem przez nie
uszkodzen. Siatka na krety ma mate oczka i kret nie
przedostanie sie przez nie, natomiast korzenie roslin
przerastajg ja swobodnie.

W przypadku istniejacych trawnikéw konieczne jest
warstwowe ‘zdjecie’ darni, ponowne jej utozenie na
roztozonej wcze$niej siatce, zwatowanie i péZniejsza
pielegnacja az do ponownego ukorzenienia.

Rys. 3. Siatka na krety. (zrédto: P. Domariski)
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Wielko$¢ oczek w siatce na krety ma znaczenie.
Siatki o wymiarach oczek 10 x 10 mm lub 16 x
16 mm nalezag do standardowych rozmiaréw.
Mniejsze oczka, np. 8 x 8 mm, mogg utrudnia¢ korze-
niom przerastanie przez siatke, a tym samym osta-
bia¢ wzrost rosliny. Natomiast zbyt duze oczka moga
sprawia¢, ze mate krety i inne podziemne gryzonie
przez nig sie przedostana, zwlaszcza wtedy, kiedy
jedno oczko peknie, a dziura sie powiekszy. Zaleca sie
stosowanie siatki z bardzo mocnego materiatu (np.
BOPP - podwdjnie orientowany polipropylen) o wy-
trzymatosci przynajmniej 3,5 kN /m. Dodatkowo taka
siatka wzmacnia strukture przypowierzchniowej
warstwy gleby.

Zaletami tej plastikowej siatki na krety sa: lekkos¢,
wieloletnia trwatos¢ i nizsza cena w poréwnaniu
do siatek metalowych. Siatke o wymiarach 2 x 100
m mozna dowolnie docinac z rolki nozyczkami lub
nozykiem do tapet, dopasowujac ja do wielkoSci
dowolnej powierzchni gruntu. Odpowiednio za-
montowana siatka przeciw kretom uwolni trawnik
od szpecacych kopcéw przez wiele lat, wynagra-
dzajac wysitek wlozony w jej montaz.

Rys. 4. Przebisniegi. (zrodto: P. Domariski)

Srodki biobojcze jako ostatecznosé

Jezeli probowates$ juz wszystkiego, a w dalszym ciggu
nie udato sie pozby¢ z trawnika ucigzliwego kreta, po-
zostaje zastosowanie - dotychczas wylacznie przez
profesjonalne ekipy DDD - preparatu Difenor®. To
najnowszej generacji Srodek biobdjczy zawierajacy
difenacoum 0,005%, zwalczajacy przede wszystkim
gryzonie. Dzieki konsystencji stezonej pasty z wabia-
cymi hormonami, produkt jest w 100% skuteczny.
Szkodniki po spozyciu preparatu niemal natychmiast
padajg, a dziatanie trucizny nie powoduje u nich boélu
ani konwulsji, co nie wzbudza nieufnos$ci u innych
osobnikdw. Preparat zawiera réwniez substancje
gorzka - bitrex, ktéra znaczgco zmniejsza prawdo-
podobienstwo spozycia przez zwierzeta domowe lub
ptaki. Opakowanie zawiera 450 g w postaci saszetek.
S3 one na tyle duze, Ze z tatwo$cia mozemy podzieli¢
je na cztery czesci. Jedno opakowanie umozliwia eli-
minacje 60-90 sztuk gryzoni.

W tym roku w centrum Polski (juz w potowie lute-
go) pojawity sie kopce kreta na trawniku i zakwitty
przebisniegi. Wiosnag kret kopie ptytko potozone ko-
rytarze zwane zerowiskowymi.

Rys. 5. Kopce kreta. (zrédto: P Domariski)
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Rézne

Prof. dr hab. Grazyna Halkiewicz-Sojak - Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu - Insytut Literatury Polskiej

Literackie rehabilitacje pajaka

Wsréd zwierzecych postaci literackich pajak jest
motywem uprzywilejowanym. Juz tacinska nazwa
rodziny pajakéw (arancae), pajeczakéw (arachnida),
czy leku przed nimi (arachnofobia) wigze sie etymo-
logicznie z imieniem Arachne - bohaterki jednego
z mitéw greckich. Najbogatsza w szczegbty opowies¢
o jej losie spisat w starozytnos$ci Owidiusz w Meta-
morfozach. - Dziewczyna, cérka farbiarza z Kolofo-
nu, byta tkaczka i hafciarkg - prawdziwa mistrzynia
w tej sztuce, $wiadoma swojego talentu i bardzo
zniego dumna. Uwazala, Ze w tej dziedzinie przewy?z-
sza Pallas Atene. Corka Zeusa nie mogta znie$¢ takiej
zniewagi i staneta do rywalizacji z Arachne. Piekne
tkaniny, zdobione haftem z wizerunkami mieszkan-
céw Olimpu i scenami rodzajowymi z ich udziatem,
byty niemal réwnie piekne, ale obrazy wyczarowane
przez Smiertelng dziewczyne przewyzszaty subtel-
noscig dzieto bogini. Wzburzenie Ateny wywotata
tez ich niedyskretna tematyka; Arachne wyhaftowata
bowiem sceny mitosne Zeusa. W przyptywie gniewu
Atena zranita rywalke i zniszczyta wykonanga przez
nig tkanine. Zrozpaczona sztukmistrzyni, oczekuja-
ca przeciez nagrody,

a nie kary - powiesita

sie z rozpaczy. Zasko-

czona takim obrotem

sprawy bogini przy-

wrdcita jej zycie, ale

juz nie w ludzkiej

postaci; zamienita

Arachne w pajaka,

a sznur, na ktoérym

zawista samobdjczy-

ni - w pajeczyne.

Ta mitologiczna metamorfoza inspirowata pisarzy,
a zwlaszcza poetéw roéznych epok. Zarazem byta
ona od poczatku naznaczona ambiwalencja - oto
pod postacia odrazajacego owada ukryta sie nad-
miernie moze ambitna, ale utalentowana i skrzyw-
dzona artystka. Niektorzy pisarze koncentrowali
sie na widzialnej postaci pajaka, inni akcentowali
raczej ukrytg tajemnicza strone, ku ktérej prowadzit
mit o Arachne. W pierwszym przypadku przewaza-
ja wyobrazenia pajaka jako podstepnego mordercy,
towiacego w swojg sie¢ lekkomys$lne ofiary. Charak-
terystycznym przyktadem takiego wykorzystania
motywu s3g utwory nie tylko dla dzieci z wyraZnie
moralizatorska intencja - by przywotac tu wiersze
Marii Konopnickiej czy Jana Brzechwy:.
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U chomika w gospodzie,
Siedzq muchy przy miodzie.

Siedzq pijq kolejq

I z pajgkdw sie Smiejq.
Podparty sie tapkami
Nad petnymi kuflami.

Zagiqt chomik Zupana

Miod dolewa do dzbana.

[...]

[ tutaj pojawia seria przechwatek, obficie podlewa-
nych miodem, o przewagach much nad pajgkami,
ktéra prowadzi do katastrofalnego dla biesiadniczek
finatu:

- Moja kumo kochana!
(Chomik! Dolej do dzbana!)
Moja kumo jedyna,
Co mi pajgk nowina?
Prawi jedna, to druga,
A tu z kqta co$ mruga...
Prawi czwarta i piata,
A cos czai sie z kqta.
Pajgk ci to niecnota,
Ni¢ - tak dtugq - namota!
Zdusit muchy przy miodzie
W chomikowej gospodzie.

[Maria Konopnicka, Muchy samochwaty]

Przebiegtosc¢ i okrucienstwo pajgka i naiwnos¢ jego
ofiar unaocznia tez bajka Jana Brzechwy pt. Pajak
i muchy:

Pajgk na stare lata byt slepy i gtuchy,

Nie mogqc ztapa¢ ani jednej muchy,

Z anten swej pajeczyny obwiescit oredzie,

Ze zmienit sie i odtqd much zjada¢ nie bedzie,

Ze pragnqtby swe zycie wypetni¢ czyms wzniostem
I zajqc sie, jak inni, uczciwym rzemiostem,

A wiec po prostu szewstwem, zas na dowdd skruchy
Postanowit za darmo obu¢ wszystkie muchy.

[.]

Muchy ochoczo ustawily sie w kolejce po I$nigce pan-
tofelki z pajeczej nici, a final nietrudno byto przewidzie¢:



Muchy patrzq i widzq, Zze wpadty w putapke,
Pajgk zas, ktéry dawno miat juz na nie chrapke,
Pogtaskat sie po brzuchu i zjadt obiad suty;
Odtqd mdwi sie u nas: ,, Uszy¢ komus buty.

Te urocze wiersze z moratem dla nieostroznych i pet-
nych pychy ofiar, i z konterfektem okrutnego pajgka
nie sg jednak dominujgcym sposobem funkcjonowa-
nia motywu. Ciekawsze i bardziej ztozone jego wyko-
rzystanie wigze sie z odniesieniami do ukrytej strony
przytoczonego mitu - do strony Arachne. W tej per-
spektywie pojawia sie wieksza rozmaitos¢ kontek-
stow. I tak - pajak i jego sie¢ to czesta metafora arty-
sty, ktory ze swojego wnetrza wysnuwa mysli, stowa
i obrazy. -,Poeta wnetrznq mysl swojq i rozumienie,
i uczucia wynurza z samego siebie, jako pajgk pajeczy-
ne, wywijajqc osnowe do wszelkich wynalazkow i fik-
cyj samym sobq, wtasnq indywidualnosciq swojq [...]”
- pisat w 1829 r. Maurycy Mochnacki, znakomity kry-
tyk literacki epoki romantyzmu. W Swiecie poezji ro-
mantycznej pajgk czesto bywa swiadkiem samotnie
przezywanych cierpien; jest to czesty obraz literac-
ki zwlaszcza w dziewietnastowiecznych wierszach
wieziennych. Obserwacja pajgka prowadzi bohatera
tych lirykéw albo w strone melancholii i przypomi-
na o kruchosci zycia, albo odwrotnie - budzi nadzieje
i wole czynu.

A pajgk kaptan, kraty ostania,
WieZznidéw pociesza, urny zaprzedzie,
I z trupich gtéwek tecze dobedzie
Po hymnach smierci, hymn zmartwychwstania -
Wiec grzech zabija¢ pajgka.
A pajgk medrzec, gdy mu sie¢ zmiotg,
W nadziejach piersi swej nie rozleni,
Ale ze starych serca promieni
Whet rzeczywistos¢ uplecie ztotq -
Jak nie is¢ w slady pajgka
[Antoni Czajkowski, Pajgk. Do imionnika M. hr. P]

Takze Cyprian Norwid w mtodzienczym wierszu pt.
,Noc” przyzywa pajaka-pocieszyciela:

Ej, pajgku ztocony, wstqpze przecie do mnie

Bo méwiq ludzie, zes jest pociechy zwiastunem,

Wiec cie przywitam szczerze, chociaz cicho, skromnie.
Tak, jak mozna przywita¢ srod cierpien kolei,

Kiedy cztek skrepowany nieszczescia catunem

Nic nie ma précz tez, wspomnien - i moze nadziei.

Ej, pajgku ztocony, tzy me juz wyssates,

Bo w nich nieraz swe nici promienne kgpates.

Rézne

Pisarze czesto akcentujg madros$¢ pajgka i jego kon-
takt z metafizyczng tajemnica. Okazuje sie on niekie-
dy wspotpracownikiem Boga, stworzeniem, ktére za-
krywa lub odstania jakas boska prawde. Na przyktad
Juliusz Stowacki w ostatnim - mistycznym - okresie
swojej tworczosci kilkakrotnie przywotywat obraz
pajeczyny jako metafore Bozej harmonii wszech$wia-
ta. Ale taka funkcje pelni motyw pajeczej sieci nie
tylko w poezji mistycznej, ktéra szuka jezyka dla wy-
razenia intuicji §wiata niewidzialnego, ale i w utwo-
rach o realistycznej motywacji; na przyktad matka
dzieciecego bohatera Woalek Krystyny Siesickiej
powstrzymuje synka przed zniszczeniem pajeczyny
stowami: ,Splot pajeczyny to najpiekniejszy z cudéw
Swiata”. Pajak i jego dzieto pojawia sie w opowiada-
niu Brunona Ferrero pt. Dar pajgka, nawigzujacym do
poetyki apokryficznych legend Chrystusowych. - Oto
Swieta Rodzina ucieka do Egiptu, przemierzajac ska-
lista pustynie, Scigana przez Zotnierzy Heroda. Poscig
zbliza sie coraz bardziej i wydaje sie, Ze nie ma juz
zadnej szansy wymkniecia sie pogoni; mozna jedynie
schroni¢ sie w niewielkiej grocie wydrazonej w skal-
nym zboczu. [ wtedy przychodzi z pomoca pajak, kto-
ry przestania wnetrze swoja siecia. Zotnierze, ktérzy
niebawem nadjezdzaja, rezygnuja z wejscia do jaski-
ni, bo skoro zakrywa je nienaruszona pajeczyna, to,
z racjonalistycznego punktu widzenia, trudno przy-
puszczad, ze kto$ tutaj ostatnio wchodzit. I tak niepo-
zorny pajaczek pomogt uratowac Boze Dziecie.

Z przytoczonych wyzej przyktadéow wynika, Ze mo-
tyw pajeczyny towarzyszy czesto refleksji estetycznej,
bywa przywolywany jako metafora dzieta dosko-
natego, wiaze sie z marzeniami artystow o wysnu-
ciu z wlasnej mysli, serca i wyobrazni - arcydzieta.
W tym kontek$cie pajgk okazuje sie rewelatorem
piekna zakletego w jego sieci - zwlaszcza wtedy, gdy
zawisng na niej srebrne krople rosy zatamujace swie-
tliste promienie.

Czy zatem ze wzgledu na stuzbe tajemnicy istnienia
i pieknu nie zabija sie pajakow? Czy ze wzgledu na te
strone ich obecnosci, ktéra odstania literatura? - Nie-
zupelnie; pisarze czerpia tu z mitu i z wierzen ludo-
wych, sg wobec nich zadtuzeni. W folklorze stowian-
skim pajgk byl uwazany za wystannika Nieba/nieba.
Wierzono, Ze jego pojawienie sie, zwtaszcza wieczo-
rem, sprowadza lub zapowiada dobrobyt i szczesScie
dla domu. Spuszczanie sie pajaka po nici symbolizo-
wato przynoszenie daréw lub nadziei z nieba. Ta tra-
dycja siega gtebiej, niz odnotowujg badacze stowian-
skich wierzen i przesagdéw. W sennikach - egipskim
i babilonskim - wyktadnie pajeczych sné6w maja za-
zwyczaj walor pozytywny, akcentujg dostatek, szcze-
Scie, dobrobyt, a przynajmniej - poprawe losu. A zwia-
stunéw dobrych nowin na ogét sie pozbawia Zycia.
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Rézne

Martyna Fratczak, prof. dr hab. Piotr Tryjanowski - Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk
o Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Koronawirusy - epidemia, ktorej mozna

byto unikna¢

0d kilku miesiecy nie ma w $wiatowych mediach bardziej goracego tematu niz koronawirus SARS-Cov-2. W przypadku tego
wirusa po raz kolejny wida¢ jak niezbedne jest wspotdziatanie specjalistow z roznych dziedzin, a takze podmiotow gospodar-

czych, w tym profesjonalnych firm DDD.

Koronawirusy, nalezace do rodziny Coronaviridae,
to rodzaj patogendéw o niezwyklych zdolno$ciach
adaptacyjnych, wystepujacy u szerokiego spektrum
gatunkéw, u ktérych jest przyczyna choréb oddecho-
wych, jelitowych, watrobowych i neurologicznych.
Mimo wieloletnich, intensywnych badan, nadal bra-
kuje specyficznych metod leczenia i szczepionek na
wiekszos$¢ z chordb przez nie powodowanych. Do-
datkowo wirusy te sg znane z niezwyktej odpornosci
na niekorzystne dla wiekszosci patogenéw warunki
Srodowiska. Grupa ta zwrdcita na siebie uwage zdro-
wia publicznego po wybuchu epidemii zespotu ciez-
kiej ostrej niewydolnosci oddechowej (SARS - Severe
Acute Respiratory Syndrome) w 2003 .

Woczesniej znanych byto zaledwie 10 koronawiruséw,
a choroby z nimi zwigzane byty gtéwnie przedmiotem
zainteresowania lekarzy weterynarii. W dziesigtce
tej znalazty sie 2 ludzkie koronawirusy, 7 wystepuja-
cych u innych ssakéw i jeden ptasi. Zainteresowanie
ta rodzing wiruséw w 2003 r. ujawnito zadziwiajaca
réznorodnos¢ tej grupy. Znaleziono kolejne 2 ludzkie
patogeny, wiele wystepujacych u nietoperzy i pta-
kéw, a specyficznego koronawirusa odkryto nawet
u biatuchy arktycznej, ssaka morskiego z rodziny
narwalowatych.

Nie zapobiegliSmy nowej epidemii

Pomimo wzrostu zainteresowania grupg i intensyw-
nych badan nie udato sie unikna¢ kolejnej epidemii
spowodowanej przez koronawirusa. Nowy patogen,
nazwany SARS-Cov-2 wywotuje chorobe o nazwie
COVID-19. Objawia sie ona najcze$ciej goraczka,
kaszlem, duszno$ciami, bélami mie$ni i zmeczeniem.
Rozprzestrzenia sie do kolejnych regionéw $wiata,
budzac spoteczng panike. Ciezki przebieg choroby
obserwuje sie u ok. 15-20% os6b, do zgon6éw do-
chodzi natomiast u 2-3% os6b chorych. To znacznie
mniejszy odsetek niz w przypadku wirusa SARS, tego
ktory siat spustoszenie w 2003 r,, nie oznacza to jed-
nak, ze SARS-Cov-2 nalezy lekcewazy¢. Najbardziej
narazone na rozwiniecie ciezkiej postaci choroby

i zgon s3 osoby starsze, z obnizong odpornoscia. Wi-
rus prawdopodobnie przenosi sie droga kropelko-
wa lub przez ,brudne rece”. Niewiele wiecej mozna,
pOki co, powiedzie¢ na jego temat. To, co juz o wiemy
o innych koronawirusach moze jednak pomo6c nam
zrozumie¢ skad wzigt sie nowy patogen i jak moze-
my uchroni¢ sie przed kolejnym takim zdarzeniem
w przysztosci.

Niezwyktla zdolno$¢ mutowania

Koronawirusy sa chronionymi otoczka, zazwyczaj
kulistymi wirusami, ktére namnazajg sie w cytopla-
zmie komdrek gospodarzy. Ich genom stanowi jed-
noniciowe RNA, o dtugosci od 26,2 do 31,7 kb, co jest
najdtuzszym genomem sposrod wszystkich wiruséw
RNA i warunkuje ogromna plastyczno$¢ w adapta-
cji i modyfikacji genéw. Ogromna réznorodnos¢ tej
grupy wiruséw wynika z ich kilku unikalnych cech.
Niedoktadno$¢ enzymu odpowiadajgcego za namna-
zanie sie (replikazy) u koronawiruséw warunkuje
ich zdumiewiajgce tempo powstawania mutacji. Do-
datkowo posiadaja one dziatajacy z duzg czestoscia
mechanizm wymiany losowych fragmentéw RNA
podczas taczonych infekcji z innymi koronawirusa-
mi. Najlepszym udokumentowanym przyktadem po-
wstania nowego koronawirusa ta droga jest wytwo-
rzenie szczepu koronawirusa zakazZnego zapalenia
otrzewnej kotow (FIPV - Feline Infectious Peritonitis
Virus) w wyniku wymieszania sie i mutacji szczepu
kociego wirusa i koronawirusa pséw (CcoV - Cani-
ne Coronavirus). Powodowane przez koronawirusy
dtugo utrzymujace sie, przewlekte infekcje sprzyjaja
takim wydarzeniom i moga prowadzi¢ do akumulacji
korzystnych dla wirusa mutacji.

Jak wlamac sie do nowej komorki?

Mutacje te pozwalaja wirusom infekowa¢ komorki
nowych gatunkdw. Do ,wlamywania sie” do wnetrza
komoérek wykorzystuja one biatko wypustek odpo-
wiedzialne za koronowy wyglad tych patogenéw (od
ktérego wzieta sie ich nazwa). Zmiany w strukturze
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biatka wynikajgce z mutacji moga by¢ kluczem do
adaptacji do komérek odmiennych tkanek i nowych
gatunkéw zywicieli.

Znaczenie biatek koronowych odkryto w badaniach
na wirusie zapalenia watroby myszy (MHV - Mouse
Hepatitis Virus). Okazato sie, ze juz pojedyncza mu-
tacja w genie kodujgcym strukture biatka wypustek
warunkuje, czy wirus bedzie mial wieksze powino-
wactwo do komoérek watroby, czy bedzie powodowat
gtéwnie infekcje moézgu. W innym eksperymencie do
wirusa zakaznego zapalenia otrzewnej kotéw (FIPV)
dodano gen biatka wypustek z mysiego koronawiru-
sa co spowodowato, ze wirus nabyt zdolno$¢ infekcji
takze komoérek myszy.

Prawdopodobnie to wtasnie mutacje w obrebie biat-
ka wypustek byly zdarzeniem, ktére poprzedzito
przeskoczenie koronawiruséw zwierzat na ludzi.

Niebezpieczne targi Zzywymi zwierzetami
Epidemia SARS w 2002 r. stanowita prawdziwg tami-
gtowke epidemiologiczng. Na rynkach zywych zwie-
rzat w Chinach naukowcom udato sie wyizolowac
SARS-podobne wirusy od cywet palmowych - zwie-
rzat przypominajgcych tasice. To wtasnie je poczat-
kowo podejrzewano o bycie Zr6dtem infekcji. Jednak
kolejne analizy pokazaty, ze prawdopodobnie cywety
byty jedynie tacznikiem miedzy innym gatunkiem
(np. nietoperza) a ludzmi. Zaktada sie, Ze koronawi-
rus zostal wprowadzony na rynek zywych zwierzat
przez cywety zarazone w okresie transportu lub
w hodowlach, a wirus w ten sposéb zawleczony do
miejsca handlu dzikimi zwierzetami, w bardzo bli-
skim sgsiedztwie z innymi osobnikami, mogt krazy¢
i mutowac przez dtuzszy czas, ostatecznie osiagajac
zdolno$¢ zainfekowania komorek ludzkich.

Réwniez i w przypadku obecnej epidemii korona-
wirusa pierwsze przypadki choroby w Chinach po-
jawity sie bardzo blisko targu dzikimi zwierzetami.
Chociaz istnieje na ten temat Kkilka teorii, wiekszos¢
ekspertéw wskazuje wtasnie to miejsce, jako Zrodto
zakazenia. Targi zwierzat w Azji stanowig ogromne
zagrozenie epidemiologiczne. Gromadzenie na jed-
nym terenie zywych dzikich zwierzat réznych gatun-
kéw i produktéw z nich uzyskanych stwarza idealng
okazje dla wirus6w do mutowania w nowg forme i do
przeskakiwania miedzy gatunkami. Jako Zr6dto obec-
nego koronawirusa wskazuje sie weze, nietoperze lub
tuskowce (inaczej pangoliny), zwierzeta wykorzysty-
wane w chinskiej kuchni lub medycynie. To wtasnie
na targach dzikich zwierzat wirusy pochodzace od
tych zwierzat mogty nabrac¢ cech, ktore pozwolity im
infekowac ludzi, ktérzy dzieki niskim standardom hi-
gieny na targach bardzo tatwo sie zarazili.
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W naturze koronawirusy wystepuja w dziesiatkach,
a by¢ moze nawet setkach gatunkéw, zwtaszczaliczne
sg u ptakow i nietoperzy, ktore sg dla nich idealnym
gospodarzem. Zyja w duzych grupach, wiec stwarza-
ja dla wirusa warunki do statego zakazania innych
osobnikéw, a tym samym utrzymywania sie w gatun-
ku i do mutowania. Mogg réwniez przenosi¢ wiru-
sy na bardzo duze odlegtosci. Nietoperze moga by¢
czesto przewlekle zainfekowane wieloma wirusami,
jednak rzadko na nie choruja. Zwierzeta te i produk-
ty z nich wykonane sg bardzo popularne na rynkach
zywnos$ci i medycyny tradycyjnej w potudniowych
Chinach i innych cze$ciach Azji. Logicznym wyda-
je sie wiec wniosek, ze nietoperze stanowig idealny
naturalny rezerwuar wiruséw stanowigcych obecnie
i w przysztosci zagrozenie dla cztowieka.

Co wiemy o innych koronawirusach?

Zwtaszcza w dobie globalizacji warto pamietac o tzw.
koncepcji OneHealth - Wspdlnego Zdrowia. Wie-
kszo$¢ nowych choréb ma swoje zrédto u réznych
gatunkéw zwierzat. My réwniez czasami jesteSmy
dla nich Zr6dtem patogenow.

Ciekawy zwiazek miedzy ludzkim, a zwierzecym
koronawirusem reprezentuje koronawirus Blisko-
wschodniego zespotu oddechowego (MERS-CoV
- Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus).
Pierwszy przypadek tej choroby zostat zgtoszony
w 2012 r. i od tego czasu wirus ten byt traktowany
jako potencjalne zagrozenie dla globalnego zdrowia
publicznego. Badania wskazaty, ze posrednim Zré-
dtem tego wirusa dla ludzi sa wielbtady jednogarbne.
W jednym z badan stwierdzono, ze ponad 1/4 popu-
lacji wielbtadoéw jest zainfekowana, z czego zidenty-
fikowano u nich 3 rézne koronawirusy, w tym wiru-
sa MERS. Dalsze analizy wykazaty, ze co najmniej 5
réznych szczepéw wirusa MERS krazy w populacji
wielbtadéw, stanowiagc Zrédto ewentualnych muta-
cji. Wszystkie linie wystepujace wsréd wielbtagdéw
spowodowaty infekcje u ludzi i chociaz ten patogen
w populacji wielbtgdéw ma charakter enzootycz-
ny, przenoszony gtéwnie z wielbtagda na wielbtada,
moze by¢ rowniez tatwo przenoszony miedzy ludzmi
a wielbtadami.

Innym przyktadem przeskoku miedzy gatunkami
jest relacja miedzy koronawirusem bydlecym (BcoV
- Bovine Coronavirus) i ludzkim koronawirusem
0C43 (HCoV-0C43 - Human Coronavirus 0C43). Ko-
ronawirus bydlecy odegrat prawdopodobnie duza
role w powstaniu patogenu ludzkiego, zmieniajac go-
spodarza ok. 1890 r, co sugeruje analiza molekularna.

Nietypowe zjawisko skoku miedzygatunkowego mo-
gto wystapi¢ takze miedzy tak réznymi gatunkami,
jak ludzie i alpaki. W 2007 r. wyizolowano niezna-
nego wczesniej koronawirusa, powodujgcego ostra



chorobe uktadu oddechowego u alpak (AcoV - Alpa-
ka Coronavirus). Pochodzenie ogniska i utrzymywa-
nie sie tego wirusa w populacji alpak nie byto jasne.
Stwierdzono, Ze wirus alpaki jest genetycznie najbar-
dziej podobny do ludzkiego koronawirusa (HcoV).
Analizy sugeruja, ze wirus przeszedl miedzygatun-
kowa transmisje miedzy ludZmi, a alpakami (lub od-
wrotnie) przed 1960 r.

Tylko wiedza mozZe nas ochroni¢

Wraz ze wzrostem liczby znanych gatunkéw korona-
wiruséw i analiza ich genoméw w ostatnich latach
badan zauwazono i doceniono ich réznorodnos¢. Aby
przygotowac sie na mozliwe przyszte masowe epi-
demie choréb odzwierzecych, potrzebne sa dalsze
badania réznorodnosci i przystosowan tych pato-
gendéw, roli jaka odgrywaja w populacjach zwierzat
oraz odkrywanie, w jaki sposdb interakcje cztowieka
ze zwierzetami dzikimi i udomowionymi mogg wpty-
wac na zdobywanie przez wirusy nowych srodowisk
i gospodarzy. Pewne efekty badan mozna zauwazy¢
obecnie w Chinach. Rzad zdecydowat o catkowitym
zakazie targow dzikimi zwierzetami, jak réwniez
spozywania produktéw pochodzacych od dzikich
zwierzat; planuje réwniez znacznie poprawic¢ higie-
ne na innych targach zywych zwierzat i produktéw

Rézne

odzwierzecych. Szkoda tylko, ze aby doszto do tego
zakazu, musiata wybuchng¢ kolejna epidemia zagra-
zajgca zdrowiu ludzi catego $wiata.

Znaczenie sektora DDD

Przyktad chinski pokazuje, Ze utrzymanie podsta-
wowych parametrow higieny, tak w miejscach han-
dlu zwierzat, jak tez w warunkach szpitalnych, jest
kluczowe by zapobiec epidemii. Konieczna jest tez
wspoélpraca pomiedzy specjalistami réznych branz:
medycyny ludzkiej, weterynarii, zoologii, czy tez wta-
$nie przedstawicieli sektora DDD. Od lat inicjatywa
wspotpracy jest znana pod nazwa koncepcji Wspo6l-
nego Zdrowia OneHealth i czas, by nowa wiedze epi-
demiologiczng po prostu zastosowa¢ w praktyce.
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Przemystaw Ciesielski - Stacja Hydrologiczno-Meteorologiczna Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

- Panstwowego Instytutu Badawczego

Kilka stow o wilgotnosci powietrza

Wilgotnos¢ powietrza to jeden z najwazniejszych fizycznych czynnikow abiotycznych srodowiska przyrodniczego, majacych
posredni lub bezposredni wptyw na funkcjonujace w nim ekosystemy. Wilgotnoscia powietrza ogélnie nazywamy ilos¢ pary
wodnej w powietrzu. Oczywiscie jest to duze uproszczenie, gdyz w praktyce pomiaréw meteorologicznych wyréznia i mierzy sie
kilka wielko$ci charakteryzujacych zawarto$é pary wodnej w powietrzu.

Zgodnie z cyklem hydrologicznym w zwigzku z nie-
ustannie trwajacym obiegiem wody w przyrodzie,
wskutek proceséw parowania powierzchni oceandw,
morz, jezior i rzek, transpiracji czy sublimacji w at-
mosferze ziemskiej, zawsze znajduje sie pewna ilos¢
pary wodnej. W standardowo wykonywanych po-
miarach meteorologicznych zawarto$¢ pary wodne;j
w powietrzu okresla sie iloSciowo kilkoma wskazni-
kami tj.:

1. Ci$nienie pary wodnej (inaczej prezno$c¢ pary wod-
nej) - ciSnienie wywierane przez pare wodng znajdu-
jaca sie aktualnie w powietrzu, wyrazamy ja w jed-
nostkach cisnienia (hPa);

2. Niedosyt wilgotnosci - réznica pomiedzy maksy-
malnym mozliwym cisnieniem w danej temperaturze
powietrza a aktualnym ci$nieniem pary wodnej;

3. Temperatura punktu rosy
- temperatura do jakiej mu-
siatoby by by¢ schtodzo-
ne powietrze, aby zawarta
w nim para wodna nasycita
je tzn. stan, w ktorym ilos¢
pary wodnej w powietrzu
jest maksymalna przy danej
temperaturze i ci$nieniu;

4. Wilgotnos$¢ wzgledna po-
wietrza - procentowy stosu-
nek rzeczywistego ci$nienia
pary wodnej znajdujacej sie
aktualnie w powietrzu do
ciSnienia pary wodnej na-
sycajacej powietrze w danej
temperaturze.

Najbardziej popularng i naj-
czes$ciej stosowang jednost-
ka jest wilgotnos¢ wzgled-
na, ktéra wyrazana jest w %. Jest to spowodowane
zar6wno samg jednostka w ktorej jest ona wyraza-
na, jak réwniez z uwagi na najbardziej obrazows in-
formacje o stanie nasycenia powietrza para wodna.
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Dzieje sie tak, poniewaz posiadajgc informacje o ak-
tualnej wilgotnosci powietrza wynoszacej np. 50%
wiemy, ze aktualnie w powietrzu pomiesci sie jeszcze
raz tyle pary wodnej. A upraszczajac jeszcze bardziej,
ze aktualnie powietrze jest w potowie nasycone
parag wodna. Przy wilgotnos$ci wzglednej wynosza-
cej natomiast 100% wiemy, Ze powietrze osiggneto
aktualnie stan nasycenia. Mamy woéwczas do czynie-
nia ze zjawiskiem mgty, ktéra jest efektem konden-
sacji pary wodne;j. Jesli natomiast nastgpitby dalszy
doptyw pary wodnej, nastgpita by kondensacja t;.
przemiana gazu w ciecz, a wiec zjawisko skraplania.
W warunkach klimatu Polski, roczny przebieg $red-
niej wilgotno$ci wzglednej charakteryzuje sie naj-
wiekszymi jej warto$ciami w miesigcach zimowych
oraz najnizszymi w miesigcach péznowiosennych
iw czerwcu (Wos, 1999) (ryc. 1).

Ryc. 1. Srednia miesieczna wilgotnosé wzgledna powietrza [%] na wybranych stacjach w latach 1951-
2019 (opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB).

Odwrotnie przedstawia sie przebieg preznosci pary
wodnej. Wraz ze wzrostem temperatury rosnie tez pa-
rowanie, stad tez najwieksze warto$ci notowane sg mie-
sigcach letnich najnizsze za$§ w miesigcach zimowych.



W biometeorologii, ktéra jest naukg interdyscypli-
narng, bada sie wptyw m.in. czynnikéw meteorolo-
gicznych na funkcjonowanie organizmdéw zywych.
Niezaleznie, czy dotyczy to fitobiometeorologii
(wptyw na organizmy roslinne), zoobiometeorolo-
gii (wptyw na organizmy zwierzece) czy biometeo-
rologii cztowieka (wplyw na organizm ludzki) jed-
nym z kluczowych bodZcéw meteorologicznych jest
zespot czynnikéw termiczno-wilgotnosciowych.
Poniewaz wilgotno$¢ powietrza jest Scisle powia-
zana z temperaturg powietrza, bada sie wptyw tych
czynnikow jako zespdt bodzcoéw. Wynika to z fizyki
gazéw, gdyz ilos¢ wody (czyli pary wodnej) w stanie
gazowym zalezy od temperatury i generalng zasa-
da jest, Ze im wyzsza temperatura, tym wiecej pary
wodnej moze sie w nim pomiescic¢.

W biometeorologii niezwykle istotnym wskaZnikiem
charakteryzujagcym aktualne warunki wilgotnoscio-
we jest niedosyt fizjologiczny wilgotnosci, okresla-
jacy niedosyt wilgotnosci (réznica pomiedzy mak-
symalnym i aktualnym cisnieniem pary wodnej) dla
temperatury 39°C. ,Jest to Srednia temperatura ciata
wyliczona dla réznych gatunkéw zwierzat statociepl-
nych, dlatego wskaznik ten okre$la potencjalne moz-
liwosci parowania wody z bton $luzowych zwierzat
(i cztowieka)” (Zrédto: Roman A. Podstawy biome-
teorologii. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodni-
czego we Wroctawiu, Wroctaw 2011: 34).

Determinujgcy wplyw warunkéw termiczno-wil-
gotnosciowych na organizmy zywe rozpatruje sie
w czterech gtdwnych uktadach, ktére majg réwniez
wptyw na ich funkcjonowanie:

1. Wysoka temperatura i wysoka wilgotnos$¢. Uktad
ten powoduje utrudnione oddawanie nadmiaru cie-
pta z organizmu, co spowodowane jest utrudnionym
parowaniem. W uktadzie tym wskaznik niedosytu fi-
zjologicznego jest bardzo niski. Jest to uktad niebez-
pieczny dla czesci organizméw zywych, szczegdlnie
zwierzat, gdyz moze prowadzi¢ do przegrzania (hi-
pertermii). Przyktadem takiego stanu jest typ pogody
parnej, kiedy preznos$¢ pary wodnej = 18,8 hPa, czyli
dni bardzo ucigzliwe z punktu widzenia warunkéw
biometeorologicznych dla organizmu cztowieka;

2. Wysoka temperatura i niska wilgotno$¢. Uktad
ten powoduje intensywne parowanie z organizmu,
szczegoblnie bton sluzowych i skéry prowadzac do ich
szybkiego wysuszania;

3. Niska temperatura i wysoka wilgotno$¢. Uktad
ten powoduje intensywne wychtadzanie organizmu
wskutek szybkiego oddawania ciepta, jak réwniez
sprzyja rozwojowi drobnoustrojow i grzybow;
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4. Niska temperatura i niska wilgotno$¢. Niska wilgot-
no$¢ moze prowadzi¢ do utraty wody przez organizm.

Wszystkie cztery uktady opisuja warunki niekorzyst-
ne dla wiekszo$ci organizmo6w statocieplnych. W lite-
raturze w odniesieniu do organizmoéw statocieplnych
funkcjonuje pojecie warunkéow tzw. komfortu ter-
micznego. Przyjmuje sie, Ze cztowiek najlepiej czuje
sie gdy wilgotno$¢ wzgledna wynosi 40-60% a tem-
peratura wynosi 21-22°C. W takiej sytuacji bowiem
u organizmoéw statocieplnych produkcja ciepta ogra-
nicza sie do minimum. , To znaczy, Ze aby utrzymac
statg temperature ciata, organizm zuzywa najmnie;j
energii, ktérg pobrat w pokarmie, czyli koszty utrzy-
mania organizmu s3 najnizsze” (Zrédto: Oman A. Pod-
stawy biometeorologii. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw 2011: 74).
W zaleznosci zatem od warunkéw termiczno-wilgot-
nosciowych organizm poprzez mechanizm termore-
gulacji reaguje na zmiany tych warunkéw, dazac do
utrzymania statej temperatury. W przypadku kiedy
te warunki staja sie niekorzystne uruchamiane sg
dodatkowe mechanizmy badZ organizm przyspiesza
lub spowalnia metabolizm. W przypadku nadmier-
nego wychtadzania organizmu nastepuja reakcje
uktadu miesniowego, a u zwierzat np. unoszona jest
siers¢. W przypadku gdy temperatura wzrasta, orga-
nizm dazy do odprowadzenia nadmiaru ciepta uru-
chamiajac gruczoty potowe, a w przypadku zwierzat
ktére ich nie posiadajg, odprowadzanie wody naste-
puje poprzez btony $luzowe jamy gebowej. Jednak-
ze zamierzony efekt zalezy od aktualnego niedosytu
wilgotnosci w powietrzu.

Bez watpienia wilgotno$¢ powietrza jest bodz-
cem meteorologicznym, szczegélnie w ukladzie
termiczno-wilgotnosciowym, majacym nieba-
gatelny wplyw na funkcjonowanie organizmow
zywych, rowniez tych bedacych przedmiotem za-
interesowania branzy ddd. Determinuje bowiem
procesy biologiczne i biochemiczne, wplywajac
bezposrednio na uklad termoregulacji, a wiec na
metabolizm organizméw zywych.
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DDD

Adam Krajewski

Mikrofalowa metoda zwalczania owadow i grzybow
niszczacych drewniane konstrukcje

Kiedy mowi sie lub pisze o falach elektromagnetycznych roznej dtugosci, przecietny odbiorca ma pewien dyskomfort w szyb-
kim okresleniu istoty zjawiska. Wiekszo$¢ mieszkancow naszego kraju styka sie jednak z technika mikrofalowa przede wszyst-
kim w kuchni i z reguly ma Swiadomos$¢, co mozna uzyskac za jej pomoca, a czego nie wolno mu robié, korzystajac z niej.

Ogo6lnie rzecz biorac, zasada zwalczania owadow
(fot. 1) i grzybow niszczgcych drewno (fot. 2) opie-
ra sie na tych samych zjawiskach fizycznych, jakie
maja miejsce przy podgrzewaniu potraw w ku-
chence mikrofalowe;j.

Fot. 1. Larwa spuszczela pospolitego, najgrozniejszego szkodni-
ka wspétczesnych konstrukcji drewnianych w Polsce, zerujgca
w drewnie (fot. A. Krajewski).

Fot. 2. Zagrzybione drewno konstrukcyjne stropu (fot. A. Krajewski).

Pomyst wykorzystania ultrakrétkich, a nawet krot-
kich fal radiowych do dezynsekcji i dezynfekcji drew-
na pojawit sie, poczynajac od drugiej potowy lat 40.
XX w. Badano te pasma fal radiowych w XX w. w Wiel-
kiej Brytanii (od lat 40. do 60. XX w.), w Holandii (lata

60. XX w.), w Niemczech (lata 60. XX w.), w 0wcze-
snym Zwigzku Radzieckim (lata 50. XX w.) i w Pol-
sce (od lat 50. XX w. do 1988 r.). W krajach Europy
zachodniej zajmowano sie mikrofalami, w Zwigzku
Radzieckim (i poczatkowo w Polsce) radiowymi fala-
mi krotkimi i ultrakrétkimi, dtuzszymi niz mikrofale.
Ostatni okres badan w Polsce dotyczyt juz mikrofal.
Warto zaznaczy¢, ze teoretycznie nakreslony pomyst
wykorzystania ultrakrétkich fal radiowych pojawit
sie w Polsce bardzo wczes$nie, bo w 1948 r., aczkol-
wiek przyjete w nim niektére zatozenia pod kilkoma
istotnymi wzgledami nie spetnity sie.

Utrzymujace sie zainteresowanie mikrofalowa metoda
uwalniania drewnianych konstrukcji od niszczacych
je owaddw i grzybow, wyrazane m.in. w postaci pytan
kierowanych do autora, sktania do przypomnienia
informacji dotyczacych je;.

Zasada biobdjczego dziatania mikrofal

Ultrakroétkie fale radiowe, bedace falami elektro-ma-
gnetycznymi, oznaczajg bardzo duzg czestotliwo$¢,
a zatem bardzo szybkimi zmiany elektromagnetycz-
nego kierunku pola. Przestrzen, w ktorej sie rozcho-
dza, to pole mikrofalowe. Mikrofale stanowig skrajng
cze$¢ pasma radiowych fal ultrakrétkich. Za mikrofa-
le uznaje sie fale radiowe o czestotliwosci od 0,3 do
300 Hz, tj. o dtugosci odpowiednio od 1 m do 1 mm.
W praktyce obecnie wykorzystuje sie standardowe
urzadzenia emitujgce mikrofale o czestotliwosci 2,45
GHz, a wiec dwunastocentymetrowe. Moc aparatury
emitujacej mikrofale w celu dezynsekcji i dezynfekcji
drewna ksztattuje sie na poziomie od 600 do 2000 W.

Czasteczki wody sa dipolami. Jak wskazuje nazwa,
charakteryzuje je zatem dwubiegunowo$¢. Co za
tym idzie, reagujg na zmiany kierunku pola. Stosow-
nie do swojej biegunowos$ci zmieniajg orientacje
swojego potozenia. Przy stosunkowo duzej czesto-
tliwosci mikrofal odpowiednio bardzo liczne zmia-
ny potozenia czasteczek wody powoduja zjawisko
tarcia molekularnego. Skutkuje ono silnym nagrze-
waniem sie obiektu zawierajacego wode. Wszystko,
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co zawiera chociazby niewielkie ilo$ci wody, pod-
lega nagrzaniu w polu mikrofalowym. Za pomoca
mikrofal mozna wiec nagrzewac i suszy¢ drewno,
zabija¢ znajdujace sie w nim owady i grzyby, a takze
osuszac zawilgocone mury.

Zywe komérki cial owadéw, zerujacych w drewnie,
i strzepki grzybow, rozktadajacych drewno, zawie-
raja stosunkowo duzo wody - w przypadku owadow
powyzej 50%, a w przypadku grzybéw nawet znacz-
nie wiece;j.

Przy plytkim usytuowaniu w drewnie, organizmy
moga ugotowa¢ sie w wodzie, ktdrg zawierajg,
a przynajmniej nagrzac sie w stopniu biobojczym.
Przy usytuowaniu w drewnie na wiekszej gtebokosci
rowniez ulegng bardzo silnemu przegrzaniu - jesli
nie na skutek bezposredniego pochtoniecia mikrofal,
to na skutek bardzo silnego nagrzania sie drewna ob-
rabianego mikrofalami, gdyz drewno w naturalnych
warunkach tez zawiera pewng ilo$¢ wody, tyle ze
zZnacznie mniejsza niz zywe organizmy. Drewno znaj-
dujace sie w suchych pomieszczeniach, ogrzewanych
zimg, ma wilgotno$¢ na poziomie 6-8%. W zadaszo-
nych, ale nie ogrzewanych pomieszczeniach, drewno
konstrukcyjne moze osigga¢ 12-15% wilgotnoSci.
Nadmierne nagrzanie ciat owadéw i komérek grzy-
boéw oznacza $miertelng utrate wody, a nawet dena-
turacje biatka.

Drewno, wbrew zatozeniom przyjetym we wspo-
mnianym polskim periodyku w 1948 r., bedzie sie
zatem takze nagrzewato, a nie tylko owady. W 1948 r.
do zwalczania owadéw i grzybéw w drewnie za po-
moca ultrakrétkich fal radiowych proponowano apa-
rature wytwarzajacg fale niegasnagce, uzyskiwane
dzieki uktadowi cewka-kondensator, dajacemu moz-
liwo$¢ wytwarzania zaréwno pola jednorodnego, jak
i pola rozproszonego. Obecnie stosowana aparatura,
dzieki zastosowanym standardowym magnetronom,
wytwarza pole niejednorodne, zgodnie z faktem roz-
chodzenia sie mikrofal z urzadzenia emitujgcego,
ktére w pewnym uproszczeniu mozna uznaé za zro-
dto punktowe. Przy bezposrednim dotyku takiej an-
teny emitujgcej pokrywa sie kilkaset cm2 powierzch-
ni drewna. Im blizej wylotu anteny emitujacej, tym
natezenie bedzie wieksze i bedzie malato podobnie,
jak natezenie Swiatta emitowanego, np. przez zaréw-
ke, w proporcji do kwadratu. Ze wzgledu na niejedna-
kowe nateZenie pola drewno bedzie sie nagrzewato
w sposéb niejednorodny.

Najsilniejsze nagrzanie drewna nastepuje na gtebo-
kosci ok. 2-3 cm, jako ze materiat ten, bedacy ztym
przewodnikiem nie wypromieniowuje szybko ciepta
z tej gtebokosci. Przypowierzchniowe warstwy drew-
na bedg szybciej styglty niz warstwa 2-3 cm, dlatego
beda miaty nieco mniejsza temperature. Im gtebiej

w drewno, tym temperatura bedzie takze mniejsza
w trakcie nagrzewania. Kiedy aparatura zostanie wy-
taczona i ustanie dziatanie pola (a tym samym pro-
ces nagrzewania mikrofalami) drewno bedzie stygto
i z czasem wewnatrz bedzie miato temperature wiek-
sza niz w warstwie zewnetrznej, od strony ktorej
emitowane byty mikrofale.

Problemy dezynsekcji i dezynfekcji za pomo-
c3 mikrofal

Objetosciowe suszenie drewna, ktore pojawia sie
przy okazji dziatania mikrofal na materiat opanowa-
ny przez szkodniki, powoduje duze ci$nienie pary
wodnej w jego wtoknisto-porowatej strukturze. Ci-
$nienie pary wodnej i nagrzanego powietrza pojawia
sie we wszelkich otworach w drewnie - w porach
drewna i w chodnikach larw owadéw, a takze w cia-
tach owaddw, jesli temperatura zostanie silnie pod-
niesiona w nagty sposoéb. Ci$nienie to nie tylko dziata
biobdjczo na organizmy niszczace drewno - moze
réwniez powodowaé np. powstawanie pecherzy po-
miedzy korg a drewnem. Tym samym na surowcu
drzewnym nastapi odspajanie sie kory, co zauwazo-
no w Niemczech w latach 60. XX w. Duze ci$nienie
owocuje mozliwos$ciag odpadania odparzonych tyn-
kéw w przypadku suszenia zawilgoconych muréw
metoda mikrofalowa.

Przy takim z suszeniu objeto$ciowym metoda mikro-
falowa nastepuje nagty skurcz drewna, co szczegdl-
nie niekorzystnie oddziatywaé moze na powtoki farb
i lakieréw na tym materiale, poprzez pojawianie sie
na nich mikropeknie¢. Samo silne nagrzanie wierzch-
nich warstw drewna moze spowodowac takze uszko-
dzenia powtok malarskich i lakierniczych, czy politu-
ry (miekniecie a nawet topnienie, pecherze itp.).

Silne nagrzanie drewna mikrofalami moze powo-
dowa¢ réwniez wytapianie sie zywicy w przypad-
ku gatunkow iglastych, ktére ja zawieraja. Inten-
sywnos$¢ tego zjawiska zwigzana jest z obecnoscia
poprzecznych przekrojow drewna - sprzyja temu
duza liczba sekow (fot. 3). Wieloletnie przebywanie
drewna w konstrukcji nie wyklucza tego zjawiska.
Pod wplywem wysokiej temperatury spowodowa-
nej mikrofalami nawet bardzo wiekowe drewno
moze ,ptakac zywicg”.

[ jeszcze jedna wazna informacja. Mikrofale two-
rza pole elektromagnetyczne. Zgodnie z prawem
Maxwella w metalowym przewodniku, ktéry sie
w nim znajdzie, poptynie prad. Przeptywowi pradu
towarzyszy¢ bedzie opér, zalezacy od wtasciwosci
przewodnika. Oporowi temu towarzyszy efekt na-
grzewania. Zatem obecno$¢ metalu w drewnie i na
drewnie jest bardzo niepozadana, czy nawet wyklu-
czona. W przypadku dwucalowych gwozdzi w drew-
nie wyrzynkow konstrukcji nie stwierdzono szkod
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Fot. 3. Wycieki zywicy z sekéw sosnowego drewna poddanego sil-
nemu nagrzewaniu mikrofalami (fot. CARSEKT sp. z 0.0.).

przy najkrétszym czasie emisji, jaki byt konieczny
do skutecznego zwalczani larw spuszczela pospoli-
tego. Jednak powtoki poztotnicze, wystepujace np.
w niektoérych zabytkach, ulegaty zniszczeniu i nawet
dochodzito do zaptonu drewna przy tych samych wa-
runkach emisji mikrofal (fot. 4).

Fot. 4. Powierzchnia sosnowego klocka pokrytego ztoceniem -
widoczne uszkodzenia powtoki poztotniczej i zweglenie drewna
(fot. A. Krajewski).

Przyklad zastosowania wspélczesnej apara-
tury - urzadzenie Saurus w firmie CARSEKT
Sp- Z 0.0.

Jak juz wspomniano, nowoczesne urzadzenia mikro-
falowe, przeznaczone do dezynsekcji i dezynfekcji
drewna, wytwarzaja niejednorodne (rozproszone)
pole elektromagnetyczne o bardzo wysokiej czesto-
tliwosci 2,45 GHz. Przy tym wystepuje niejednorod-
nos¢ pola. Im dalej od anteny emitujacej mikrofale,
tym bardziej bedzie malato natezenia pola, a zatem
i jego warto$¢ energetyczna. Mozna zjawisko to
zmniejsza¢ (do pewnego stopnia) stosujac kilka an-
ten emitujacych (fot. 5). Nie zmienia to jednak fak-
tu, ze im wieksza jest odlegto$¢ anteny emitujacej od
konstrukcji drewna, tym wiekszy czas jest potrzebny
do skutecznej dezynsekcji. Przy pewnym oddaleniu
nie mozna juz w ogdle skutecznie uwalnia¢ drewna
od owaddw i grzybow. Dlatego pracuje sie taka apara-
turg, starajac sie niemal dotyka¢ anteng do powierzch-
ni drewna, co daje efekt ,pedzla energetycznego”.

Fot. 5. Zespot anten urzqdzenia SAURUS emitujgcego mikrofale
w trakcie uwalniania drewna od szkodliwych owadéw - widocz-
na niewielka odlegtos¢ wylotéw anten od powierzchni drewna
(fot. CARSEKT sp. z 0.0.).

Nie jest to zatem bardzo szybka metoda dezynsekcji
i dezynfekcji, jako Ze ten ,pedzel energetyczny” musi
by¢ w odpowiednich miejscach przytrzymany przez
czas, ktory daje mozliwo$¢ uzyskania odpowiedniej
temperatury w glebi drewna i zabicia szkodliwych
organizmoéw. Z tego wzgledu jest pozadana wieksza
liczba pracujacych jednoczesnie anten emitujacych
mikrofale.

Pewnym plusem metody jest fakt, ze mikrofale moge
by¢ emitowane poprzez niezbyt grube i wilgotne
warstwy materiatéw towarzyszacych drewnu, aby
dokona¢ dezynsekcji lub dezynfekcji. Elementy kon-
strukcji ukryte np. za materiatem termoizolacyjnym
w potaci dachu takze moga by¢ poddane dziataniu
mikrofal, bez konieczno$ci rozbierania ptyt gipsowo-
-kartonowych i innych warstw (fot. 6).
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Fot. 6. Dezynsekcja krokwi ukrytych w ocieplonej potaci dachu
(fot. CARSEKT sp. z o.0.).

Urzadzenie mikrofalowe, takie jak SAURUS, wyma-
ga zasilania pradem tr6jfazowym, potocznie nazy-
wanym ,sitg”. Przy tym moze by¢ zasilane z sieci
elektrycznej albo pracowa¢ w oparciu o zasilanie
z agregatu pradotwdrczego. Urzgdzenie to jest mo-
bilne - przywozone jest samochodem do obiektu
uwalnianego od ksylofagicznych owaddéw czy grzy-
béw domowych wraz z aparatem pradotwérczym
(fot. 7).

Fot. 7. Samochdd transportowy urzqdzenia mikrofalowego SAURUS,
przewozqcy takze agregat prqdotwdérczy (fot. CARSEKT sp. z 0.0.).

Co za tym idzie, z aparaturg mikrofalowg mozna
dotrze¢ do kazdej konstrukcji, a obecno$¢ agrega-
tu pradotwdrczego uniezaleznia ekipe wykonaw-
c6w od braku odpowiedniej instalacji elektrycznej
w budynku.

Monitorowanie bezpieczenstwa ludzi i kon-
trola warunkow technologicznych

Energia mikrofalowa nieodpowiednio stosowana,
moze by¢ niebezpieczna nie tylko dla owadéw i grzy-
bow, ale réwniez ludzi i hodowanych przez nich
zwierzat. Z tego wzgledu warunki bezpieczenistwa
uzytkownikow obiektu i obstugi aparatury mikro-
falowej respektowane musza by¢ z catg bezwzgled-
noscia. Z tego wzgledu pomieszczenia, gdzie kon-
strukcja poddawana jest dziataniu mikrofal, musza
by¢ na czas trwania zabiegu opuszczone przez uzyt-
kownikéw i hodowane zwierzeta. Obstuga aparatury
mikrofalowej pracuje poza zasiegiem szkodliwego
oddziatywania pola mikrofalowego. Steruje ona pro-
cesem z bezpiecznej odlegtosci (fot. 8).

Fot. 8. Sterowanie pracq urzqdzenia mikrofalowego z bezpiecznej
strefy (fot. CARSEKT sp. z 0.0.).

Pracownicy sa wyposazeni w czujniki mikrofal re-
jestrujace energie pola mikrofalowego i przy prze-
kroczeniu strefy bezpieczenstwa, wyznaczonej takze
fizycznie przez ,oflagowanie” nieprzekraczalnej linii,
urzadzenie automatycznie ulega wytaczeniu.

Fot. 9. Kamera termowizyjna z zatrzymanym ujeciem termogra-
ficznym elementu konstrukcji (fot. CARSEKT sp. z 0.0.).
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Stopien nagrzania drewna, charakteryzowany przez
temperature tego materiatu, jest $cisle kontrolowany.
Urzadzenie mikrofalowe SAURUS pracuje w zestawie
z kamera termowizyjng, ktéra pozwala po ustaniu
emisji mikrofal z bliska (fot. 9), a na biezaco z bez-
piecznej strefy w kazdym momencie, bada¢ tempera-
ture dowolnych partii konstrukcji.

Mimo zaawansowanych technicznie warunkéw kon-
trolowania zabiegu, mikrofalowa metoda dezynsek-
cji i dezynfekcji wymaga duzego doswiadczenia ze
strony obstugi, jako ze nawet najbardziej nowocze-
sne metody maja swoje ograniczenia i stabe strony.
Dotyczy to takze termografii. Ekran kamery uwidocz-
nia obraz wszystkich warstw drewna. Sytuacja jest
analogiczna, jak w przypadku zdjecia rentgenow-
skiego, gdzie uzyskujemy na kliszy rzut wszystkich
warstw przeswietlanego obiektu. Na zdjeciu termo-
graficznym najintensywniej Swieci przypowierzch-
niowa warstwa, gdyZ ma najwieksza temperature.
Jednak drewno w niejednorodnym polu mikrofalo-
wym nagrzewa sie nieréwnomiernie i pod najbar-
dziej nagrzang warstwg o najwiekszej temperaturze
znajda sie niewidoczne warstwy ,niedogrzane”. Ich
rozlegtos$¢ jest uzalezniona od grubo$ci nagrzewane-
go elementu konstrukgcji. I tu wtasnie potrzebne jest
praktyczne doswiadczenie obstugi aparatury, nie-
zbedne dla prawidtowego wykonania zabiegu.

Stosowanie metody mikrofalowej w celu uwolnieniu
konstrukcji drewnianej od takiego groZnego szkod-
nika, jakim jest spuszczel pospolity, wymaga zatem
do$¢ doktadnego oszacowania, gdzie rozwijajg sie
larwy tego gatunku, w celu ograniczenia ogélnego
czasu dezynsekcji obiektu. Wyro$niete larwy spusz-
czela pospolitego (bardzo szacunkowo powyzej 0,1 g)
sa czesto dos¢ dobrze styszalne. Ich ,chrupanie”
mozna ustysze¢ nieuzbrojonym uchem. Ale matych
i ,cichych” larw juz nie stychac i trzeba wtedy na
wszelki wypadek w kolejnych posunieciach anteny
emitujgcej obrabia¢ dalsze odcinki elementéw kon-
strukcji. Wydaje sie, ze duza nadzieje na dosc¢ precy-
zyjne umiejscawianie pozycji larw spuszczela, takze
niewielkich, stwarza elektroakustyczna metoda wy-
krywania (w skrécie nazywana metoda AE). Trwaja
obecnie intensywne badania skutecznosci tej meto-
dy. Mozna spodziewac sie zatem, zZe z czasem nie tyl-
ko temperatura drewna bedzie monitorowana. Jesli
instrumentalna metoda AE wykrywania larw ksylo-
fagicznych owaddw zostanie wprowadzona na skale
ustugowa, takze umiejscowienie ognisk porazenia
i ocena skuteczno$ci zabiegéw stanag sie bardziej pre-
cyzyjne, a taczny czas zabiegu skréocony.

Perspektywy rozwoju metody mikrofalowej

Pozostaje pytanie: czy w kazdym przypadku pora-
zenia drewna przez owady lub grzyby mikrofalowa
metoda bedzie ekonomicznie uzasadniona. Oczywi-
Scie, zalezy to przede wszystkim od potencjalnego
odbiorcy ustugi i jego checi inwestowania w zabieg
tego rodzaju. Jednak w przypadku bardzo rozlegtych
porazen konstrukcji budynkéw, zwtaszcza gdy chodzi
o surowe drewno, konkurencyjna pozostaje metoda
nagrzewania drewna za pomocg gorgcego powietrza,
nadmuchiwanego z odpowiednich urzadzen lub ga-
zowanie catego obiektu.

W przypadkach opanowania przez ksylofagiczne owa-
dy lub grzyby mniej licznych elementéw konstruk-
cyjnych (fot. 10), czy tez ich niewielkich odcinkow,
dezynsekcja za pomoca mikrofal wydaje sie mniej
ucigzliwa dla odbiorcy ustugi niz gazowanie fosforo-
wodorem lub nagrzewanie goragcym powietrzem.

Fot. 10. Uwalnianie wybranych elementéw konstrukcji drewnia-
nych od owadow (zwtaszcza spuszczela pospolitego) stanowi szcze-
golnie predestynowany zakres zastosowania urzqdzen mikrofalo-
wych (fot. CARSEKT sp. z o0.0.).

Uwalnianie drewnianych konstrukcji od szkodliwych
organizméw przy pomocy metody mikrofalowej po-
woduje znacznie mniej obcigzajace czynnosci przy-
gotowawcze (fot. 11).
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Fot. 11. Zabiegi przygotowawcze ograniczono do minimum, a wne-
trze pomieszczenia zachowato swoje catkowite wyposazenie
(fot. CARSEKT sp. z o.0.).

Kazdy obiekt poddawany dezynsekcji lub dezynsek-
cji wymaga indywidualnego traktowania. Jednak
przy stosowaniu metody mikrofalowej (poza nielicz-
nymi wyjatkami) nie trzeba oproéznia¢ wnetrza po-
mieszczen ze znajdujacych sie w nim przedmiotow,
czy nawet ro$lin ozdobnych (fot. 11).

Objecie stosunkowo nieznacznej czes$ci budynku
dziataniem mikrofal stwarza takze znacznie mniejsze
mozliwo$ci negatywnego oddziatywania na rozlegte
obszary powtok farb i lakieréw, na co nie mozemy li-
czy¢ stosujgc metody dezynsekcji drewna za pomoca
goracego powietrza, wdmuchiwanego ze specjalnych
agregatow. Takze termiczne oddziatywanie na po-
wtoki moze by¢ (podobnie jak zjawisko wytapiania
zywicy z drewna) do pewnego stopnia ograniczane
przez wykwalifikowang obstuge urzadzenia mikrofa-
lowego, dysponujaca duzym doswiadczeniem i z cza-
sem dysponujaca metoda AE w celu wykrywania ksy-
lofagicznych owadow.

W podsumowaniu

Metoda ta znana jest od dawna i zostata w Polsce
dos¢ gruntownie przebadana, ale wprowadzenia do
dezynsekcji drewna konstrukcyjnego w skali ustu-
gowej na szersza skale w naszym kraju doczekata
sie stosunkowo niedawno. Mikrofalowa metoda na-
grzewania konstrukcji budowlanych stosowana jest
réwniez w innych krajach UE. Mikrofalowa technika
zwalczania szkodnikéw powinna by¢ ograniczona do
surowego drewna konstrukcyjnego. Nagrzewanie
mikrofalami odbywa sie odcinkami elementéw kon-
strukcyjnych z przesuwaniem anteny (lub anten) co
kilka minut. Nie jest wiec to bardzo szybka techno-
logia. Duzym plusem jest jednak fakt, ze nie wymaga
specjalnego przygotowania obiektu.

Obecne rozwigzania techniczne zapewniaja kom-
fort pracy obstudze urzadzenia oraz uzyskiwanie
na biezaco informacji o temperaturze drewna, czy
innych nagrzewanych materiatéw. Bezproblemo-
wo mozna j3 stosowa¢ na drewnie bez obecnosci
metalu, ale duze stalowe gwozdzie (przewodniki
o duzym przekroju) w granicach stosowanych mocy
urzadzen i minimalnego czasu, niezbednego do za-
bicia szkodnikéw, nie powodujg zagrozenia. Wy-
magana jest jednak duza ostrozno$¢ - i tu liczy sie
bardzo doswiadczenie obstugi aparatury. Natomiast
w przypadku powtok farb i lakieréw nalezy sie li-
czy¢ z mozliwoscig ich uszkodzen.

W przypadku elementéw konstrukcyjnych widocz-
nych w przestrzeni pomieszczen poddaszy adopto-
wanych do cel6w mieszkalnych, belek stropéw oraz
konstrukcji ryglowych (znanych u nas jako tzw. ,mur
pruski”), mikrofalowa metoda zwalczania szkodni-
kow jest szczegblnie godna polecenia. Wydaje sie, Ze
istniejg mozliwosci dalszego jej doskonalenia, cho¢-
by w przypadku wprowadzenia instrumentalnych
urzadzen wykrywania owadéw w drewnie i moni-
torowania ich stanu.
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Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikow DDD, 1/2020 (100)

23



DDD

dr hab. n. med. Monika Derda, prof. dr hab. n. med. Edward Hadas - Katedra i Zaktad Biologii i Parazytologii
Lekarskiej, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
prof. dr hab. n. med. Jerzy T. Marcinkowski, dr n. biol. Aneta Klimberg - Katedra Higieny i Epidemiologii,

Collegium Medicum, Uniwersytet Zielonogorski

Szkodniki sanitarne przenoszace choroby
pasozytnicze, bakteryjne i wirusowe cztowieka

-cz ll.

Na naszej planecie zyje ok. 2500 gatunkéw pchel,
z czego w Polsce wystepuje kilkadziesiat. Sa to pa-
sozyty zwierzat statocieplnych, co oznacza ze bytuja
one bezposrednio na swoich zywicielach lub w bli-
skim otoczeniu swoich ofiar. Na docelowym zwie-
rzecym gospodarzu przebywa tylko czes¢ pchet,
natomiast pozostate owady przebywaja z reguty
w postaniu badz miejscach odpoczynku zwierzat.
Do pchel, stanowiacych problem zdrowotny dla or-
ganizméw zywych, zaliczamy pchte psig, pchte kocig,
pchie ludzka oraz pchte szczurza. Owady te porusza-
ja sie skaczac oraz petzajac. S3 one niewyobrazalnie
sprawne. Moga one wykona¢ ok. 30 tys. skokéw bez
odpoczynku, dzieki sprezystej substancji zawartej
w ich mie$niach o nazwie rezylina.

Pchta, to owad potrafigcy czeka¢ na potencjalnego
zywiciela nawet rok. Ilo§¢ krwi pobrana podczas
jednego positku potrafi przewyzszy¢ 15-krotnie cie-
zar jej ciata. Stanowia zagrozenie dla zdrowia ludzi
i zwierzat nie tylko dlatego, iz wywotujg u nich re-
akcje alergiczne, ale rowniez ze wzgledu na fakt, iz
sg one przenosicielami chordb zakaznych i pasozyt-
niczych takich, jak: bartoneloza, tularemia, tyfus pla-
misty, dZzuma i inne.

Bartoneloza (choroba kociego pazura), to choroba
wywolywana przez bakterie z rodzaju Bartonella.
Medycyna wyré6znia kilka rodzajow tej choroby, w za-
leznosci od tego, jaki wektor ma swéj udziat w prze-
noszeniu bakterii. W przypadku wektora, ktérym
jest pchia, mozna moéwi¢ o chorobie kociego pazura.
Jest wywotywana przez Bartonella henselae, obecng
w odchodach pchet. Koty ulegajg zarazeniu poprzez
dostanie sie bakterii razem z odchodami pchet przez
uszkodzong skodre. Sytuacja ta jest czesta, a potegu-
je ja fakt drapania sie kotéw podczas inwazji pchet.
Cztowiek zaraza sie na drodze podrapania przez kota
badzZ przez siebie samego, a takze poprzez ukasze-
nie owada. Drobnoustroje dostaja sie do organizmu
przez powstala rane. Symptomy choroby moga po-
jawi¢ sie dopiero po kilku lub kilkunastu dniach od
momentu zarazenia. Na zranionym miejscu na sko-
rze, moze wystgpi¢ wysypka, zarumienienie skory
i jej obrzek, a nastepnie Krosta, posta¢ ropnia badz

owrzodzenie skéry. Rumien boli i swedzi. Zmiany
naskoérne znikajg z uptywem czasu, nie pozostawia-
jac blizny. Bakterie natomiast przenikaja do krwio-
obiegu, dzieki czemu rozprzestrzeniajg sie w catym
organizmie, atakujac wezty chtonne i wywotujac ich
stan zapalny. Choroba manifestuje sie czesto obja-
wami podobnymi do symptomoéw grypy takimi, jak:
ogolne ostabienie, bdle miesniowo-stawowe, dresz-
cze, goraczka, zle samopoczucie, apatyczno$¢ oraz
brak apetytu. Nastepnie ro$nie gorgczka, a powiek-
szone wezly chtonne mogg ulec zropnieniu. Ciezsze
przypadki choroby cechuja sie powiktaniami takimi,
jak: plamica watrobowa, zapalenie gatki ocznej oraz
spojéwek, zapalenie ptuc oraz zapalenie opon mo-
zgowych. Choroba i objawy mijaja bardzo czesto sa-
moistnie po okresie ok. 2-3 tygodni. Z uwagi na to, ze
niewyleczona choroba moze spowodowac przejscie
bakterii w stan uspienia, co skutkuje ponowng akty-
wacjg zarazkdw w przysztosci, wskazane jednak jest
zastosowanie antybiotykoterapii.

Tularemia przenoszona m.in. przez pchly, wywo-
lywana jest przez bakterie Francisella tularensis.
Bakterie namnazajg sie, powoduja obrzek weztéw
chtonnych, a nawet moga doprowadzi¢ do posoczni-
cy. Cztowiek ulega zarazeniu gtéwnie poprzez pogry-
zienie przez gryzonie (szczury i myszy) oraz poprzez
ugryzienie pchty. Bakterie rozprzestrzeniajg sie wraz
z krwig i chtonka do réznych narzadéw ciata. Posta¢
skérna tularemii charakteryzuje sie powstaniem
grodki ulegajacej z czasem owrzodzeniu. Krosta bolj,
a okoliczne wezty chtonne powiekszaja sie. Jest to
najczestsza forma tej choroby, ktérej doswiadcza 75-
85% pacjentéw. Druga formg choroby jest odmiana
ptucna, ktéra nieleczona odznacza sie Smiertelnoscia
przewyzszajacg 30% przypadkow. W odmianie ptu-
cnej pojawia sie wysoka goraczka, bdl gtowy, kaszel,
zapalenie spojowek, dreszcze, wymioty oraz bole
miesniowe. W przypadku tej jednostki chorobowe;j
stosuje sie terapie antybiotykowa.

Tyfus plamisty wywotywany jest przez riketsje z ga-
tunku Rickettsia prowazekii, R. typhi, a przenoszony
jest gtdwnie przez szczury i myszy, na ktérych paso-
zytuja zainfekowane pchty. Owadem odpowiedzial-
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nym za przenoszenie tej choroby jest pchta szczurza.
W kale owad6éw znajduja sie riketsje, a podrapanie
skéry w miejscu ugryzienia przez pchte, stanowi
droge wprowadzenia zarazka do organizmu. Riket-
sje wywotujg zmiany patologiczne naczyn krwiono-
$nych, uktadu nerwowego, gruczotéw dokrewnych,
a takze serca. Do objawow chorobowych zaliczamy:
goraczke, uczucie bezsilno$ci, przyspieszenie od-
dechu, migrene, opuchlizne, powiekszenie watro-
by i $ledziony, moga wystapi¢ réwniez zaburzenia
Swiadomosci i bezsennos¢. Ponadto powiekszeniu
ulega serce, a miesnie ulegaja cze$ciowemu zwiot-
czeniu. Objawy neurologiczne po uptywie miesigca
ulegajg stopniowemu zanikowi. Przy okazji scho-
rzenia moga wystapi¢ bardzo powazne powiktania
takie, jak: opadowe zapalenie ptuc, zapalenie $linia-
nek przyusznych, zapalenie mézgu i opon mézgo-
wych, nerek, zyt i tetnic.

DzZuma nazywana niegdys ‘czarng $miercig, nie zabija
juz tak wielkiej liczby ludzi, jak kiedys. Szacuje sie, ze
w Sredniowieczu choroba spowodowata $mier¢ 30-
60% ludnos$ci 6wczesnej Europy. Dzi$ jednak, nadal
wystepuje w potudniowej Azji oraz w krajach Afryki.
Rocznie, na Swiecie odnotowuje sie ok. 3000 przy-
padkéw zachorowan. Dzuma wywotywana jest przez
bakterie Yersinia pestis, a przenoszona gtéwnie przez
szczury. Wektorem posredniczagcym w przenoszeniu
drobnoustroju jest pchta szczurza. Charakterystycz-
nym objawem tej ostrej, zakaznej choroby sa ciemne
zmiany martwicze skory pojawiajace sie w miejscu
ukaszenia przez pchie oraz w innych miejscach na
skorze. Charakterystyczne jej objawy, to: silne roz-
szerzenie naczyn krwiono$nych, b6l gtowy, powazne
ogolne ostabienie organizmu, pocenie sie oraz dresz-
cze. Ponadto wystepuje bardzo silne powiekszenie
weztow chtonnych, szczegélnie w okolicach pachwin.
Szybko postepujaca infekcja doprowadza do zajecia
kolejnych weztéw chtonnych. Zgon nastepuje w prze-
ciagu kilku dni.

Szkodnikami sanitarnymi przenoszacymi patoge-
ny sa rowniez mrowki (Formicidae). Jest to rodzina
owadéw nalezaca do rzedu blonkéwek i podrzedu
trzonkowek. Owady te zawsze tworza kolonie du-
zych rozmiardéw. Z reguty kojarza sie z pracowitoscig,
oddaniem oraz pozytecznoscig. Niestety nie wszyst-
kie mréwki zalicza sie do pozytecznych, a ww. cechy
niezupeinie do nich pasuja. Niektore z nich prze-
nosza niebezpieczne dla cztowieka choroby. Wsrod
gatunkéw, ktore roznosza réznego rodzaju zarazki
sa mréwki faraona (Monomorium pharaonis), mo-
gace oprocz przenoszenia opisywanej juz w tekscie
salmonellozy, dokonywa¢ transmisji catej gamy in-
nych drobnoustrojéow. Mrowki zaktadajg gniazda
w cieptych i wilgotnych miejscach. Bardzo lubig
gniezdzi¢ sie pod podtogami, w szczelinach $cian,

koto piecéw, blisko zlewdéw i wanien, a takze pod
doniczkami z kwiatami. Zeruja cata dobe, a ich
pokarm stanowia w zasadzie wszystkie produk-
ty pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Mréwki
przenosza m.in. pateczke ropy btekitnej, bakterie
gronkowca oraz inne patogeny.

Pateczka ropy blekitnej (Pseudomonas aerugino-
sa), jest bakteriag zyjaca gtdwnie w wodzie i glebie.
Zaliczamy ja do bakterii oportunistycznych, ktoére
odpowiadaja za wywotlywanie stanéw chorobowych
u ludzi ze znacznie obnizong odpornoscig uktadu im-
munologicznego. U takich oséb bakteria ta moze po-
wodowac szereg schorzen takich, jak: stany zapalne
w okolicach ucha srodkowego i zewnetrznego, sep-
sa, zakazenia ran, dysfunkcje uktadu oddechowego,
zakazenia drég moczowych, stawdéw, kosci oraz gat-
ki ocznej. Leczenie jest utrudnione z uwagi na duza
odpornos$¢ bakterii na antybiotyki. Wedtug danych
CDC jest przyczyna 4 na 1000 przypadkow zakazen
w amerykanskich szpitalach, a sama bakteria znajdu-
je sie na czwartym miejscu najczesciej izolowanych
patogenow. Zakazenie P aeruginosa bardzo czesto
dotyczy pacjentow z mukowiscydozg. Stwierdza sie
je u 20% dzieci ponizej 1. r.z., u 33% dzieci ponizej
3.1.z.1u 80-90% dorostych.

Fot. 1. Pseudomonas aeruginosa. (Zrédto: Microbe World)

Gronkowce z rodzaju Staphylococcus naleza do bak-
terii Gram(+). Wystepuja powszechnie na skérze
i btonach $luzowych. W przypadku oséb z obnizong
odpornoscig uktadu immunologicznego, wykazu-
ja one witasciwosci patogeniczne i wywotuja rézne
stany chorobowe. Dotyczy to gtéwnie 2 gatunkdw:
Staphylococcus epidermidis oraz S. aureus (gronko-
wiec ztocisty). Do zarazenia moze doj$¢ poprzez
zranienia skory, przez krew, a takze poprzez skonta-
minowane produkty spozywcze. Zaburzenia powo-
dowane przez gronkowca, to m.in.: zakazenia rop-
ne tkanek podskdrnych i skéry (ropnie, jeczmienie,
liszaje), zapalenia tchawicy, ptuc, opon mézgowo-
-rdzeniowych, drég moczowych, zyt oraz gronkow-
cowe zatrucia pokarmowe. Szacuje sie, ze 10 do
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50% populacji ludzkiej jest stale lub okresowo no-
sicielami tych drobnoustrojow bez wystepowania
objawo6w chorobowych.

Duzg grupa stawonogéw przenoszacych patogeny
cztowieka sg Kkleszcze (rzad Ixodia). Sg to pajeczaki,
ktére preferuja lesne obszary, taki, pastwiska, obsza-
ry przyjeziorne, a obecnie coraz czesciej mozna spo-
tka¢ je w parkach oraz na miejskich skwerach. Or-
ganizmy te dzieli sie na kleszcze twarde (Ixodidae),
ktére sa czeSciowo pokryte twardym pancerzem
oraz na kleszcze pozbawione pancerza, nazywane
kleszczami miekkimi, obrzezkowatymi (Argasidae).
Rozrdznia sie ok. 800 gatunkéw kleszczy. S one ze-
wnetrznymi pasozytami kregowcéw. W zaleznoSci
od gatunku, pajeczaki te przenosza rézne choroby
zakazne. Kleszcze z rodzaju Ixodes, Dermacentor,
Amblyomma oraz Rhipicephalus przenosza bakte-
rie Rickettsia rickettsii, ktora wywotuje chorobe
nazywang goraczka plamistg Gor Skalistych. Jest
to ostre w swoim przebiegu schorzenie, ktérego
rezerwuarem s3 psy oraz dzikie gryzonie Zzyjace
w Ameryce Potudniowej. Poczatek stanu choro-
bowego jest nagly, towarzysza mu silne dreszcze,
a gorgczka ma podobny charakter, jak w przypad-
ku duru brzusznego. W czasie choroby wystepuje
wysypka naskorna, ktéra w 3, 4 i 5. dniu choroby
zmienia charakter na krwotoczny.

Kolejna riketsjoza wywotywana przez bakterie R.
conorii jest choroba Conora i Brucha. Role wektora
odgrywa tutaj w przewazajacej mierze kleszcz Rhipi-
cephalus sanguineus. Schorzenie zbiera swoje zZniwo
w okolicach Morza Srédziemnego. Charakteryzuje sie
przebiegiem z wysoka goraczka, bélem glowy, oko-
lic krzyzowo-ledzwiowych, a takze bélem konczyn
dolnych. Charakterystyczny jest rowniez czerwony
rumien w miejscu ugryzienia. Powiekszeniu ulega
watroba oraz Sledziona. Wysypka na skoérze moze
mie¢ réznoraka postac, a jej pojawienie sie nastepuje
3 badZ 4. dnia choroby. Goraczka utrzymuje sie kilka-
nascie dni (14-17). Z reguly choroba konczy sie bez
zadnych komplikacji.

Choroba spowodowang przez kleszcze jest Kret-
kownica kleszczowa nazywana tez borelioza lub
inaczej choroba z Lyme. Wywolywana jest przez
bakterie Borrelia burdgorferi. Prym w roznoszeniu
choroby wioda kleszcze z rodzaju Ixodes. Bakteria ta
moze wystepowac w kilu postaciach, tzn. jako kretki
badz formy przetrwalnikowe (cysty). Forma kretek
odznacza sie bardzo duza ruchliwo$cig, natomiast
cysty nie s3 zbyt ruchliwe, ale sa odporne na niektoére
antybiotyki niszczace kretki. Choroba rozpoznawana
i stwierdzana jest od Il potowy lat 80. XX w. Niestety,
obecnie wykrywanych jest coraz wiecej przypadkow
zarazenia. Borrelia sp. ma zdolno$¢ przenikania do
réznych komorek, takich jak: makrofagi, fibroblasty

oraz limfocyty. Bywajg rézne odmiany boreliozy, kt6-
re wywotuja rézne objawy stawowe, neurologiczne,
a czasami dochodzg do tego zmiany skdrne. Choroba
ta atakuje trzy typy tkanek: taczna, nerwows i mie-
$niowa. Rozwdj schorzenia od momentu ukgszenia
trwa 1-3 tygodni. Jednym z objawow rozwoju cho-
roby jest mogacy sie pojawi¢ tzw. rumien wedrujacy.
Uwidacznia sie on blisko miejsca wktucia kleszcza.
Moze przypominac pecherz, badz wybroczyne o nie-
regularnym ksztalcie. Z reguly jest to obrzekniete
i zaczerwienione miejsce na ciele o $rednicy od kil-
ku do kilkunastu centymetréw, ktére moze by¢ stabo
uwypuklone, dosy¢ ciepte, a przy dotykaniu sprawia
bol. Typowy rumien odkleszczowy jest jasniejszy od
$rodka, przypomina ksztattem obraczke. Wraz ze
zmianami skérnymi w postaci rumienia, nastepuja
kolejne symptomy specyficzne dla ugryzienia klesz-
cza. S3 nimi: pieczenie skdry, Swiad, problemy ze
skupieniem uwagi, bdle miesniowo-stawowe, a cza-
sami nawet problemy krazeniowe. Od kilkunastu lat
obserwuje sie wzrost liczby zachorowan na borelioze
w Polsce. W 2006 r. odnotowano 3574 zachorowan na
borelioze, w 2010 r. - 8628 przypadkdéw, a w 2015 r.
-juz 13624. Kleszcze roznosza nie tylko borelioze.

Fot. 2. Borrelia burgdorferi. (Zrédto: NIH)

Lekarze z USA ostrzegajg przed znacznie groZniej-
sza choroba rozwijajaca sie po ukaszeniu tych pa-
jeczakow: wirusem Powassan. Wirus Powassan jest
roznoszony przez kleszcze. Na skutek choroby do-
chodzi do trwatych uszkodzen neurologicznych.
Choroba ta jest nieuleczalna, poniewaz dotychczas
nie ma na nig lekarstwa. Swojg nazwe zawdziecza
kanadyjskiej miejscowos$ci Powassan, ktéra lezy
w prowincji Ontario, na wschéd od pétnocnoame-
rykanskich Wielkich Jezior. To wta$nie w p6tnocno-

-wschodniej cze$ciUSAlekarze zaobserwowali wzrost
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liczby zachorowan na odkleszczowa chorobe.
A7 10% przypadkow konczy sie Smiercia, a u potowy
pacjentéow zaobserwowano trwate uszkodzenia
uktadu nerwowego. Lekarze zwracajg uwage na fakt,
ze objawy choroby sg bardzo podobne do tych,
ktére wystepuja w boreliozie. R6znica polega na
ich nasileniu, ktére w przypadku wirusa Powassan
s bardziej dokuczliwe. Juz w ciggu kilku minut od
ukaszenia kleszcza wystepuje goraczka, wymioty
oraz ostabienie organizmu. Choroba jest o tyle bar-
dziej niebezpieczna, Ze nie znaleziono optymalnego
lekarstwa, ktdre bytoby w stanie jg zwalczy¢.

Kolejnymi bardzo niebezpiecznymi chorobami, za
ktére odpowiedzialne s kleszcze, sa choroby wywo-
tane przez flawiwirusy. Rodzaj Flaviviridae obejmu-
je wirus Zachodniego Nilu, wirus dengi, wirus klesz-
czowego zapalenia mézgu, wirus zo6ttej goraczki oraz
wirus Zika. Flawiwirusy roznoszone sg prze kleszcze:
Ixodes ricinus oraz I, persulcatus. Nastepstwa zaraze-
nia mogg by¢ powazniejsze niz w przypadku borelio-
zy. W wyniku choroby moze doj$¢ do inwalidztwa lub
$mierci pacjenta, jesli nie zastosuje sie odpowiednie-
go leczenia w odpowiednim czasie.

Babeszjoza jest kolejna chorobg przenoszong przez
kleszcze. Jest to choroba rzadka, przypominajaca
malarie. Babeszjoze wywotuja pierwotniaki z ro-
dzaju Babesia, przenoszone przez kleszcze z rodziny
Ixodidae. Atakuja one krwinki czerwone kregowcow
i powodujg ich degradacje. Najlepiej poznane, a za-
razem najgrozniejsze sa dwa gatunki: Babesia diver-
gens oraz B. microti. Pierwszy gatunek jest szczegdl-
nie niebezpieczny i spotykany jest na szersza skale
w Europie. Jesli rozpoznanie wywotanej przez niego
choroby ma miejsce zbyt p6Zno, to niestety moze to
doprowadzi¢ do zgonu pacjenta. W przypadku wyste-
pujacego gtéwnie na terenie USA gatunku B. microti,
ktérego rezerwuarem s3 gryzonie, objawy sg znacz-
nie tagodniejsze. Nastepstwem zarazenia cztowie-
ka jest ostabienie oraz goraczka, ktéra szybko sama
ustepuje. Leczenie babeszjozy jest trudne. U pacjen-
tow z prawidtowo dziatajacym uktadem immunolo-
gicznym, przypomina grype i zazwyczaj po uptywie
8 tygodni mija samoistnie. Objawy dodatkowe to
dreszcze, pocenie sie, bol glowy, ogdlne zmeczenie.
Jesli odpornos¢ organizmu jest zbyt mata babeszjoza
moze prowadzi¢ do zgonu. W USA rozpoznano tacz-
nie ok. 300 przypadkéw choroby, a w Europie ok. 30

przypadkéw. Przypadki babeszjozy odnotowano tak-
ze w Chinach, na Tajwanie, w Egipcie, RPA i Meksyku.

REKLAMA

Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikow DDD, 1/2020 (100)

27



Prawo

mgr Joanna Tereszkiewicz - absolwentka ochrony Srodowiska UMK w Toruniu. Specjalista w zakresie ochrony
i ksztattowania Srodowisk ladowych oraz specjalista ds. bhp. Wyktadowca w Wyzszej Szkole Bankowej w Toruniu.

Baza danych o produktach i opakowaniach
oraz o gospodarce odpadami (BDO)

Baza danych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami (BDO) to systemem informatyczny, ktory powstat na
podstawie przepisow ustawy o odpadach. BDO umozliwia skuteczna kontrole rynku gospodarki odpadami oraz kompleksowe

gromadzenie i zarzadzanie danymi z tego zakresu.

Obowigzkowi rejestracji podlegajg wszystkie pod-
mioty wymienione w art. 50 ust. 1 oraz art. 51 ust. 1
ustawy o odpadach. Artykut 50 ustawy o odpadach
zawiera szereg rodzajow dziatalnosci, ktére pod-
legaja wpisowi do Rejestru BDO na wniosek. W ta-
kich przypadkach przedsiebiorcy sami musza zto-
zy¢ wniosek o wpis do Rejestru. Od stycznia 2020 r.
whniosek sktada sie za pomoca rejestrowego formula-
rza elektronicznego za posrednictwem strony inter-
netowej: www.bdo.mos.gov.pl. Art. 51 ust. 1 ustawy
o odpadach wymienia przypadki, w ktérych pod-
mioty wpisane s3 do Rejestru-BDO z urzedu przez
marszatka wojewo6dztwa, wilasciwego ze wzgledu
na miejsce wykonywania dziatalnosci. Sankcje karne
w postaci administracyjnej kary pienieznej w wyso-
kosci od 5 000 zt do 1 000 000 zt groza za prowa-
dzenie dziatalnosci gospodarczej bez wymaganego
wpisu do rejestru.

Poprzez wytwoérce odpadéw rozumie sie kazdego,
ktérego dziatalnos$¢ lub bytowanie powoduje powsta-
wanie odpaddéw (pierwotny wytwoérca odpaddéw),
oraz kazdego, kto przeprowadza wstepng obréb-
ke, mieszanie lub inne dziatania powodujace zmia-
ne charakteru lub sktadu tych odpadow. Wytwoérca
odpaddéw jest réwniez kazdy, kto wytwarza odpady
w wyniku $wiadczenia ustug w zakresie budowy,
rozbidérki, remontu obiektéw, czyszczenia zbiorni-
kéw lub urzadzen oraz sprzatania, konserwacji i na-
praw, chyba ze umowa o swiadczenie ustugi stanowi
inaczej. Kazdy z wytwdrcy odpadéw zobowigzany
jest do prowadzenia na biezaco iloSciowej i jakoScio-
wej ewidencji odpadéw. Ewidencje odpadow nalezy
prowadzi¢ zgodnie z katalogiem odpadéw. Zarow-
no przedsiebiorca prowadzacy peina ewidencje tzn.
przy pomocy kart przekazania odpadéw i kart ewi-
dencji odpadéw, jak i uproszczong ewidencje, czyli
tylko przy uzyciu kart przekazania odpadoéw, jest zo-
bowigzany do uzyskania wpisu do Rejestru BDO. Do
prowadzenia ewidencji odpadéw, a co za tym idzie
uzyskania wpisu do Rejestru BDO sg wszystkie firmy,
ktére w ramach swojej dziatalnosci wytwarzaja odpa-

dy w ilo$ciach wiekszych niz wymienione w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r.
w sprawie rodzajow odpadéw i ilosci odpadow, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji
odpadéw (Dz.U. 2019, poz. 2531). Rozporzadzenie
wprowadza wylgczenia z obowigzku prowadzenia
ewidencji dla okreslonych kodéw odpadéw, przy Sci-
$le okresSlonej masie wytworzonych odpadéw w da-
nym roku kalendarzowym.

Elektroniczna ewidencja odpadéw z pewnymi wyjat-
kami wyparta forme papierowa tych dokumentéow.
Operacje w systemie informatyczny BDO powinny
by¢ prowadzone na biezaco. Wersje elektroniczne
dokumentéw zostaly opracowane na podstawie do-
tychczas stosowanych wzoréw, dlatego wypeinia-
nie ich nie powinno stanowi¢ problemu. Dokumen-
ty ewidencyjne sporzadzane s3 za posSrednictwem
indywidualnego konta przedsiebiorcy w BDO i nie
wymagajq opatrzenia ich podpisem. Karte ewidencji
odpaddéw dla kazdego rodzaju odpadéw oraz miejsca
prowadzenia dziatalno$ci prowadzi sie odrebnie.

System BDO w karcie przekazania odpadéw obliguje
przedsiebiorce przekazujacego odpady do wskaza-
nia masy odpadow. Zapis nie jest nowy jednak do tej
pory praktyka przedsiebiorcdw byto uzupeinianie
masy przez odbierajacego odpady na papierowej kar-
cie przekazania odpadéw wystawionej przez prze-
kazujacego. Gtéwnym powodem takiego stanu rze-
czy byt fakt, ze wiekszos¢ wytworcow odpadow nie
dysponuje odpowiednimi wagami. Z uwagi min. na
ten problem wprowadzono mozliwo$¢ korekty kar-
ty przekazania odpadu nawet po jej zatwierdzeniu
przez przekazujgcego. Karta przekazania odpadéw
od stycznia 2020 r. zawiera rowniez informacje o da-
cie i godzinie rozpoczecia transportu i dostarczenia
odpadéw do nastepnego posiadacza oraz o nume-
rach rejestracyjnych $rodkéw transportu odpaddw.
Kierowca pojazdu, ktérym transportowane s3g odpa-
dy musi posiada¢ podczas transportu potwierdzenie
wygenerowane z BDO, np. na urzadzeniu mobilnym.
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[stotng zmiang w zakresie kart przekazania odpa-
dow jest takze brak mozliwosci wystawiania zbior-
czych kart przekazania odpadéw. Kazdy transport,
o ile nie odbywa sie od podmiotu zwolnionego z pro-
wadzenia ewidencji, musi odbywac sie z wystawio-
ng kartg przekazania odpadu. Nowy system obiegu
karty ostatnim ogniwem zamykajacym obieg karty
ustanawia transportujacego. Ustawa natozyta na nie-
go obowigzek niezwtocznego potwierdzenia w BDO
wykonania tej ustugi.

Zgodnie z art. 76 ust. 2 ustawy z 14 grudnia 2012 r.
o odpadach, podmioty sporzadzaja zestawienia, wy-
lacznie za posrednictwem indywidualnego konta
w Bazie danych o produktach i opakowaniach oraz
o gospodarce odpadami (BDO), a nie jak dotychczas
w formie papierowej. Pierwsze sprawozdania (za

Prawo

rok 2019) sporzadzone w BDO przedsiebiorcy beda
musieli uzupetni¢ recznie. Taki sposéb uzupetniania
sprawozdan wiaze sie z rozpoczeciem w 2020 r. funk-
cjonowania modutu ewidencji oraz konieczno$cia za-
silenia go danymi w pierwszym roku funkcjonowa-
nia. Natomiast kazde kolejne roczne sprawozdanie
bedzie automatycznie uzupetniato sie na podstawie
wpisow w ewidencji odpadow. Woéwczas obowigz-
kiem przedsiebiorcy bedzie zatwierdzenie danych
w sprawozdaniu i wystanie formularza. Termin skta-
dania rocznych sprawozdan o wytwarzanych od-
padach i o gospodarowaniu odpadami za 2019 rok
zostat przesuniety do dnia 30 czerwca 2020 r. (art.
237 ea ustawy z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie
ustawy o odpadach oraz niektdrych innych ustaw
(Dz.U. 2020, poz. 150).
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Nowosci od firmy

Karmnik DER 4

Karmnik DER 4 dla myszy wykonany jest z lanego plastiku,
dzieki czemu jest odporny na wptyw warunkow atmosferycz-
nych oraz uderzenia. Karmnik umozliwia stosowanie trutki
w postaci sypkiej oraz bloczki woskowe i paste. Kompaktowe
wymiary umozliwiajg ustawienie karmnika w trudno dostep-
nych miejscach. Specjalny zamek zatrzaskowy skutecznie
zamyka karmnik DER 4. Do jego otwarcia niezbedne jest za-
stosowanie specjalnego kluczyka, co sprawia, ze wnetrze kar-
mnika niedostepne jest dla 0s6b niepowotanych oraz dzieci.

Lerasept® Fi

Nowosci

Lerasept® FI jest gotowym do uzycia preparatem dezynfekujacym. Skutecznie i szyb-
ko dezynfekuje delikatne powierzchnie w obszarach przetwérstwa zywnosci. Doskonale
sprawdza sie wszedzie tam gdzie wymagana jest szybka i trwata dezynfekcja. Szczegolnie
nadaje sie do dezynfekcii linii pakowania, tasm z tworzyw sztucznych, wag, maszyn tna-
cych oraz innych urzadzen sanitarnych w miejscach publicznych. Lerasept® Fl zapewnia
szerokie spektrum dziatania przeciwbakteryjnego, dodatkowo odparowuje nie pozosta-
wiajac resztek. W swoim sktadzie zawiera kompozycje alkoholowa umozliwiajaca denatu-
racje biatka w komorce oraz niszczy inne sktadniki komorki mikroorganizmow. Ze wzgle-
du na specyficzne dziatanie alkoholu, nie ma ryzyka wystapienia zjawiska odpornosci.

Karta kontrolna na stacje
deratyzacyjne

Firma Themar Import-Eksport Sp. z 0.0. wprowadza na
polski rynek nowy wzor karty kontrolnej w formie naklejki,
zgodnej z polskimi oraz europejskimi normami dotyczacymi
obowigzkowego oznakowania stacji deratyzacyjnych. Karta
kontrolna umozliwia w tatwy sposob oznaczenie substancji
czynnej, nazwe wykorzystywanego preparatu oraz nazwe fir-
my wykonawcy. Naklejka sktada sie z czesci ostrzegawczo
informacyjnej, oraz kalendarium do zaznaczania przeprowa-
dzonych kontroli. Mozna ja stosowac jako jedna cato$é lub
oddzielnie, wklejajac kalendarium np. do wewnatrz stacji
deratyzacyjnej. Dzieki zastosowaniu specjalnej folii naklejki
sg odporne na warunki atmosferyczne przez okres do 3 lat.
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Nowosci

Proteo Cap Green

Nowosci od firmy

ICB Sept Pro

ICB Sept Pro to specjalistyczny preparat na bazie alkoholu, prze-
znaczony do kompleksowej dezynfekcji powierzchni i przedmiotow
réznego typu. Zalecany do stosowania w miejscach o podwyz-
szonym ryzyku sanitarnym, w szczegdlnosci placowkach stuzby
zdrowia, domach pomocy spotecznej oraz w innych miejscach wy-
magajacych przestrzegania wysokiego poziomu higieny. Zawiera
takze gorzki dodatek (Bitrex). Substancja aktywna: etanol 73%.

Proteo Cap Green jest sformutowany jako koncentrat do rozcienczania
z wodg o strukturze mikrokapsut. Przeznaczony jest do zwalczania owa-
dow biegajacych (karaczandéw) wewnatrz budynkow. Produkt stosowaé
punktowo, opryska¢ drogi przebiegu owadéw oraz szpary i szczeliny,
miejsca gniezdzenia sie szkodnikow. Produkt nalezy rozcienczy¢ w sto-
sunku 50 ml na 5 | wody. Jeden litr roztworu roboczego nalezy zastoso-
waé na powierzchni 20 m?2 Substancja czynna: deltametryna 2,48%.

32

K-Obiol Max

K-Obiol Max jest srodkiem owadobdjczym, o dziataniu kontak-
towym i zotagdkowym, w formie koncentratu do sporzadzania
emulsji wodnej, przeznaczonym do ochrony sktadowanego ziarna
i dezynsekcji pomieszczen magazynowych. Dziata na szkodniki
magazynowe - owady biegajace: wotek zbozowy, trojszyk ulec,
kapturnik zbozowiec, spichrzel surynamski, stragkowiec fasolo-
wy oraz owady latajace - skos$nik zbozowiaczek. Srodek dziata
na owady dojrzate i larwy, ktore znajduja sie na zewnatrz pro-
duktéw pochodzenia roslinnego. Srodek K-Obiol MAX mozna
stosowaé przy uzyciu aparatury przeznaczonej do opryskiwania
ziarna zb6z na taSmociagach i w magazynach oraz przy uzyciu
opryskiwaczy recznych. Substancja czynna: deltametryna 25 g/L.
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Nowosci od firmy Bayer

Firma Bayer wprowadzita na rynek produkt Harmonix® Red Mite,
skuteczny podczas zwalczania ptaszynca kurzego (Dermanyssus galli-
nae). Preparat to koncentrat rozpuszczalny w wodzie o fizycznym sposo-
bie dziatania do stosowania w pomieszczeniach chowu i hodowli drobiu.
Harmonix® Red Mite unieszkodliwia réwniez inne mate owady biegajace.

e Produkt nie wymaga recepty od lekarza weterynarii. Moze by¢ stosowany
w obecnos$ci drobiu na réznych etapach jego chowu (nie prowadzié¢ opry-
sku na zwierzeta).

e tatwe zastosowanie za pomocg opryskiwacza. Formuta penetrujgca war-
stwe pyhu i kurzu czesto obecnego w kurnikach z szybszym efektem oraz
jednolicie wnikajaca w pekniecia i bruzdy, w ktérych najczesciej bytuje
ptaszyniec kurzy.

e Zapobiega rozprzestrzenianiu sie choréb przenoszonych przez ptaszynce.
PAMIETAJ! Niezwtoczne zwalczanie ptaszyica kurzego hamuje szybki roz-
woj jego populacii.

e Dzieki ograniczonemu efektowi pozostatosciowemu to idealny produkt
dla producentéw jaj obawiajacych sie skazenia pestycydami (UWAGA!
Dokonujac oprysku usun uprzednio jaja).

Harmonix® Red Mite to ptynna lepka pufapka, ktéra prowadzi do unie-
ruchomienia owadéw, zwlaszcza tych, ktore juz sa oporne na konwencjo-
nalne $rodki owadobdjcze. W dalszej kolejnosci dochodzi do unierucho-
mienia owada i jego $mierci. Produkt moze by¢ uzywany na dowolnym
etapie cyklu stada - po oczyszczeniu, przed uzupeinieniem zapasow,
w momencie pierwszych oznak pojawienia sie infestacji. Preparat moz-
na stosowaé¢ réwniez jako samodzielny zabieg albo naprzemiennie z kon-
wencjonalnymi Srodkami owadobéjczymi. Harmonix® Red Mite doskona-
le nadaje sie do powtornej aplikacji. Produkt dostepny w opakowaniu 5 |,
wiecej informacji znajdziesz na www.environmentalscience.bayer.com.pl.

Produkt nalezy uzywaé¢ z zachowaniem szczegdlnych Srodkow ostrozno$ci.
Przed uzyciem nalezy zapozna¢ sie z trescig etykiety.

Nowosci

Firma Bayer proponuje nowe narzedzie do walki z szerokim spektrum szkodni-

kow - produkt biobsjczy K-Othrine Partix™. zwalcza on owady biegaja-
ce (np. karaczany, pluskwy), pajaki i muchy w spoczynku wewnatrz budynkéw
oraz osy w wolnowiszacych gniazdach na zewnatrz pomieszczen. Jest to produkt
dedykowany dla profesjonalistow wykorzystujacy rewolucyjng technologie Par-
tix™ dziatajaca nawet na porowatych powierzchniach. Porowate powierzchnie,
takie jak niemalowane drewno, tynk strukturalny, beton mozna znalei¢ w nie-
mal kazdym Srodowisku. Obecnie dostepne formulacje nie zapewniajg dobrych
wynikow na tych powierzchniach ze wzgledu na wchtanianie i utrate substancji
czynnej w szczelinach. Dzieki nowej technologii formulacji Partix™ substancja
czynna jest wbudowywana do 10 razy wiekszych czastek, dzieki czemu nie zosta-
je wchtonieta i utrzymuje sie na powierzchni nawet do 12 tygodni. K-Othrine Par-
tix™ nie powoduje nieprzyjemnego zapachu, umozliwiajac dyskretne stosowanie.
Produktéw biobdjczych nalezy uzywaé z zachowaniem szczegélnych srodkow ostroz-
nosci. Przed kazdym uzyciem nalezy zapoznac sie z tre$cig etykiety produktu.
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Nowosci

Nowosci od firmy

TATHRIN EC

Ciekly koncentrat, dwusktadnikowy
produkt owadobéjczy

Sktad:
Cypermetryna
Imidachlopryd

Synergia dwoch sktadnikow aktyw-
nych zwieksza skuteczno$é produk-
tu tam gdzie wystepuje odpornosé
na jedna z substancji, wykazuje
dziatanie knock-down i dziatanie
przedtuzone do 4 tygodni.
Preparat moze by¢ stosowany we-
wnatrz i wokot budynkow, wykazuje
skuteczne dziatanie owadobdjcze
widoczne kilka minut po zabiegu,
dziata kontaktowo i zotgdkowo.

Teraz specjalna cena zadzwori 602 610 410
ZAPRASZAMY NA ZAKUPY
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