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BILET W JEDNA STRONE

DLA GRYZONI

PRZYKLEJA SIE

DO FUTRA

SPOZYWANA
PRZEZ GRYZONIA
PODCZAS MYCIA®

Produktu biobdjczego nalezy uzywac z zachowaniem szczegélnych srodkdw ostroznosci.
Przed uzyciem nalezy przeczyta¢ etykiete i ulotke informacyjna.

BAYER
E

Wzmocnij swoja kontrole nad gryzoniami dzieki
unikalnej pianie Racumin Foam:

M Unikalna formulacja — nowos$é na rynku rodentycydow.

M Gryzon podczas mycia spozywa przyklejong
do siersci piane.

V] Skuteczna nawet w przypadku populacji niechetnych
putapkom i przynetom — mechanizm dziatania nie jest
oparty na substancjach wabigcych.

V] Diuga stabilnosé piany w stosowanych miejscach.

] Doskonata do stosowania wewnatrz obiektéw.
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Aktualnosci

Konferencje i wystawy

Data
8-10.04.2016

8-10.04.2016

25-28.04.2016

26-
28.04.2016

6-8.05.2016

6-8.05.2016
7-8.05.2016
10-13.05.2016

8-9.06.2016

5-8.09.2016

25-27.09.2016

25-30.09.2016

7-9.10.2016

27-30.11.2016

1-2.12.2016

18-22.06.2017

.

)
. \

-

Wydarzenie
Migdzynarodowe Targi Lowieckie

OGRODITY 2016 — Targi Ogrodnicze
i Dzialkowe

Migdzynarodowe Targi Zabezpieczen
SECUREX

Miedzynarodowe Targi Ochrony Pracy,
Pozarnictwa i Ratownictwa SAWO

XXIV Targi Medycyny Naturalne;j,
Zdrowia i Urody

Targi Sportow Ekstremalnych
i Aktywnego Wypoczynku

EDEN 2016 — Kiermasz Ogrodniczy
ISSA/INTERCLEAN

Biopesticides Europe Conference

XXIV Zjazd Polskiego Towarzystwa
Parazytologicznego

XXVIII Zjazd Polskiego Towarzystwa
Mikrobiologow

XXV International Congress of Entomology
»Entomology without Borders”

IX Migdzynarodowe Targi Zywnoéci
Ekologicznej i Naturalnej NATURA
FOOD

47th AGM and Scientific Conference and
Entomological Society of New Zealand

18th International Conference on
Entomology

XII International Controlled and
Modified Atmosphere Research
Conference — CaMa2017

-

Miejsce
Sosnowiec,
Polska

Kielce, Polska
Poznan, Polska
Poznan, Polska

Krakow, Polska

Sosnowiec,
Polska

Lublin, Polska

Amsterdam,
Holandia

Barcelona,
Hiszpania

Krakow, Polska

Bydgoszcz,
Polska

Orlando,
Floryda, USA

.6dz, Polska

Melbourne,
Australia

Penang,
Malezja

Warszawa,
Polska

e
r

—

Informacja
http://www.exposilesia.pl/expohunting/
pl

http://www.targikielce.pl/pl/ogrod-
wiosna.html

http://www.securex.pl/pl
http://sawo.mtp.pl/pl
http://www.centrumtargowe.com.pl

http://www.exposilesia.pl/expoextreme/pl

http://www.eden.targi.lublin.pl

http://europe.issa.com/?id=issa_
interclean future dates_locations

http:/www.iobc-wprs.org/
events/20160608 Biopesticides
Europe Agenda.pdf

http://ptparasit.org.pl/go.live.php/
PL-H102/aktualnosci/139/xxiv-
zjazd-polskiego-towarzystwa-
parazytologicznego.html

http://www.microbiology.pl/aktualnosci-
i-informacje/xxviii-zjazd-ptm.html

http://www.ice20160rlando.org
http://www.targi.lodz.pl/targi/297-
ix-miedzynarodowe-targi-zywnosci-
ekologicznej-i-regionalnej-natura-food/
informacje

http://www.aesconferences.com.au

https://www.waset.org/
conference/2016/12/penang/ICE

http://www.ishs.org/symposium/498
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Szanowni Panstwo!

Nasza cywilizacja rozwia sie w zawrotnym tempie.
Niemal nie ma dnia bez informacji o nowych odkryciach
w rdznych dziedzinach naszego zycia. A wszystko to
ma stuzy¢ poprawie naszych warunkdw zycia, nasze-
go komfortu, naszego bezpieczenstwa. Wydawac by
sie moglo, ze juz tak jesteSmy chronieni pod kazdym
wzgledem, ze ani nam, ani naszym dobrom, z ktérych
tak jestesmy dumni, nic zlego stac sig nie moze. A tym
czasem, rdznych zagrozen wcigz przybywa. Pojawiaja sig z najrdzniejszych
stron i, paradoksalnie, przewaznie sg efektem dziatalnosci cztowieka.

Pani Maria i pan Pawet Olejarscy piszg o ,najgoretszym” ostatnio temacie,
0 wirusie Zika. Ledwo sprawa ujrzata Swiatfo dzienne, a juz narosto wokot nigj
wiele legend. Warto wiec zapoznac sie z faktami, ktére obecnie sg znane.

Niejednokrotnie juz publikowaliSmy materialy o negatywnych nastepstwach
kurczenia sig $wiata. | oto kolejna ,niespodzianka” Xylella fastidiosa, bak-
teria pustoszaca sady i winnice, o ktdrej pisze pan Jacek Zandarski. W jgj
rozprzestrzenianiu wazna role odgrywajg wektory, ktorymi sg rézne gatunki
owaddw. A co najgorsze, podstawowym sposobem zwalczania jest usuwanie
catych drzew, i to nie tylko tych porazonych, ale tez wszelkich innych roslin
zywicielskich w promieniu 100 metréw. W ten sposéh oczywiscie wkraczamy
w strefe konfliktowa miedzy ortodoksyjnymi obroficami przyrody nieuznajacy-
mi jakiejkolwiek ingerencji cztowieka, bo przyroda sama sobie poradzi, a tymi,
ktérzy uwazajg, ze jednak trzeba te przyrode wspomdc.

Ta sprzeczno$¢ pogladdw, ale tez i intereséw z jeszcze wigksza ostroscig
pojawia sie, gdy szerzej spojrzymy na stosowanie $rodkéw ochrony roslin
w kontekscie ochrony owaddw zapylajacych oraz innych, niebedacych szkodni-
kami. Piszg o tym panowie Piotr Ogrodowczyk i Rafat Kotodziejczyk, analizujgc
przepisy prawa obowigzujgce przy stosowaniu $rodkéw ochrony roslin.

Réwnie duze i trudne kontrowersje wywotuje najwiekszy gryzon Europy — bébr.
Jeszcze niedawno gatunek prawie na wymarciu, uratowany dzigki wielkim wysit-
kom naukowcdw i mitosnikéw przyrody, dzisiaj sprawia wiele ktopotdw i stanowi
zarzewie licznych konfliktdw. O faktach, mitach i zawitoSciach tego tematu mo-
zemy przeczyta¢ w artykule pandw Krzysztofa Dudka i Piotra Tryjanowskiego.

Wreszcie o jeszcze innego rodzaju zagrozeniach pisze pani Elzbieta Kaczorow-
ska, a mianowicie o odzwierzecych chorobach zawodowych. Tekst niezmiernie
interesujacy dla kazdego wykonujgcego ustugi ddd. A panie Renata Socko,
Daria Pakulska i Matgorzata Kupczewska-Dobecka pisza o zagrozeniach zwig-
zanych ze stosowaniem nowoczesnych $rodkéw dezynfekcyjnych i pioracych.
Tekst zaskakujacy i zmuszajacy do myslenia.

Otrzymujecie, zatem, Paristwo zestaw artykutdw niezbyt wesotych ale skia-
niajgcych do refleksji. Mysle, ze warto by¢ $wiadomym rzeczywistosci ktéra
nas otacza i jej ztozonosci. Dlatego, mimo wszystko, zycze przyjemnej lektury.
Chetnie poznam réwniez Paristwa uwagi na poruszone tematy.

Wiktor Protas protas@pro.onet.pl

Kolezanki i koledzy!

Rozestane zostaly materiaty na kwietniowe Zebranie
delegatéw. Przedstawiciele két z catej Polski spotka-
jg sie po raz drugi w tej kadencji. Rozpoczete zmiany
organizacyjne, ktdre majg na celu usprawni¢ dziatanie
Stowarzyszenia, zapewne wzbudza dyskusje i podsung
nowe pomysty. Nadrzednym celem wszystkich poczy-
nan jest podnoszenie rangi naszego zawodu w $rodo-
wiskach odbiorcow naszych ustug. Sa jeszcze obszary
do zagospodarowania i instytucje do wspdtpracy na ktdérych nam zalezy, au-
torzy ktérych chcieliby$my czytaé w naszym Biuletynie. Wszystko to przed
Cztonkami PSPDDID i sg to nasze zadania na teraz i na przysztosg.

Zygmunt Jeszka zygmunt@pspddd.pl
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Wirus Zika.
Co warto o nim wiedzie¢?

Wirus Zika (ZIKV) wywotuje chorobe tropikalng o nazwie go-
raczka zika. Przenosza go zainfekowane tropikalne komary.
Zakazenie jest niebezpieczne szczegdlnie dla kobiet w cigzy.
Niepokojacy jest fakt, iz te chorobe odnotowuije sie w coraz
wiekszej ilosci krajéw. Jak mozna zarazi¢ sie wirusem Zika?
Jakie sg objawy zakazenia i jak mu zapobiec?



Aktualnosci

Wiktor Protas

Szkolenie w Spale
Kolejna norma, substancje niehezpieczne i bhp

W dniach 10-11 grudnia ubiegtego roku, w 0srodku Przygotowan Olimpijskich w Spale, odhyto sie szkolenie zorganizowa-
ne przez Polskie Stowarzyszenie Pracownikéw DDiD. Tematem hyto wdrazanie normy 16636, gospodarowanie substan-
cjami niebezpiecznymi oraz zagadnienia bhp w firmach DDD.

Wystgpienie pt ,,Zasady certyfi-
kacji ustug ochrony przed szkodni-
kami wg normy 16636 przedstawit
pan Jan Kazmierczak. Jeszcze raz
przypomnial i wyjasnit podstawowe
pojecia z tego zakresu. Przedstawil,
krok po kroku, proces certyfikacji.
W trakcie dyskusji okazalo sie, ze na-
dal jeszcze nie wszyscy orientujg si¢
czego norma 16636 dotyczy. Warto
wigc przy kazdej okazji przypomi-
nac o tym co ona faktycznie zawiera.

Kolega Jacek Doniec staratl si¢ wy-
jasni¢ uczestnikom szkolenia znacze-
nie termindéw zawartych w normie.
Jest to o tyle trudne na tym etapie, ze
nie ma jeszcze oficjalnego polskiego
tlumaczenia tekstu normy.

W szkoleniu wzigli udzial przed-
stawiciele dwoch firm, z ktérymi
PSPDDiD zamierza wspotpracowac
w zakresie wdrazania normy, pani
Ewa Zgoda z DQS (DQS-Group spe-
cjalizuje sie w dostarczaniu badan,
ocen i certyfikacji w zakresie zarzg-
dzania systemami i procesami) oraz
pan prezes Maciej Sokalski z PNG
(Jednostka certyfikujaca). Uczestni-
czyli oni roéwniez w ozywionej wy-
mianie zdan. Poniewaz jednak nie
ma jeszcze programu certyfikacji,
trudno byto dyskutowac o szczego-
tach procesu, a zatem réwniez i o ce-
nie, co niezmiernie interesowato za-
interesowanych. Biorgc pod uwage
rozdrobnienie naszego rynku ustug
DDD, sprawa pelnych kosztow wig-
zacych sie z certyfikacjg jest szcze-
golnie goragcym tematem.

Pani Joanna Tereszkiewicz, spe-
cjalista od spraw bhp przedstawi-
fa dwa powigzane ze sobg tematy:
»Wymagania i obowigzki w zakre-
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Pani Joanna Tereszkiewicz oméwita migdzy
innymi obowigzki cigzace na pracodawcach

w zakresie bhp

sie gospodarki substancjami niebez-
piecznymi” oraz ,,Prowadzenie spraw
zwigzanych z bhp w firmie DDD”.
Byla tez okazja, aby nie tylko zapo-
zna¢ si¢ z zasadami prawidlowej go-
spodarki substancjami niebezpiecz-
nymi, ale takze oswoi€ si¢ z pojeciem
»mieszanina”, ktore zastgpito okre-
Slenie ,,preparat”. Pani Tereszkie-
wicz omowila tez obowigzki cigzace
na pracodawcach w zakresie bhp, co
wywolalo wsrod uczestnikéw szko-

Uczestnicy szkolenia w Spale

Kolega Jacek Doniec wyjasnial znaczenie
termindéw zawartych w normie

lenia spore poruszenie. Raczej na co
dzien, nie uswiadamiamy sobie ilo-
§ci tych obowigzkow.

Spotkanie w Spale bylto nader in-
teresujace, cho¢ nie rozwialo wielu
watpliwosci, zwigzanych z certyfika-
cja ustug DDD. Byta to bardzo dobra
okazja do poszerzenia wiedzy oraz
wymiany do$wiadczen. Tym bar-
dziej nalezg si¢ podzickowania ko-
ledze Piotrowi Klawiterowi, glow-
nemu organizatorowi spotkania.




Zagrozenia dla pszczo6t i innych
owadow zapylajacych wynikajace
z prowadzenia chemicznej ochro-
ny roslin sg realne, ale rownie real-
ne sg dzialania instytucji krajowych
1 unijnych ograniczajace niebezpie-
czenstwo stwarzane dla owadow po-
zytecznych. Srodki ochrony roslin
dopuszczane sg do obrotu zgodnie
z zasadami okreslonymi w przepi-
sach unijnych (rozporzadzeniu Par-
lamentu Europejskiego i Rady nr
1107/2009 (WE) z dnia 21 pazdzier-
nika 2009 r.) oraz regulacjach krajo-
wych (ustawie z dnia 8 marca 2013 r.
o srodkach ochrony roslin). Zgodnie
z tymi przepisami do obrotu mogg
by¢ dopuszczone tylko te preparaty,
ktore przy prawidtowym stosowaniu,
nie stanowig zagrozenia dla zdrowia
cztowieka, zwierzat lub Srodowiska,
w tym szczegoélnie dla owadow zapy-
lajgcych. Ponadto wskazane powyzej
przepisy okreslajg tez postepowanie
ze Srodkami ochrony roslin w trak-
cie ich stosowania.

Podstawowa zasada brzmi:
»Chemiczne zabiegi ochrony ro-
§lin nalezy wykonywaé w taki spo-
sOb, aby nie stwarza¢ zagrozen dla
zdrowia czlowieka oraz srodowiska”.
Zatem wszyscy stosujacy te prepara-
ty powinni o tym pamigtaé. Dodat-
kowe, a wlasciwie podstawowe dla
uzytkownika informacje, ktérych
wykorzystywanie jest konieczne do
bezpiecznego stosowania konkretne-
go srodka ochrony roslin, umieszczo-
ne sg w jego etykiecie. Okre§lono tam
mig¢dzy innymi: uprawy, na ktérych
srodek moze by¢ stosowany, dozwo-

lone dawki i terminy bezpiecznego
wykonania zabiegu. Jezeli z etykiety
wynika, ze Srodek moze mie¢ kon-
takt z owadami zapylajacymi, to za-
wiera ona takze szczegolowe wska-
zO6wki, ktorych nalezy przestrzegaé
w czasie planowania i wykonywania
zabiegu. Dotyczg one migdzy inny-
mi okresu ich niestosowania (np.
kwitngca uprawa, kwitngce chwa-
sty czy obecno$¢ spadzi), informu-
ja takze o toksycznosci dla owadow
zapylajacych.

Wazne zapisy w etykiecie

Ocena zagrozenia jakie stwarza
dany preparat dla owadow zapyla-
jacych, ktora jest podstawg dla tre-
Sci etykiety, dokonywana jest na
etapie rejestracji sSrodka ochrony
ro$lin. W jej wyniku w etykietach
zamieszczane s3, o ile to koniecz-
ne, standardowe zwroty okreS$lajg-
ce szczegolne Srodki ostroznosci np.
»Niebezpieczne dla pszcz6l/W celu

Prawo

dr inz. Piotr Ogrodowczyk, mgr inz. Rafat Kotodziejezyk — Departament Hodowli i Ochrony Roslin
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w Warszawie

Przepisy prawa ohowigzujgce przy stosowaniu $.o.r.
Ochrona zapylaczy

W ciggu ostatnich kilku lat mozna ohserwowaé starcie, w ktérym po jednej stronie znajduja sie osohy
chroniace przy uzyciu srodkéw ochrony roslin cenne z ,,ludzkiego punktu widzenia” zasohy, a z drugiej
strony staja zwolennicy ograniczania takiej ochrony na rzecz dbania o owady zapylajace, gtownie pszczo-
ty. Trudno przyznaé¢ hezwzgledna racje ktoremukolwiek z ohozow, ale jedno jest pewne — o pszczoly
nalezy dha¢, a resliny wykorzystywane przez czlowieka trzeba chronié.

ochrony pszczét i innych owadéw
zapylajacych nie stosowac na rosli-
ny uprawne w czasie kwitnienia/Nie
uzywaé w miejscach gdzie pszczo-
1y majg pozytek/Usuwac lub przy-
krywac ule podczas zabiegu i przez
(okreslic czas) po zabiegu/Nie stoso-
wacé kiedy wystepujg kwitngce chwa-
sty/Usuwac chwasty przed kwitnie-
niem/Nie stosowac przed (okreslié
czas)”. Dodatkowo, etykiety zawie-
rajg zapis: Przed zastosowaniem
srodka nalezy poinformowac o tym
fakcie wszystkie zainteresowane
strony, ktore moga by¢ narazone na
znoszenie cieczy uzytkowej i kto-
re zwrocily si¢ o takg informacje.
Nie obliguje on co prawda wyko-
nujgcego zabieg do bezwzglednego
informowania o planowanych ter-
minach stosowania srodkéw ochro-
ny roslin oraz o preparatach, ktore
beda przez niego wykorzystane, ale
uprawnia osoby potencjalnie nara-
zone do nakladania na stosujgcego

Stosujac chemiczne srodki ochrony roslin, nalezy pamigta¢ o owadach zapylajacych
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Prawo

takiego obowigzku. Ponadto, kiedy
srodek przeznaczony jest do stoso-
wania w czasie kwitnienia upraw,
a podczas oceny nie stwierdzono
zagrozenia dla pszczol, ,,na wszelki
wypadek” zaleca si¢ jego stosowanie
poza okresami aktywnosci owadow
zapylajacych. Podkresli¢ nalezy, ze
nawet Srodki przeznaczone do sto-
sowania przez ,nieprofesjonalistow”
majg takie zapisy i ich przestrzega-
nie jest obowigzkiem.

Szczegolna odpowiedzialnosé

ohowiazuje w miastach

Na terenach zieleni miejskiej, czy
w innych miejscach uzytecznoSci
publicznej, prowadzenie zabiegow
chemicznej ochrony roslin wyma-
ga szczegolnej odpowiedzialnoSci.
Prawdopodobienstwo wtargnigcia
0s6b nieuprawnionych w strefe gdzie
srodek stosowano jest tam znacznie
wigksze, niz w polu czy sadzie. Z tego
powodu, obowigzek informowania
o zabiegach, wykonujgcy je powin-
ni traktowac jako bezwzgledny wy-
mog bezpieczenstwa. Dzialanie takie
moze si¢ okazaC rowniez istotne ze
wzgledow wizerunkowych. W ostat-
nim czasie, szczegélnie w duzych
miastach, mocno promowane jest
pszczelarstwo. Budowane sg zarow-
no ule dla pszczoty miodnej, jak tez
dzikich owadow zapylajacych. Dzie-
ki takim dziataniom coraz wigksza
liczba os6b jest Swiadoma obecnoSci
pszczol 1ich znaczenia dla czlowie-
ka. Prowadzenie ochrony chemicz-
nej, bez przeprowadzenia chocby nie-
wielkiej akcji informacyjnej, moze
mie¢ bardzo negatywne skutki.

Polityka firm
wykonujacych zahiegi
Wykorzystanie wzrastajgcej Swia-
domosci spolecznej przez firmy
dbajace o zielen miejska, np. przez
umieszczanie informacji wskazujg-
cych w jaki sposob, pomimo koniecz-
nosci zastosowania $rodkow che-
micznych, zabezpiecza si¢ pszczoly,
powinno by¢ elementem polityki fir-
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Stosujgc chemiczne Srodki ochrony roslin, nalezy pamigtac o owadach zapylajacych

my wykonujacej zabiegi. Innym ele-
mentem polityki powinno by¢ row-
niez zapewnienie odpowiedniego
wyksztalcenia os6b wykonujgcych
zabieg. Zgodnie z prawem, tylko oso-
by odpowiednio przeszkolone (art. 41
ustawy o srodkach ochrony roslin)
mogg stosowac §rodki ochrony roslin
dla uzytkownikoéw profesjonalnych.
W czasie kazdego szkolenia przeka-
zywana jest miedzy innymi wiedza
na temat sposobOw ograniczania
ryzyka zwigzanego ze stosowaniem
tych preparatéw na organizmy pozy-
teczne. Szczegolowe regulacje w tym
zakresie, w szczegolnosci zakaz sto-
sowania §rodkoéw ochrony roslin
w odleglosci mniejszej niz 20 m od
pasiek okresla rozporzadzenie Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
31 marca 2014 r. w sprawie warun-
koéw stosowania srodkow ochrony ro-
§lin (Dz. U. poz. 516). Czy koniecz-
ne jest zachowanie 20 m odlegtosci
od gniazd dzikich pszcz61? Konicz-
ne. Nawet jeSli jedno gniazdo, to nie
pasieka. Owady zapylajace stanowig
wazny element ekosystemu. Na tyle
wazny, ze mozliwe jest wprowadzenie
zakazu stosowania §rodkéw ochro-
ny ro$lin, jezeli sg one dla zapylaczy
niebezpieczne (np. niektdére neoni-
kotynoidy), na tyle wazne rowniez,
ze panstwa czlonkowskie Unii Eu-
ropejskiej majg obowigzek rejestro-
wac kazdy przypadek zatrucia tych
owadow. Ponadto trzeba pamigtac,

ze obowigzkowa od 1 stycznia 2014 r.
integrowana ochrona ro§lin wymaga,
aby nad chemiczne metody zwalcza-
nia organizmow szkodliwych przed-
ktada¢ metody biologiczne, fizyczne
1 inne niechemiczne. Jednym z jej
wymagan jest rowniez ochrona or-
ganizmow pozytecznych oraz stwa-
rzanie warunkow sprzyjajacych ich
wystepowaniu.

Przezorny zawsze ubezpieczony

Niestosowanie si¢ do przepisow
prawa i stwarzanie tym samym za-
grozen, mi¢dzy innymi dla owa-
dow zapylajgcych, podlega sankcjom
karnym (art. 76 ustawy o srodkach
ochrony roslin). Kompetencje w za-
kresie kontroli prawidiowosci sto-
sowania Srodkow ochrony roslin
zostaly przypisane Panstwowej In-
spekcji Ochrony Ro$lin i Nasiennic-
twa (PIORiN), jednak kontrolerem,
szczegblnie w miastach, moze by¢
kazdy. Przypadki zatrucia pszczo6t
srodkami ochrony roslin zglasza-
ne sg do jednostek organizacyjnych
PIORIN, ktore sg zobowigzane do
rozpatrywania tych spraw w try-
bie pilnym. Jak pokazuje praktyka
wzrastajgca Swiadomos§¢ spoleczna
skutkuje zwickszang liczbg zgloszen.
Dlatego ,,przezorny zawsze ubezpie-
czony” nie przez ubezpieczyciela, ale
przez wlasng wiedze, doSwiadczenie
1 profesjonalizm.



dr Renata Socko, dr Daria Pakulska, mgr inz. Matgorzata Kupczewska-Dohecka
— Zaklad Bezpieczeristwa Chemicznego, Instytut Medycyny Pracy w todzi

Nowoczesne srodki dezynfekeyjne i piorgce
Bezpieczne, ale czy niegrozne dla zdrowia?

Powszechne stosowanie srodkéw chemicznych do dezynfekeji i prania, nie oznacza hezpieczne i pozhawione zagrozenia.
Diatego naleiy przestrzegaé podstawowych zasad ostroznosci, ahy uniknaé niehezpiecznych dla zdrowia i zycia sytuaciji,

jak ciezkie zatrucia i zgony.

Nowoczesne srodki dezynfekcyj-
ne i piorgce oparte sg na innowa-
cyjnych formutach chemicznych.
Z jednej strony niszcza zywe i prze-
trwalnikowe formy organizmow
patogennych, z drugiej strony nie
wolno zapomina¢, ze sg to chemi-
kalia stwarzajace roznego rodzaju
zagrozenia dla zdrowia cztowieka.
Kapsulki do prania w krétkim cza-
sie staly si¢ ostatnio sprzedazowym
hitem. Niestety sg rowniez Smiertel-
nym zagrozeniem dla dzieci. Naj-
nowsze badania wskazujg, ze ich
popularnos¢ 1aczy si¢ ze wzrostem
zatruC detergentami u najmlod-
szych. Sg male, kolorowe, atrakcyj-
ne wizualnie, latwo rozpuszczajg
si¢ pod wplywem wilgoci. Jesli sg
przechowywane w Zle zabezpieczo-
nym miejscu — nieszczescie gotowe.

Moga hyé przyczyng zatrué
Istnieje szereg raportow dotycza-
cych zatruc¢ ostrych w nastgpstwie
incydentalnego spozycia srodkow
pioracych, czyszczacych, wybiela-
jacych lub §rodkow do dezynfekc;ji.
Wediug danych Krajowego Cen-
trum Informacji Toksykologicznej
(Instytut Medycyny Pracy, 2013,
2014) w L.odzi, w 2013 r. zarejestro-
wano 5 przypadkoéw ostrych zatruc
srodkami do dezynfekcji. W tym sa-
mym roku konsultacji telefonicznej
udzielono w sprawie 4 przypadkow
zatrucia detergentami i w 3 przypad-
kach zatrucia Srodkami do dezyn-
fekcji. W 2014 r. zarejestrowano 2
przypadki ostrego zatrucia Srodka-
mi do dezynfekcji i 5 przypadkow
zatrucia detergentami. Konsultacji

telefonicznej udzielono w 5 przy-
padkach zatru¢ detergentamiiw 2
przypadkach zatru¢ Srodkami do
dezynfekc;ji.

Niepokoj hudzi nadtlenek

wodoru...

Peroksoboran(IIl) sodu (PBS),
kwas nadoctowy (PAA) i nadwe-
glan sodu to substancje popularnie
stosowane w nowoczesnych Srod-
kach dezynfekujgcych, wybiela-
jacych i wspomagajacych pranie,
stanowigce alternatywe dla srod-
kow starszej generacji zawierajg-
cych chlor. Sg bezpieczne, efek-
tywne i przyjazne dla Srodowiska
naturalnego i ludzi. Ich wiasciwosci
dezynfekcyjne, wybielajace i piorgce
wynikajg z ich zdolnosci do tatwego
rozktadu i wydzielania nadtlenku
wodoru, ktéry jednak moze budzic¢
niepokoj odnos$nie szkodliwosci dla
zdrowia ludzi. Nadtlenek wodoru
stosowany jest w medycynie 1 we-
terynarii pod postacig wody utle-
nionej. Roztwory 3-3,5% uzywane
sg do odkazania ran natomiast roz-
twory 7-15% stosuje si¢ jako tzw.
»wybielacze na bazie aktywnego
tlenu” w Srodkach chemii gospo-
darczej. Mniejsze iloSci nadtlenku
wodoru wykorzystywane sg w prze-
mysle kosmetycznym, mi¢dzy in-
nymi do produkcji pasty do zebow,
dezodorantéw i plynéw do rozja-
$niania wlosow. Zwiazek ten tatwo
przenika przez btony komoérkowe
i przedostaje si¢ do krwiobiegu.
Jest substancjg nietrwalg i ulega
juz czeSciowemu rozkladowi
w komorkach pierwszego kontaktu.

Dezynfekcja

Pozostala cze$¢ przedostaje si¢ do
krwiobiegu, gdzie ulega rozkladowi
we krwi. Rodniki hydroksylowe
1 wolny tlen powstajace w wyniku
rozktadu nadtlenku wodoru majg
zdolno$¢ bezposredniego niszczenia
DNA. Stwierdzono dziatanie geno-
toksyczne nadtlenku wodoru na ko-
morki ssakow (w tym ludzi) przeja-
wiajace sie wzrostem liczby aberracji
chromosomowych, mutacji geno-
wych, oraz zmianami w strukturze
chromosomoéw w badaniach in vitro.

U ludzi, gtéwnymi objawami
ostrego zatrucia mgtami lub para-
mi nadtlenku wodoru w duzych ste-
zeniach jest ostre dzialanie draznia-
ce oraz stany zapalne nosa, gardia
1 blony sluzowej drog oddechowych,
podraznienia spojowek, a takze od-
barwienie wlosow i krwawienie
Z nosa, a nawet obrzek pluc, utrata
przytomnosci czy wstrzas. Ponad-
to osoby narazane mogg uskarzaé
si¢ na bdle i zawroty glowy, nud-
nosci, wymioty, drgawki, niedo-
wlad. Nawet krotkie okresy kontak-
tu ze zwigzkiem o duzym st¢zeniu
moga powodowac u ludzi poparze-
nia i uszkodzenie oczu. Na podsta-
wie wynikow uzyskanych z badan
przeprowadzonych na 32 ochotni-
kach eksponowanych na pary nad-
tlenku wodoru w zréznicowanych
stezeniach w czasie od 5 minut do 4
godzin, wyznaczono prog dziatania
draznigcego na blony sluzowe drég
oddechowych i spojowki oczu na po-
ziomie 10 mg/m? (najnizsze st¢zenie
przy ktorym obserwuje si¢ szkodli-
we zmiany), a na skor¢ na poziomie
20 mg/m3. Dziania draznigcego na
blony §luzowe drég oddechowych

Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikéw DDID, 1/2016 (84)



Dezynfekcja

1 na oczy nie obserwowano po eks-
pozycji na zwigzek w stezeniu 5 mg/
m?. Prog dziatania draznigcego na
skore zalezat od wielkoSci st¢zenia
oraz czasu kontaktu ze zwigzkiem.

Niehezpieczny moze hyé
peroksohoran(lll) sodu
Peroksoboran(III) sodu (PBS)
jest bialym, krystalicznym prosz-
kiem, bez zapachu. Charakteryzuje
si¢ silnymi wlasciwosciami utlenia-
jacymi — przy ogrzewaniu rozklada
sie wydzielajgc tlen. Jego wiasnosci
toksyczne wynikajg glownie z dzia-
fania toksycznego produktow jego
degradacji tj. nadtlenku wodoru
1 boranu sodu. PBS wykorzystuje
si¢ migdzy innymi w proszkach do
prania, jako Srodek wybiela-
jacy, konserwujacy i odkaza-
jacy. Jest tez stosowany jako
konserwant sztucznych lez
oraz w roztworach do ptu-
kania jamy ustnej, wystepu-
je w kosmetykach typu make-
-up, preparatach do pielggnacji
skory 1 wloséw, dezodoran-
tach, odswiezaczach powietrza
w stezeniach do 5%. Perokso-
boran(III) sodu jako skiad-
nik plynéw do ptukania ust,
gdy jest stosowany przewlekle,
moze spowodowac odwracal-
ne zmiany przerostowe bro-
dawek jezyka, tzw. jezyk wlochaty.
Wsrod niebezpiecznych wypad-
kéw z udziatem detergentéw naj-
czesciej zdarza si¢ potkniecie lub
wtarcie go sobie w oczy. Omytko-
we polknigcie tabletek lub prosz-
kow do czyszczenia, zawierajacych
PBS, moze spowodowac oparzenia
ust i przetyku. Peroksoboran(III)
sodu, w postaci pytu, dziala draz-
nigco na drogi oddechowe. W bada-
niach kwestionariuszowych wsrod
0s6b narazonych na PBS raporto-
wano stabe dzialanie draznigce na
blony §luzowe nosa oraz przemija-
jace podraznienie oczu, natomiast
wyniki badan parametréw czyn-
noSciowych funkcji ptuc przepro-
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wadzonych w ramach rutynowych
badan lekarskich nie wykazaly istot-
nych zmian w poréwnaniu z norma-
mi dla populacji generalnej. Prog
dziatania draznigcego wyznaczo-
ny w badaniu na ochotnikach wy-
nosi 21 mg/m?3.

Wykazano dzialanie mutagenne
PBS w badaniach in vitro w tescie
mutacji powrotnych 1 w teScie na-
prawy DNA u bakterii oraz w te$cie
aberracji chromosomowych na ko-
morkach ssakow. Genotoksycznosc
PBS zmniejsza si¢ w obecnosci ka-
talazy, stad uwaza sie, ze jest spo-
wodowana przez nadtlenek wodoru,
ktory powstaje podczas hydrolizy.

Z danych uzyskanych w bada-
niach przeprowadzonych na zwie-
rzetach wynika, ze PBS moze wy-

Wszelkie srodki chemiczne, uzywane w gospo-
darstwie nalezy bezwzglednie przechowywac
poza zasiegiem dzieci. Nie wolno przelewac ich do
innych pojemnikdw niz oryginalne, poniewaz tatwo
wdwczas o pomytke. Nie stosowac produktéw,
ktdrych termin waznosci juz minat. Niedopusz-
czalne jest mieszanie ze sobg $rodkdw chemicz-
nych! Grozi to wytwarzaniem niebezpiecznych
substanciji badz trujgcych gazéw. Konieczne jest
zwracanie uwagi na wietrzenie pomieszczen,
w ktérych stosowane sg $rodki chemiczne.

kazywaé dziatanie teratogenne.
W badaniu toksycznoSci rozwojo-
wej u szczurOw obserwowano ze-
wnetrzne, szkieletowe i1 narzgdowe
wady rozwojowe u ptodow od matek
narazanych na PBS m.in. zros$nigte
zebra, maloocze, brak powiek, nie-
dorozwdj nerek, opoznione kostnie-
nie, rozszerzenie komor w mozgu,
rozszczepienie podniebienia, wargi
1 rozszczep pyszczka.

Kwas nadoctowy i nadweglan
sodu s3 hezpieczne

Roztwory kwasu nadoctowego
(PPA) sg klarownymi, bezbarwny-
mi cieczami o ostrym zapachu octu
i pH ponizej 1,5. Wazng cechg PAA

jest zdolnoS¢ niszczenia form nie
tylko wegetatywnych, ale przede
wszystkim przetrwalnikowych mi-
kroorganizméw. Nadweglan sodu
ma postaé krystalicznego proszku.
W roztworach wodnych dysocjuje do
nadtlenku wodoru i weglanu sodu.
Weglan sodu, ktory powstaje w wy-
niku rozktadu nadweglanu sodu jest
zwigzkiem o znikomej szkodliwo-
§ci, natomiast dzialanie draznigce
kwasu octowego jest mniejsze niz
kwasu nadoctowego.

Skutkiem krytycznym dziatania
kwasu nadoctowego i nadwegla-
nu sodu u ludzi sg ich wlasciwo-
§ci draznigce. W warunkach ostre-
go narazenia inhalacyjnego kwas
nadoctowy moze powodowaé po-
draznienie oczu i drog oddecho-
wych o réznym stopniu nasi-
lenia. Nadweglan sodu dziata
miejscowo draznigco na blony
Sluzowe, w niewielkim stop-
niu na skorg¢ i silne na oczy.
Za dzialanie draznigce nad-
weglanu sodu odpowiedzial-
ny jest, podobnie jak w przy-
padku kwasu nadoctowego,
nadtlenek wodoru uwalniany
w wodzie i w kontakcie z wil-
gotnymi powierzchniami sko-
ry oraz blon §luzowych. Bez-
posredni kontakt dermalny
konsumentow z suchym pro-
duktem nie stanowi zagrozenia dla
ich zdrowia z uwagi na krotki okres
ekspozycji i niski poziom narazenia.
Takze w roztworach wodnych (np.
podczas mycia i prania r¢cznego),
stezenia produktow rozktadu sg po-
nizej progu draznienia. W przewi-
dywalnych scenariuszach narazenia
zarowno nadweglan sodu jak i kwas
nadoctowy sg calkowicie bezpiecz-
ne dla konsumentow. W dostgpnym
piSmiennictwie nie znaleziono wia-
rygodnych danych, ktore wskazy-
walyby na dzialanie mutagenne,
kancerogenne i wplyw tych zwigz-
kéw na rozrodczos¢.



Skanseny w niebhezpieczenstwie
Zagrozenia hiologiczne

Dezynfekcja

dr inz. Aleksandra Wajcik — Wydziat Technologii Drewna, SGGW w Warszawie

Skanseny nastreczaja konserwatorom wiele probleméw. Zaréwno budynki, jak i wystréj wnetrz muzealnych, narazone sg
na dzialanie zjawisk atmosferycznych, ktére czesto sprzyjaja hiokerozji. Zawilgocone drewno jest porazane przez grzyhy
i uszkadzane przez owady. Pomimo wielu $rodkéw zapohiegawczych, czesto trzeha sie liczyé z koniecznoscia stosowania
metod bardziej inwazyjnych i kosztownych, w celu ratowania zahytkowej materii dobr kultury.

Skanseny, czyli muzea na wolnym
powietrzu, to forma ochrony i eks-
pozycji zabytkéw, ktora dos¢ szyb-
ko znalazta wielu zwolennikow. Do
dzisiaj na ziemiach polskich jest
kilkadziesigt takich obiektéw zrze-
szonych w Stowarzyszeniu Muzeow
na Wolnym Powietrzu. Z reguly sg
tak budowane, zeby tworzy¢ zesp6t
zabytkowych obiektéw odzwiercie-
dlajacych kulture i histori¢ danego
regionu.

Muzea typu skansenowskiego, ze
wzgledu na swoja specyfike, boryka-
ja sie z wieloma problemami konser-
watorskimi, zwigzanymi z ochrong
znajdujacych si¢ w nich zabytko-
wych obiektow — od konstrukeji bu-
dynkow po ich wystroj 1 historyczne
przedmioty bedace stalg ekspozycja
np. meble, sprzet kuchenny, zabaw-
ki, przedmioty osobistego uzytku.

Duza role w dawnej architekturze
wiejskiej odgrywato drewno, ktore
jest narazone na liczne zagrozenia
o charakterze biologicznym.

Duze szkody

mog3a powodowac grzyhy

W skansenach najwieksze znacze-
nie majg grzyby domowe nalezgce
do podstawczakow (Basdiomycetes)
1 grzyby plesniowe. Grzyby domo-
we rozwijajac sie drewnie powodu-
ja liczne zmiany, przede wszystkim
oslabiajg konstrukcje i degraduja ma-
teri¢ drewna. Do najczgsciej spotyka-
nych i najbardziej niebezpiecznych
naleza grzyby powodujace w szyb-
kim tempie tzw. rozklad brunat-
ny drewna. Rozkladajg one celu-
loze, a drewno przybiera wowczas

charakterystyczny brunatny kolor.
Ten typ degradacji czgsto powodu-
ja: stroczek domowy (Serpula lacry-
mans), gnilica moézgowata (Coniopho-
ra puteana) 1 podskornica zatokowata
(Antrodia sinuosa). Grzyby te w ciggu
trzech miesi¢cy potrafig doprowa-
dzi¢ do ubytku suchej masy drewna
siegajacego od 50 do 70%. Zdarza-
ja si¢ rowniez grzyby powodujace
tzw. rozklad bialy drewna. Rozkla-
dajg one w drewnie: ligning, celulo-
z¢ 1 hemiceluloze. Przyktadem grzy-
ba powodujacego ten typ degradacji
jest powlocznik gladki (Cylindroba-
stdium laeve).

W wyniku dziatania grzybow ple-
Sniowych nalezgcych przede wszyst-
kim do workowcow (Ascomycetes)
i grzybow niedoskonatych (Deute-
romycetes), dochodzi do pleSnienia
drewna. Podczas plesnienia grzyb-
nia rozwija sie na powierzchni drew-
na powodujgc wyrazne pogorszenie
wygladu, ale w zasadzie nie wply-
wa na jego wlasciwosci techniczne.

W muzeach na wolnym powie-
trzu szkody mogg réwniez powodo-
wac inne mikroorganizmy, miedzy
innymi porosty i glony.

Niebezpieczne s zerujace
owady — szkodniki drewna
Moga one powodowaé powaz-
ne straty i uszkodzenia materiatu
budowlanego zabytkowych obiek-
tow, jak 1 wystroju wnetrz. Ksy-
lofagiczne owady (owady zywigce
si¢ drewnem) oraz owady wykorzy-
stujgce drewno jako kryjowke, sg
w skansenach duzym problemem.
Ich larwy, zerujac w drewnie dragzg
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Owocniki stroczka domowego na framudze drzwi

korytarze ostabiajac strukture jego
materii 1 obnizajgc wytrzymatosé
mechaniczng konstrukcji. Jednym
z bardziej niebezpiecznych szkod-
nikow drewna w skansenach jest
spuszczel pospolity (Hylotrupes ba-
julus), zerujacy w drewnie powietrz-
no-suchym (okoto 12% wilgotnosci).
Szkodnik ten niszczy wigzbe dacho-
wg. Jest to czarny lub ciemno-bru-
natny chrzgszcz o dtugosci od 7 do
25 mm z rodziny kézkowatych. Two-
rzy owalne otwory wylotowe, z kt6-
rych wysypuje si¢ mgczka drzewna.
Innym niebezpiecznym gatunkiem
jest kotatek domowy (Anobium punc-
tatum), chrzaszcz wielkoSci 3-4 mm
o brunatniej barwie. Jego larwy ze-
rujg w drewnie konstrukcji i w drew-
nianych elementach wystroju wnetrz,
w tym w meblach. Innym kotatkowa-
tym spotykanym w muzeach skan-
senowskich jest tykotek pstry (Xe-
stobium rufovilosum), wystepujacy
w drewnie wilgotnym i zagrzybio-
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Gnilica mozgowata na krokwiach wigzby zagrody osadnictwo olenderskie w okolicach Ptocka

nym. Szczegllnie nasilone dziatanie
tego owada odnotowywano dotych-
czas w poéInocno wschodniej czesci
Polski oraz na Spiszu i Orawie, a tak-
ze w obiektach muzealnych na wol-
nym powietrzu w centralnej Polsce.

Sg tez takie owady, ktore nie ze-
ruja w drewnie ale wykorzystujg je
czesto jako kryjowke, np. skorni-
ki, ktore odzywiajg sie resztkami
organicznymi, suchg padling i pro-
duktami pochodzenia zwierzgcego.
Larwy skornikow mogg uszkadzaé
drewno w czasie przed przepoczwar-
czeniem, w celu znalezienia sobie
schronienia. Potrafig tez wykorzysty-
wac stare korytarze po ksylofagicz-
nych owadach i stwarza¢ mylne wra-
zenie, ze drewno jest dalej drazone.

Jak zahezpieczy¢ ohiekty
muzealne?

Najlepszym zabezpieczeniem jest
profilaktyka, migedzy innymi wia-
Sciwa konserwacja drewna. Wazne

jest, aby nie doprowadzac do stanéw
sprzyjajacych pojawieniu si¢ bioko-
rozji. W przypadku grzybow szcze-
golnie wazne jest usuwanie przyczyn
zawilgocen. Plesnienie konstrukeji
drewnianych jest objawem zbyt du-
zej wilgotnosci przy jednoczesnym
ograniczeniu przeplywu powietrza.
Wystgpienie efektu pleSnienia jest
wiec sygnatem do podjecia natych-
miastowych dziatan majgcych na
celu obnizenie wilgotnoS$ci porazo-
nego drewna, oraz poprawy wenty-
lacji wokot porazonych elementow,
W przeciwnym razie moga rozpo-
czal si¢ inne, grozniejsze procesy
jego rozktadu.

W profilaktyce zaleca sie stosowa-
nie odpowiednich §rodkéw zabez-
pieczajacych, glownie chemicznych
preparatow impregnujgcych o wia-
Sciwosciach bioochronnych. Tutaj
zastosowanie majg od lat uzywane
srodki przeciwgrzybiczne oparte na
solach boru, ktore niestety sg fatwo
wymywlane z drewna przez wodg.

W przypadku drewna zabytkowego,
muszg by¢ to dodatkowo preparaty
niezmieniajgce w zaden sposob wy-
gladu drewna, czyli bezbarwne, naj-
lepiej bezwonne oraz bezpieczne dla
srodowiska i ludzi. WigkszoS$¢ prepa-
ratow o zastosowaniach ochronnych
Iaczy w sobie rozne wiasciwosci, sg
to kompozycje biobdjcze chronigce
jednoczesnie przed grzybami, ple-
Sniami, owadami i czesto majgce tez
funkcje ognioochronne.

Niekiedy, jak np. na drewnie po-
jawig sie liczne ksylofagiczne owa-
dy czy wykwity grzybow, nalezy
przeprowadzi¢ fumigacje fosforo-
wodorem pod szczelnie zatozony-
mi plandekami. Mozna tez zastoso-
waé metode fizyczng polegajacg na
nagrzewaniu cieplym powietrzem
w celu podniesienia temperatury
drewna i likwidacji zagrozen. Innym
rozwigzaniem jest nagrzewanie mi-
krofalami pojedynczych, zaatakowa-
nych przez owady drewnianych ele-
mentow, w tym belek stropowych,
czy desek podiog.

W przypadku grzyboéw domowych
sprawdza sie stosowanie grzyboboj-
czych srodkéw chemicznych i im-
pregnacja przez smarowanie, ktore
jednak zabezpiecza drewno jedynie
powierzchniowo (3-4 mm w gigb).
Srodki te mozna réwniez wykorzy-
sta¢ do kgpieli zagrzybionych ele-
mentoéw. Niekiedy to nie wystarcza
1 pozostaje usuniecie elementu moc-
no zniszczonego czynnikami bioko-
rozji.

Szkody poczynione przez stroczka domowego w poszyciu dachu zagrody
osadnictwo olenderskie w woj. Mazowieckim
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Wirus Zika

Winne sa komary

Wirus Zika przenoszg zainfeko-
wane komary z rodzaju Aedes (Aedes
aegypti, zapewne takze Aedes albo-
pictus), ktore lubig cieple, wilgotne
miejsca. Warto wiedzieé, ze komary
nalezace do tego ostatniego gatunku
nazywane sg komarami azjatyckimi
albo tygrysimi.

Komary rodzaju Aedes sg aktywne
w ciggu dnia, w szczegolnosci o po-
ranku oraz p6znym popotudniem.
Zyjq w poblizu ludzi, sg agresywne,
a ich rozwdj zalezy od wielu czynni-
kow, przede wszystkim od tempera-
tury Srodowiska wodnego. Komary
przenoszgce wirus Zika zazwyczaj
sktadajg jaja w podmoklych miej-
scach, w poblizu stojgcej wody, cz¢-
sto tez w wiadra, miski, naczynia
z wodg dla zwierzat, donice i wazo-
ny. Wigkszo§¢ larw nie znosi wysy-
chania zbiornikéw wodnych.

Wirus Zika jest ,,krewniakiem”
wirusow wywolujacych goraczke
denge, gorgczke Zachodniego Nilu
1 z61tg febre, ale przebieg choroby
ktorg wywotuje, jest znacznie la-
godniejszy. Jedna z przyczyn glo-
balnego rozpowszechniania si¢ wi-
rusa Zika jest najprawdopodobnie;j
ocieplenie klimatu.

Z Ugandy rozprzestrzenit sie
na kilka kontynentow

Wirus Zika jest znany od 1947 r.,
kiedy to zostal odkryty w popula-
cji makakow (gatunek malp) w lesie
Zika w Ugandzie, od ktorego wzial
nazwe. Charakterystyczne dla wirusa

Co warto o nim wiedziec?

Zika bylo to, iz pierwsze przypadki
zakazenia ludzi (pierwszy odnotowa-
no w 1952 r.) byty sporadyczne i po-
czgtkowo ograniczaly sie do panstw
afrykanskich. Jeszcze do niedawna
powszechnie uwazano, ze nie ma tez
powaznych skutkow dla zdrowia.
Od tego czasu wirus rozprzestrze-
nial si¢ najpierw w Afryce, Azji Po-
Tudniowo-Wschodniej i na wyspach
Pacyfiku. W 2014 r. dotart do czeSci
Ameryki Poludniowej i érodkowej,
a w 2015 r. obecnos¢ wirusa Zika
odnotowano w Brazylii i w Stanach
Zjednoczonych. Obecnie (stan na sty-
czen 2016 r.) intensywna transmisja
obecna jest w krajach Ameryki Po-
Tudniowe;j i Srodkowej, na Samoa
oraz Wyspach Zielonego Przylad-
ka. Najbardziej dotkni¢tym krajem
jest Brazylia.

Czy zagraza Europie?

W Europie zanotowano pierw-
sze tzw. ,importowane” przypadki
zakazenia wirusem Zika. Przeno-
sz3 go osoby powracajace z podrozy
do regionéw, w ktérych odnotowu-
je si¢ zachorowania wywolane tym
wirusem. Szczegollne ryzyko doty-
czy wyspy Madera, ktora utrzymuje
kontakty handlowe z krajami Ame-
ryki Poludniowej. 26 stycznia 2016 r.
ogloszono, ze wirus Zika dotarl do
Danii, dzien pozniej podano infor-
macje, ze jego wystepowanie stwier-
dzono u pigciu os6b w Portugalii —
turystow, ktorzy ostatnio przebywali
w Brazylii. Media informuja, ze po-
jawit si¢ takze w Holandii i Wielkie;j
Brytanii. W lutym br. odnotowano

mgr inz. Maria Olejarska, dr inz. Pawet Olejarski — Instytut Ochrony Roslin, PIB w Poznaniu

Wirus Zika (ZIKU) wywotuje chorobe tropikalna o nazwie goraczka zika. Przenosza go zainfekowane
tropikalne komary. Zakazenie jest niebezpieczne szczegdlnie dla kohiet w ciagzy. Niepokojacy jest fakt, iz
te chorobe odnotowuje sie w coraz wiekszej ilosci krajow. Jak mozna zarazi¢ sie wirusem Zika? Jakie sg
ohjawy zakazenia i jak mu zapohiec?

W profilaktyce walki z komarami wazne jest
miedzy innymi likwidowanie pojemnikéw ze
stojacg woda

pierwszy przypadek zakazenia w Ro-
sji, a doktadnie w Moskwie u osoby
powracajacej z Dominikany.
Swiatowa Organizacja Zdrowia
(WHO) oswiadczyla, ze panstwa
europejskie powinny rozpoczaé
przygotowania do ochrony ludnosci
przed wirusem Zika, ktéry moze za-
grozi¢ Europie, szczegdlnie z nadej-
Sciem wiosny i latem. WHO ogtosi-
ta, ze Zika stwarza migdzynarodowe
zagrozenie i tym razem zareagowa-
ta szybko. Dwa lata temu WHO po-
dobny status nadata epidemii eboli
w Afryce, ale organizacj¢ krytyko-
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wano wtedy, ze zrobila to za pozno,
poniewaz z powodu epidemii goracz-
ki krwotocznej Ebola w krajach za-
chodniej Afryki zmarto ponad 11 tys.
0sob. Rok wczesniej podobny komu-
nikat wydano w sprawie polio (cho-
roba Heinego-Medina).

Czy moze dotrzeé do Polski?

W chwili obecnej nie ma rodzi-
mych zakazen, ale czy wirus stano-
wi zagrozenie dla naszego kraju? Jest
roznoszony przez komary, a doswiad-
czenie uczy, ze owady te mogg si¢
adaptowac do kazdego Srodowiska,
takze do tego, ktore panuje w Pol-
sce. Do naszych rodzimych koma-
row moze tez przystosowac si¢ sam
wirus (w okresie migdzywojennym
mieliSmy do czynienia z malarig na
naszych ziemiach). Dlatego nie moz-
na wykluczy¢, ze wirus Zika zosta-
nie do Polski zawleczony. Niezwykle
wazne sg prowadzone dzialania pre-
wencyjne, ktore majg temu zapobiec.

Komu i jak zagraza najbardziej?
Naukowcy sg zaniepokojeni nie

tyle samym wirusem, a raczej jego

wplywem na rozwo6j ptodu. Podej-

Aedes acgypii - wystepowanie - styczan 2016T,
= oheay
zawleczony
= nicobemy
= brak dany

nicmane £

Terytoria zamorskie

= Azory (PT)

= Wyspy Kanaryjskic (ES)

- MEI?.;’E (P

= Svalbard i Jan Maycen (NO)

rzewaja, ze wirus Zika ma zwigzek
ze wzrostem przypadkow zachoro-
wan na mikrocefalie (matoglowie)
u noworodkow w Brazylii, cho¢ nie
wykazano jeszcze bezposrednie-
go zwiazku wirusa Zika z tg cho-
robg 1 moze si¢ tez okazaé, ze wi-
rus nie ma z tym nic wspdlnego.
Naukowcy podejrzewajg rowniez,
ze wirus Zika moze miec zwig-
zek z wystgpowaniem rzadkiego
schorzenia znanego jako zespot
Guillaina i Barrego, ktory u osob
z ostabionym ukladem odporno-
Sciowym moze wywolywac para-
liz, a w skrajnych przypadkach
Smierc. W pazdzierniku 2015 r. le-
karze z péinocnej Brazylii zanoto-
wali falg noworodkow rodzacych sig
z mikrocefalig. Wplyw na te staty-
styke mogg mie¢ jednak inne czyn-
niki niz wirus Zika, ale jak do tej
pory wszystkie dowody wskazujg
wlasnie na niego. Czym si¢ obja-
wia mikrocefalia? W szczegdlno-
Sci blokuje wzrost moézgu 1 czaszki,
przez co chore noworodki przycho-
dzg na Swiat z nienaturalnie maty-
mi glowami. Dlatego tez chorobie
towarzyszg zawsze powazne uposle-
dzenia intelektualne i wady uktadu

ECDC-EFSA 2016VECTORNET

Mapa wystepowania komara Aedes aegypti w Europie, na podstawie publikowanych i niepubliko-
wanych danych pochodzacych od ekspertéw z poszczegdlnych krajow biorgcych udziat w projekcie
VectorNet (europejska sie¢ wymiany danych na temat wystgpowania stawonogow — wektorow
przenoszacych grozne dla ludzi i zwierzat czynniki chorobowe przy Europejskim Centrum ds.
Zapobiegania i Kontroli Choréb, ECDC — European Centre for Disease Prevention and Control).
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nerwowego. Niestety do dnia dzi-
siejszego na chorobg t¢ nie wyna-
leziono lekarstwa.

Jakie sg ohjawy?

Istnieje wiele objawow ktore to-
warzyszg zarazeniu wirusem Zika.
Niestety ze wzgledu na ich rodzaj
1 malg specyfike czesto mylone sg
z innymi chorobami. Symptomy in-
fekeji sg tagodne i zblizone do grypy
lub mocnego przezigbienia i nie po-
woduje ona duzych szkéd w organi-
zmie. Po ugryzieniu najczesciej po-
jawia sie gorgczka i wysypka skorna
(grudkowata). Pacjenci skarzg si¢ na
zapalenie spojowek, silne bole glowy,
b6l migsni 1 stawow oraz ogolne zle
samopoczucie. Choroba moze prze-
biega¢ takze z objawami dysfunkcji
neurologicznych. Okres inkubacji
wynosi od kilku dni do tygodnia.
Objawy pojawiajg si¢ w ciggu 2-7
dni po ukgszeniu komara, ale nie
muszg wystapi¢ u kazdego. WHO
szacuje, ze symptomy goraczki Zika
pojawiajg si¢ u jednej na cztery za-
infekowane osoby. Zwykle choroba
ma tagodny przebieg i trwa maksy-
malnie tydzien.

Jak powiedziafa dr Zsuzsanna Jakab
regionalny dyrektor WHO na Euro-
pe ,Kazdy europejski kraj, w ktdrym
obecne s komary Aedes jest zagro-
Zony rozprzestrzenieniem sig wirusa
Zika. Do Europy przyjezdzajg osoby
zarazone, ktdre nie przekazujg cho-
roby dalej, bo komary na razie nie sg
aktywne. Wraz z nadejSciem wiosny
i lata ryzyko rozprzestrzenienia sig
wirusa moze jednak wzrosngé. Jest
zatem czas do przygotowania sig kra-
jow Europy i zmniejszenia ryzyka dla
swoich mieszkaricéw. Poniewaz nie
ma szczepionki ani leczenia na wirusa
Zika, nalezy chronic kraje Europy przez
zatrzymanie choroby u jej Zrodet”.
Wiecej na temat zagrozen na stronie
internetowej: http://ecdc.europa.eu/
en/Pages/home.aspx



W najblizszych miesigcach moze okazac sig, ze w ogra-
niczaniu zagrozenia bedg mialy duzo do powiedzenia
firmy profesjonalnie zajmujace sie zwalczaniem szkod-
nikdw. Bedzie to swoistym wyzwaniem. Jest zatem
czas na podjecie stosownych przygotowan.

Jak leczyé?

Nie ma lekarstwa na gorgczke Zika i nie ma
zadnego szczegdlnego sposobu leczenia. Polega ono
na tagodzeniu objawow, czyli podawaniu Srodkow
przeciwbolowych 1 przeciwgoraczkowych, zaleca si¢
odpoczynek, dobre odzywianie i duzo snu, a tak-
ze picie duzej ilosci plynéw, aby unikng¢ groznego
w skutkach odwodnienia.

Niepokojgce sg informacje o przenoszeniu sie wi-
rusa Zika drogg plciowg i przez transfuzje krwi.

Co rohi¢ zehy uniknaé zarazenia?

Jak dotad nie ma szczepionki, ktéra chronitaby
przed zakazeniem. Prawdopodobnie komunikat
WHO dotyczacy wirusa Zika sprawi, ze prace nad
szczepionkg zostang przyspieszone, jednak trzeba
bedzie na nig jeszcze poczekac. Przede wszystkim
wirus mutuje, a ponadto nie wiadomo jeszcze, jaki
jest jego sklad antygenowy, a wigc wymyka sie spod
kontroli uktadu odpornoSciowego. Naukowcy za-
mierzajg jednak zmieni¢ strategie walki z drobno-
ustrojem — obok opracowywania szczepionKi, sto-
sujg zdobycze inzynierii genetycznej. Pozwoli ona
tak zmodyfikowac geny nosiciela — komara, ze jego
organizm uniemozliwi namnazanie sie i przetrwa-
nie wirusow.

Na razie mozna si¢ przed nim tylko chronié. Do-
tychczas walka z tym wirusem polega na niszczeniu
przenoszacych go komaréw i unikaniu okolicznoSci,
w ktorych tatwo si¢ zaraziC. Zaleca si¢ miedzy in-
nymi noszenie ubran chronigcych przed ukgszenia-
mi przez zainfekowane komary, zaktadanie moski-
tier w domach, likwidowanie pojemnikow z woda,
w ktorej moga rozmnazac si¢ komary i stosowa-
nie Srodkow odstraszajgcych komary. Szczegolng
ostroznos¢ powinny zachowac osoby wyjezdzajgce
do krajow, w ktorych wirus wystepuje (zwlaszcza
kobiety w cigzy). Turysci muszg mie¢ Swiadomosc,
ze wyjezdzajac w te tereny, mogg zostaC zarazeni.

Swiatowa Organizacja Zdrowia zapewnia, ze robi
wszystko, aby zapobiec wybuchowi epidemii. Wiadze WHO
wspdtpracujg z rzadami krajéw i stale monitorujg sytuacie
w Ameryce Potudniowej. Przewiduje sie, ze wirusem
moze zarazi¢ sie nawet kilka miliondw oséh.
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Odzwierzece chorohy zawodowe
Przenoszone przez kleszcze

dr Elzhieta Kaczorowska — Katedra Zoologii Bezkregowcéw i Parazytologii, Uniwersytet Gdariski, Gdarisk

Wsrad choréh zawodowych zwigzanych ze zwierzetami dominuja chorohy przenoszone przez kleszcze (xodida). W Polsce
odnotowano 21 gatunkdw kleszezy, sposrad ktorych najwieksze znaczenie epidemiologiczne ma kleszcz pospolity, uwa-
zany za najwazniejszego wektora patogenow choroh transmisyjnych, dla ktérych funkcje rezerwuaru petnia dzikie ssaki,

giéwnie gryzonie i jeleniowate.

Wedtug Kodeksu Pracy za cho-
robe zawodowg uwaza sie chorobe
wymieniong w wykazie chorob za-
wodowych, jezeli w wyniku oceny
warunkow pracy mozna stwierdzic
bezspornie lub z wysokim prawdopo-
dobienstwem, ze zostala ona spowo-
dowana dziataniem czynnikow szko-
dliwych dla zdrowia, wystepujacych
w Srodowisku pracy albo w zwigzku
ze sposobem wykonywania pracy,
zwanych ,,narazeniem zawodowym”.
Rozpoznanie choroby zawodowe;j
u pracownika lub bylego pracowni-
ka moze nastgpi¢ w okresie jego za-
trudnienia w narazeniu zawodowym
albo po zakonczeniu pracy w takim
narazeniu, pod warunkiem wystg-
pienia udokumentowanych objawow
chorobowych w okresie ustalonym
w wykazie chor6b zawodowych. Wy-
kaz chor6b zawodowych, znajdujacy
si¢ w zalgczniku do Rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 30 czerwca
2009 r., obejmuje 26 grup chorob,
wsrod ktorych odnotowuje si¢ takze
te wywolane kontaktem z materia-
fem biologicznym. Na czynniki bio-
logiczne w miejscu pracy narazeni sg
najbardziej pracownicy stuzby zdro-
wia, rolnictwa i leSnictwa, weteryna-
rii, usuwania i utylizacji odpadow,
oczyszczania Sciekow, przemystu
biotechnologicznego, spozywczego,
skorzanego, futrzarskiego i metalur-
gicznego, pracownicy laboratoriow
1 instytucji naukowo-badawczych,
a takze pracownicy archiwow, bi-
bliotek i muzedw zanieczyszczonych
czynnikami biologicznymi. Naj-
czestszymi przypadioSciami sg: ast-
ma oskrzelowa (punkt 6 w wykazie
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choréb zawodowych), zewnatrzpo-
chodne alergiczne zapalenie peche-
rzykow plucnych (7), byssinoza (9),
alergiczny niezyt nosa (12), zapale-
nie obrz¢kowe krtani o charakterze
alergicznym (13), choroby zakazne
skory (18), choroby ukiadu wzroko-
wego wywolane czynnikami fizycz-
nymi, chemicznymi i biologicznymi,
jak np. alergiczne zapalenie spojo-
wek, epidemiczne wirusowe zapale-
nie spojowki lub rogéwki (25) oraz
choroby zakazZne lub pasozytnicze,
albo ich nast¢pstwa (26).

Problem jest powazny

W Polsce w 2013 r. stwierdzono
2214 przypadkéw choréb zawodo-
wych, w tym 1458 u mezczyzn. Naj-
liczniejszg kategorig byly choro-
by zakazne lub pasozytnicze, albo
ich nast¢pstwa, ktore stanowily az
26,6% odnotowanych zachorowan.
Przewazaly wsrod nich: borelioza
(457 przypadkow), wirusowe zapa-
lenie watroby (61) i gruzlica (47).
Jedng z liczniej reprezentowanych
kategorii byty choroby skory (3%),
przy czym w 50 przypadkach byty
to alergiczne kontaktowe zapalenia
skory, mogace mieC rowniez przy-
czyne¢ w kontakcie z materialem bio-
logicznym. W trakcie badan u 58
0sOb stwierdzono wigcej niz jedng
jednostke chorobowsg. Najczesciej
byty to dolegliwosci o podiozu aler-
gicznym, np. astma, alergiczny nie-
Zyt nosa, alergiczne zapalenie skory
ialergiczne zapalenie spojowek. Za-
padalno$é na choroby zawodowe byta
zroznicowana i zalezala od rodzaju

Gnatosoma kleszcza pospolitego

dziatalnosci gospodarczej, najwigk-
sza byla w: 1) gornictwie i wydoby-
waniu, 2) przetworstwie przemy-
sfowym, 3) edukacji, 4) rolnictwie,
fowiectwie, leSnictwie 1 rybactwie
oraz w 5) opiece zdrowotnej i po-
mocy spolecznej. Wsrod rolnikow
dominowaly choroby przenoszone
przez kleszcze, tj. borelioza i klesz-
czowe zapalenie mozgu, a takze aler-
giczne zapalenie pecherzykéw ptuc-
nych i bruceloza. Pracownicy stuzby
le$nej i drwale byli najbardziej na-
razeni na borelioze, kleszczowe za-
palenie mézgu, a takze na wsciekli-
zne i tularemie¢. Pracownicy stuzby
zdrowia narazeni byli na wirusowe
zapalenie watroby, gruzlice i AIDS,
a pracownicy sluzby weterynaryjne;j



1 zootechnicznej na bruceloze, tula-
remie, pryszczyce i ornitozy.

W 2013 r. odnotowano spadek licz-
by przypadkow chorob zawodowych,
najwigkszy w odniesieniu do cho-
rob zakaznych lub pasozytniczych.
W stosunku do lat poprzednich,
liczba stwierdzonych przypadkow
byla mniejsza o 115, co daje wskaz-
nik spadku o 16,3%.

Wsrod chordb zawodowych zwig-
zanych ze zwierzetami dominujg
choroby przenoszone przez klesz-
cze (Ixodida).

Borelioza

Wedlug Centralnego Rejestru
Chor6b Zawodowych, prowadzo-
nego w Instytucie Medycyny Pracy
w Yodzi, borelioza jest najczestszg
chorobg zawodowg w sekcji rolnic-
twa, leSnictwa i fowiectwa oraz naj-
cz¢stszg chorobg zakazng.

Jest choroba odkleszczowa, prze-
noszong przez kleszcza pospolite-
go (Ixodes ricinus). Bakterie (kretki)
(Borrelia burgdorferi) przenoszone sg
glownie ze §ling. Kleszcz zakaza si¢
od swoich zywicieli, ktéorymi moze
by¢ okoto 300 roznych gatunkow
ssakow, gtownie gryzoni z norniko-
watych i myszowatych, jeleni, saren,
wilkow oraz niektore gatunki ptakow.
W Polsce procent kleszczy zakazo-
nych bakteriami Borrelia jest zroz-
nicowany i1 w zaleznosci od regionu

waha si¢ od kilku do kilkudziesig-
ciu procent. Terenami endemiczny-
mi w naszym kraju s3: Bialowieza,
Jasto, Mazury, Suwalszczyzna oraz
wojewodztwo podlaskie i zachodnio-
pomorskie. Wiekszos¢ przypadkow
zachorowan odnotowuje si¢ mi¢dzy
1 maja a 30 listopada; najwigcej, bo
okoto 80% w czerwcu i lipcu, co jest
spowodowane zerowaniem niewiel-
kich nimf kleszczy. Objawy bore-
liozy oraz podobienstwo do innych
chordéb powoduje, ze jest trudna do
zdiagnozowania.

Polskie Towarzystwo Epidemio-
logow i Lekarzy Chordb Zakaznych
opublikowalo zalecenia dotyczace
diagnostyki, leczenia i profilaktyki
boreliozy, z ktérych wynika, ze pro-
filaktyka czynna (szczepienia) jest
niedostepna, a podstawg zapobiega-
nia boreliozie z Lyme jest ochrona
ciala przed kleszczami, stosowanie
repelentdw i odpowiednio wczesne
ich mechaniczne usuwanie. Profilak-
tyka poekspozycyjna to jednorazowa
dawka doksycykliny (200 mg), przy
czym dotyczy ona jedynie przypad-
kow mnogiego uktucia przez klesz-
cza osoby, ktora przebywala w rejo-
nie endemicznym, sama z niego nie
pochodzgc. Brak szczepionki prze-
ciw boreliozie powoduje, ze bardzo
istotne sg roznego rodzaju dzialania
profilaktyczne. Wazng grupe stano-
wig dziatania edukacyjne, ktore majg

na celu uSwiadomienie zagrozenia
1 sposobow prewencji. Inne to dzia-
Iania osobiste, ktore dotycza bezpo-
srednio ludzi narazonych na kontakt
z patogenami (unikanie kontaktu
z kleszczami, uzywanie repelentow
1 insektycydow, odpowiedni ubidr
W czasie wykonywania pracy w Sro-
dowisku leSnym lub w poblizu lasu,
sprawdzanie powierzchni ciala po
powrocie z lasu, usuwanie kleszcza
z powierzchni ciata). Duze znaczenie
majg dzialania Srodowiskowe, ktére
polegaja na ograniczaniu liczebnoSci
kleszczy i zwierzat bedacych rezer-
wuarem patogennych drobnoustrojow
w naturalnym Srodowisku cziowieka.
Wazne jest takze ustalenie zagrozen
terenowych, np. przez opracowanie
map z zaznaczeniem terenéow ende-
micznych choréb odkleszczowych.

Kleszczowe zapalenie mézgu
(KzMm)

To kolejna choroba odzwierzeca be-
daca na liscie choréb zawodowych.
Wywotana jest przez wirusa z rodzi-
ny Flaviviridae 1 przebiega dwufazowo.
Pierwsza faza trwa od 1 do 9 dni i przy-
pomina przezigbienie, druga faza trwa
od kilku tygodni do kilku miesigcy
1 moze przebiegaC pod postacig mozgo-
wa, oponow3 lub rdzeniows. W Polsce
dominuje postac tagodniejsza choroby,
tj. oponowa. Notuje si¢ okoto 300 za-
chorowan rocznie. Statystyki wskazujg,
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ze na KZM chorujg przewaznie dorosli
mezczyzni (W wieku 35-49 lat), a okolo
2% przypadkow konczy si¢ Smiercig.
Poniewaz problem kleszczowego
zapalenia moézgu jest bardzo istot-
ny, powstala Migdzynarodowa Gru-
pa Robocza ds. Kleszczowego Zapa-
lenia Mézgu, a w Polsce w 2002 r.
jej sekcja, tj. Grupa Robocza do
Spraw Odkleszczowego Zapalenia
Mozgu. W ostatnim czasie ECDC
(Europejskie Centrum Zapobiega-

nosci szczepionki Swiadczy malejg-
ca liczba zachorowan.

Tularemia

Jest to ostra, odzwierzeca choroba
zakazna, zwana takze dzuma gryzo-
ni, chorobg zajeczg lub kroliczg go-
raczka. NajczeSciej narazeni na nig
sg pracownicy lesnictwa, mySliwi,
pracownicy zatrudnieni przy skupie
1 przerobie dziczyzny, pracownicy za-
ktadow futrzarskich, garbarze, rzez-

nia i Kontroli Chordob) — agencja
Unii Europejskiej, ktorej zadaniem
jest wzmocnienie Europy w obro-
nie przeciwko chorobom zakaznym,
dokonatla analizy sytuacji w zakre-
sie KZM w Europie. Jej wynikiem
bylto wydanie przez Komisj¢
Europejska w pazdzierniku
2012 r. oficjalnej decyzji o do-
daniu KZM do wykazu cho-
rob podlegajacych obowigzko-
wi zglaszania na terenie Unii
Europejskiej. Autorzy tej de-
cyzji stwierdzili bowiem, ze
5.+ .Rleszczowe zapalenie mozgu
(KZM) to choroba ludzi przeno-
szona przez kleszcze, powodujgca
dtugotrwatq niesprawnosc neuro-
logiczng i do 1,4% zgonow. Za-
chorowalnos¢ na KZM, ktore-
mu mozna zapobiegal poprzes
szczepienia, wzrosta w ostatnich
latach. Choroba to rozprzestrze-
nita si¢ na nowe obszary geogra-
ficzne Europy. Spowodowane jest
to rognymi czynnikami, W tym zmiang
klimatu oraz modyfikacjq srodowiska
naturalnego kleszczy.”
Najskuteczniejsza formg profilak-
tyki przeciwko KZM sa szczepienia
ochronne, ktorymi powinny by¢ ob-
jete osoby zawodowo narazone na
ukgszenia przez kleszcze, jak np.
rolnicy, pracownicy strazy lesnej lub
eksploatacji lasu. Dost¢gpna w Polsce
szczepionka calkowicie zabezpiecza
przed wirusem po trzykrotnym po-
daniu, jednak w zaleznosci od wieku
pacjenta i zalecen lokalnych, w od-
stgpach kilkuletnich konieczne jest
doszczepianie. O wysokiej efektyw-

nicy, rolnicy, stuzba weterynaryjna,
hodowcy zwierzat futerkowych oraz
pracownicy laboratoriéw. Ponadto
przypadKki epidemii tularemii odno-
towano takze wsrod pracownikow cu-
krowni, ktorzy przy obrobce wstepnej

W przypadku chordb zawodowych pochodze-
nia zwierzecego hardzo istotna jest wspdtpra-
ca stuzby zdrowia, stuzb weterynaryjnych oraz
stuzb BHP w rolnictwie i lesnictwie. Dopiero
w ramach wiasciwe] wspéipracy tych stuzb
mozliwe jest rozpoznanie ognisk chordb i sku-
teczna z nimi walka. Poniewaz choroby te wek-
torowane sg przez kleszcze, nalezy zintensyfiko-
wac dziatania profilaktyczne polegajgce migdzy
innymi na stosowaniu $rodkéw ochrony osobi-
stej (repelentéw) oraz odziezy ochronnej przez
rolnikdw i pracownikéw lesnictwa. Zalecane jest
réwniez wyposazanie pracownikéw w sprzet do
usuwania kleszczy oraz rozwazenie mozliwosci
lokalnego stosowania akarycyddw.

burakoéw sg narazeni na wdychanie
katu zakazonych gryzoni. W naszym
kraju co roku rejestruje si¢ przypad-
ki tularemii, glownie w rejonach en-
demicznych, do ktérych nalezg re-
jony poéinocne, a zwlaszcza okolice
Biategostoku, Gdanska, Bydgoszczy
1 Szczecina; pojedyncze przypadki
stwierdza si¢ w okolicach Poznania.

Tularemie wywotuje Gram-ujemna
paleczka — Francisella tularensis. Jest to
jedna z najbardziej zakaznych bakte-
rii, ktora moze by¢ wykorzystana jako
bron biologiczna. Zrédlem zakaze-
nia sg glownie zajgce, dzikie kroliki,
drobne gryzonie lesne i polne, dzikie
ptactwo, woda i zywnos¢, a wektora-
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mi owady ssace krew oraz kleszcze.
Na swiecie naturalne zakazenie tula-
remig stwierdzono u 190 gatunkéw
ssakow, 23 gatunkow ptakow, 3 gatun-
kow plazow i 3 gatunkow ryb. Ludzie
zakazajg sie przez bezposredni kon-
takt z chorym zwierzeciem lub jego
zakazonymi tkankami, przez spozy-
wanie skazonej wody 1 zywnosci (dro-
g3 pokarmow3), przez drogi oddecho-
we (drogg aerogenng), tj. wdychanie
pylu roslinnego zanieczyszczonego
odchodami gryzoni, przez spojowki
oraz przez ukgszenia stawonogow.
Bardzo czg¢sto Zrodiem i rezerwu-
arem zarazka sa kleszcze, w ktorych
bakterie namnazajg si¢ bardzo inten-
sywnie. Kleszcze moga zakazac si¢ na
kazdym etapie swojego rozwo-
ju, a bakterie moga przebywac
w ich organizmach przez cate
zycie. Ugryzienie kleszcza nie
powoduje choroby, bo w jego
gruczotach Slinowych nie ma
bakterii. Do zakazenia czlowie-
ka zachodzi na skutek wtarcia
w skore rozgniecionego klesz-
cza lub jego odchodéw. Dawka
zakazna dla czlowieka to 5-50
bakterii. Choroba ta moze prze-
biegac pod kilkoma postaciami
klinicznymi, w zaleznosci od
miejsca zakazenia. Znana jest
Z postaci wrzodziejaco-wezto-
wej, anginowej, Zofgdkowo-jeli-
towej, ptucnej pierwotnej (pozy-
skanej na drodze wziewnej) lub
wtornej (z rozsiewu bakterii), oczno-
-weztowej 1 durowej. Posta¢ wrzodzie-
jaco-wezlowa jest najczestsza, jednak-
ze nawet nie leczona, rzadko konczy
si¢ Smiercig. Postac ptucna przebiega
najostrzej i dotyczy okolo 5% przy-
padkoéw. Podobnie rzadko odnotowu-
je si¢ posta¢ durows, ktorej Smiertel-
nos¢ siega az 50%.

W zapobieganiu tularemii bardzo
wazne jest unieszkodliwianie Zro-
det zakazenia, tj. zwalczanie gryzo-
ni. Ponadto istotne jest zwigkszenie
odpornosci 0s6b zawodowo narazo-
nych na zakazenie przez stosowanie
szczepien.



Bobr — najwiekszy gryzon Europy
Konflikty i kontrowersje

Jesli trzeha podaé przyktad zwierzecia wzhudzajacego ohecnie gwaltowne kontrowersje, chyba trudno
o lepszego kandydata niz hébr. Ssak ten kiedy$ niemal wyginat na ohszarze Polski, aby pézniej powro-
ci¢ i bardzo szyhko utworzyé liczne populacje w calym kraju. Przez swoj tryh zycia i sposéb odzywania
jest zarowno zwierzeciem niezwykle pozytecznym w Srodowisku naturalnym, jak i powodujacym kosz-
towne szkody w gospodarce czlowieka. Dlatego hobry czesto pojawiaja sie na czoldowkach gazet i sg

Roézne

mgr Krzysztof Dudek, prof. dr hah. Piotr Tryjanowski — Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

obwiniane za rozmaite, czesto nieprawdziwe przewinienia, jak np. powodzie.

Bobr europejski (Castor fiber) jest
sredniej wielkoSci ssakiem z rzedu
gryzoni (Rodentia) i najwigkszym
ich przedstawicielem w calej Europie.
Doroste osobniki osiggaja ponad metr
dtugosci i 30 kg masy ciata. Zwierze-
ta te majg oplywowe cialo ze stabo
wyrozniong szyja i sierscig w brgzo-
wym lub rzadziej czarnym kolorze.
Najbardziej charakterystyczng czg-
Scig jest ogon — nagi, szeroki i grzbie-
tobrzusznie sptaszczony oraz pokryty
rogowymi tuskami. Bobry wykorzy-
stujg go jako ster i naped w wodzie
oraz przeciwwage gdy poruszajg si¢
po ladzie. Za jego pomocg mogg si¢
tez porozumiewadé, uderzajac ryt-
micznie w powierzchni¢ wody. Bobry
s3 zwierzg¢tami o nocnym trybie zy-
cia, za wyjatkiem okresu rozrodcze-
g0, kiedy sg aktywne rowniez w cig-
gu dnia. Gody odbywaja w styczniu
1 lutym, a mlode (najczesciej dwoj-
ka) przychodza na swiat w maju lub
czerwcu. Mlode bobry spedzajg ra-
zem z rodzicami okres okoto dwoch

lat, wigc bobrowe rodziny majg naj-
czesciej 4-6 czlonkow. Po tym czasie
wyruszajg na poszukiwanie wlasne-
go terytorium, migrujac niekiedy na-
wet setki kilometréow od stanowiska
swoich rodzicéw. Para bobrow zajmu-
je terytorium diugosci od 1 do 4 km
dtugosci cieku wodnego, a na lgdzie
penetruje przestrzen na szerokosci
do 20 m, a gdy siedlisko jest ubogie
moze to by¢ wiele wiece;j.

Bobry sg Scistlymi wegetarianami
1 wszelkie opowiesci o tym, ze jedzg
ryby sg jedynie mitami. Nieprawda
jest rowniez to, ze zjadajg drewno. Bo-
bry wbrew pot¢znym zebom gustujg
w delikatnych roslinach. Wiosng i la-
tem jedzg rozne rosliny zielne rosnga-
ce zarowno w wodzie, jak i na ladzie,
ajesienig zaczynajg Scina¢ drzewa, aby
dostac si¢ do ich liSci i cienkich ga-
Iazek. Obgryzaja i zjadajg takze kore
ilyko z todyg i stosunkowo mtodych
pni. Nie jedzg nigdy twardego drew-
na i grubej kory ze starych drzew.

-

Dorosty bobr jest bardzo duzym gryzoniem i moze by¢ grozny dla czlowieka, dlatego nie nalezy si¢

do niego zblizaé (autor: J. Wieckowski)

Na skraju wymarcia

Bobry kiedy$ zamieszkiwaly pra-
wie calg Eurazje. Nast¢pnie, w wyni-
ku zmian w §rodowisku naturalnym
oraz intensywnych polowan, zostaly
wyparte z wielu obszarow i dzisiaj
spotykane sg gléwnie w srodkowe;j
1 wschodniej Europie oraz zachod-
niej Azji. W Ameryce Péinocnej spo-
tykany jest takze bliZniaczy gatunek
—bobr kanadyjski (Castor canadensts),
z ktorym jednak nie mogg si¢ krzy-
zowac (mimo wspdlnego wystgpowa-
nia w niektérych rejonach Syberii),
ze wzgledu na r6zng liczbe chromo-
somow. Bobry kanadyjskie byty kie-
dys introdukowane w Europie i Azji
lecz w wigkszoSci miejsc ich popula-
cje si¢ nie utrzymaty. Takze w Pol-
sce wszystkie wyginety w latach 70-
tych. Populacje rodzimych bobrow
europejskich udato si¢ natomiast ura-
towac. Duza zastuga w tym wzgle-
dzie przypada naukowcom, ktorzy
bobry rozmnazali w niewoli, a na-
stepnie odchowane mlode osobni-
ki wypuszczali do ciekow wodnych.
Do uratowania bobrow przyczynita
si¢ tez zmiana prawa i umieszcze-
nie bobrow na liscie zwierzat chro-
nionych. Dzi¢ki temu zaprzestano
polowan i niszczenia ich siedlisk.
O powodzeniu akcji przywracania
bobréw do naszych rzek swiadczg
najlepiej liczby. W 1977 r. szacowa-
no wielko$¢ populacji na 500 osobni-
kow, w 1982 r. juz na 1800, a dzisiej-
sza liczebnoS¢ tego gatunku w Polsce
oceniana jest na prawie 40 tysiecy!
Dlatego coraz czeSciej pojawiajg si¢
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Rézne

glosy, ze bobr stal sie wrecz gatun-
kiem inwazyjnym w swoim natu-
ralnym zasiegu wystepowania. Te¢
gwaltowng ekspansj¢ mozna latwo
zaobserwowac nie ruszajac si¢ na-
wet z miasta. Na przykiad w Pozna-
niu rodzina bobréw zyje od lat nad
brzegiem intensywnie wykorzysty-
wanego rekreacyjnie jeziora Rusal-
ka, w odlegloSci zaledwie 5 km od
centrum miasta.

Inzynier krajobrazu

Niewiele zwierzat jest w stanie tak
mocno przeksztalca¢ krajobraz dla
wlasnych potrzeb jak bobry. Zwie-
rzeta te potrafig utworzy¢ rozlegle
rozlewiska, wykarczowa¢ duzg po-
wierzchnie zadrzewien czy poszatko-
wac ziemi¢ systemem nor. Wszystko
to wynika z ich specyficznego trybu
zycia. Bobry budujg swoje schronie-
nie na dwa sposoby. Jesli obok cie-
ku wystepuje wzniesienie terenu lub
wysoka skarpa, bobry drgzg tunele
w ziemi 1 komory legowe plytko pod
jej powierzchnig. Regulg jest, ze wej-
scie do systemu nor znajduje si¢ za-
wsze pod wodg co ma znaczenie anty-
drapieznicze. Jesli jednak teren wokot
zbiornika lub cieku jest ptaski, bobry
budujg tzw. zeremie. Jest to wysoki
kopiec z utozonych Scietych drzew,
uszczelniony galeziami i mulem. Ze-
remie moze by¢ pokaznych rozmia-
row 1 osiggngC nawet 3 metry wyso-
kosci 1 Srednicg podstawy ponad 20
metréw. Podobnie jak w przypadku
nor, tunel prowadzacy do zeremia za-
wsze umieszony jest pod powierzch-
nig wody. I wlasnie to jest glowng
przyczyng tworzenia przez bobry
kolejnego typu budowli — tamy. Gry-
zonie te umieszczajg Scicte drzewa
1 galezie w najwezszym odcinku cie-
ku wodnego, uszczelniajg je mulem
1 powodujg w konsekwencji znaczne
podniesienie si¢ poziomu wody oraz
spowolnienie jej nurtu. Bobry potra-
fig $wietnie zaplanowac akcje budowy
tamy tak, aby osiggna¢ jak najwick-
sze spigtrzenie wody jak najmniej-
szym wysitkiem. Dzi¢ki temu, ze
poziom wody jest przez tame utrzy-
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Rodzina bobréw najczesciej sktada si¢ z 4-6 osobnikéw — rodzicow i potomstwa z biezgcego i ubie-
glego roku. (autor: J. Wieckowski)

mywany na stalym poziomie, ssaki te
mogg tatwo utrzymywac wejScia do
kryjowek pod jej powierzchnig. Ale
zbiornik jest wykorzystywany takze
w innym celu. Gdy na jesieni bobry
zaczynajg Scinaé drzewa i zgromadzi¢
zapasy na zime, transportujg je w po-
blize gniazd i zatapiajg. Dzieki temu
przez kilka kolejnych miesigcy majg
dostep do $wiezego pokarmu zabez-
pieczonego w zimnej wodzie.

Przyjaciel Srodowiska
Dziatalnos$¢ bobrow bez watpienia
drastycznie zmienia Srodowisko 1 two-
rzy zupelnie nowy ekosystem. Biolo-
dzy sg jednak zgodni, ze jesli chodzi
o przyrode, to te gryzonie robig fan-
tastyczng pracg, a wywolywane przez
nie zmiany sg bardzo korzystne. Co
prawda bobry wycinajg znaczng licz-
be drzew, jednak ich wplyw na ogot
drzewostanu nie jest negatywny. Jest
po prostu bardzo widoczny, zwlaszcza
tam, gdzie to cztowiek pierwszy wy-
konat swe dzialo i wykarczowal wiek-
szo$¢ zadrzewien. Potrzeby bobrow
w tym wzgledzie nie sg duze i w na-
turalnych drzewostanach powalone
przez nie drzewa sg szybko zast¢po-
wane przez mtode na drodze sukce-
sji naturalnej. Dzialalno$¢ bobrow
przynosi Srodowisku wiele wymier-
nych korzysci, a przede wszystkim
poprawia stosunki wodne na duzym
obszarze. Bobry na duzg skale tworzg
tzw. malg retencjg, czyli zatrzymywa-

nie ciekow 1 powstawanie zbiornikow
wodnych i rozlewisk korzystnych dla
innych gatunkéw zwierzat i roSlin.
Dziatalno$¢ tych gryzoni jest z tego
powodu bardzo korzystna dla takich
grup organizméw jak: plazy, ptaki te-
renoéw podmokiych, wiele gatunkow
bezkregowcow, rosliny bagienne itp.
Tym samym bobry przyczyniajg si¢
do duzego wzrostu bior6znorodnosci
obszaréw, na ktorych wystepuja, a co
za tym idzie, podnoszg jakos¢ 1 war-
to§¢ Srodowiska.

Wrog gospodarki cztowieka
Niestety z punktu widzenia gospo-
darki cztowieka bobry bardzo cze-
sto uchodzg za szkodniki. Przede
wszystkim szkody przez nie powo-
dowane dotycza rolnikéw, ktéorym
podwyzszony poziom wody zalewa
pola i 1gki powodujac zmniejszenie
Iub wrecz utrate plonow. Obecnie co-
raz wigcej obszarOw pierwotnie pod-
moklych osusza sie i wprowadza na
nie gospodarke rolng i wlasnie ta-
kie tereny sg szczegélnie narazone
na negatywne skutki dziatalnosci
bobréw. Zwierzeta te moga by¢ tak-
ze utrapieniem z powodu zatykania
tamami rowow melioracyjnych, oraz
podkopywania gruntu. Nierzadkie
sg przypadki zapadniegcia si¢ ma-
szyny rolniczej przejezdzajgcej nad
systemem bobrzych nor. Niestety co-
raz czeSciej obszary nadrzeczne sg
przeznaczane takze pod zabudowe



jednorodzinng i wtedy dochodzi do
konfliktow bobréw z mieszkancami.
Pierwszym problemem sg réwniez
podtopienia, a dodatkowym strach
przed tymi zwierz¢tami. Wystraszo-
ny bobr potrafi by¢ agresywny i za-
atakowac czlowieka, wigc najlepie;j
do tych zwierzat nie podchodzi¢ gdy
pojawig sie w okolicy domu. Trud-
no jednak winic za zaistnialg
sytuacje bobry, gdyz to ludzie
wprowadzajg si¢ na zajmowa-
ne przez nie terytoria.

Powaznym problemem sg
szkody powodowane przez bo-
bry w urzadzeniach hydrotech-
nicznych. Mogga one powo-
dowa¢ zatykanie przepustow
1jazow, a takze uszkadzaé waty
przeciwpowodziowe i groble.
Za kazdym razem gdy przez
Polske przetaczajg sie fale po-
wodziowe na nowo odzywa
dyskusja na temat bobrow jako
sprawcow kleski zywiolowe;j.
To prawda, bobry drgzg nory
w walach przeciwpowodzio-
wych, ale nie robily by tego
gdyby waly nie byly umiej-
scawiane czg¢sto przy samym
brzegu rzeki. Niestety czesto
dzieje si¢ tak, ze rezygnuje si¢
z terenéw zalewowych na rzecz
Scistej regulacji koryta. Bo-
bry oczywiscie wykorzystujg
nadarzajacg si¢ okazje do zbu-
dowania nor zamiast zeremia
1 podkopujg wal. Nie mozna
jednak ich obarcza¢ wing za
szkody powodziowe, odpowie-
dzialni za to sg decydenci pla-
nujacy umiejscowienie watow,
a takze osoby odpowiedzialne
za ich utrzymanie we wiasci-
wym stanie, co jest czesto za-
niedbywane. Co ciekawe, dzia-
talnos¢ bobréw w warunkach
naturalnych wrecz ogranicza za-
sieg powodzi, poniewaz tworzone
przez nie rozlewiska powodujg roz-
lanie si¢ fali powodziowej na wigk-
szej powierzchni i wyhamowanie jej
predkosci.

Zapohieganie szkodom

Jesli dochodzi do konfliktu z bo-
brami, istniejg pewne metody ogra-
niczania ich wptywu. Czesto pierw-
szym podnoszonym postulatem jest
odstrzal bobrzej rodziny, jednak jest
to dzialanie trudne i nieskuteczne.
Bobry objete sg ochrong gatunkowg
i na ich zabicie zgode wydaé musi

Za szkody wyrzadzone przez bobry odpowiada
Skarb Panstwa. Odszkodowanie nalezy sie za
szkody wyrzadzone w gospodarstwie rolnym,
leSnym lub rybackim, przy czym nie obejmuje
ono utraconych korzysci. Szacowaniem szkdd
i wyptatg odszkodowania zajmuje sie Regionalny
Dyrektor Ochrony Srodowiska i nie przystuguje
ono W nastepujacych przypadkach:
* jesli szkody nastapity na gruntach naleza-

cych do Skarbu Panstwa,

* jesli poszkodowany nie zebrat upraw w cia-
gu 14 dni od zakoiczenia zbiordw w danym

regionie,

* jesli poszkodowany nie zgodzit sie w prze-
sziosci na wykonanie zahiegdw prewencyj-

nych przeciw szkodom bobrowym,

* jesli szkody zostaly wyrzadzone w uprawach
zalozonych niezgodnie z wymogami agrotech-

nicznymi.

Bobry najbardziej kojarzone s3 z procederem Scinania drzew. Po-
trafig powali¢ nawet grube i stare deby i buki. (autor: K. Dudek)

Generalny Dyrektor Ochrony Sro-
dowiska. Jak zgoda zostanie uzyska-
na, wytropienie i zastrzelenie bobra
nie jest fatwe 1 nie kazdy mysliwy si¢
tego zadania podejmuje. Nalezy miec
rowniez na uwadze, ze przy obecnej
liczebnoSci populacji, zwolnione miej-

Roézne

sce zostanie do$¢ szybko zasiedlone
przez nowe osobniki. Z tego powodu
nieefektywne sg odiowy zywych bo-
brow 1 wywozenie ich w inne miejsce.
Pozostaje jedynie nauczyc sie zy¢ obok
tych zwierzat 1 jedynie uniemozliwiac¢
im powodowanie szkod, co wbrew po-
zorom jest mozliwe.

Jesli bobry postawig tame za wy-
soko spigtrzajaca woda, naj-
lepszym rozwigzaniem jest
zamontowanie w niej rur PCV
1 za ich pomocg regulowanie
stanu wody. Wazne, aby wy-
stawaly one na wigkszg odle-
glos¢ od tamy z obydwu stron
to bobry nie wykryjg wycieku
wody. Z kolei blokowaniu ja-
zOW 1 przepustow galeziami
mozna zapobiegaC zaklada-
jac metalowe kraty z kosza-
mi ktore co pewien czas nale-
zy oczyszczaC. W przypadku
podkopywania waléw 1 grobli
najwazniejsze jest utrzymywa-
nie ich w dobrym stanie tech-
nicznym. Ro§linnos$¢ na nich
powinna by¢ usuwana dzigki
czemu nie bedzie zwabiac bo-
bréw, a jesli wat jest nad sa-
mym brzegiem cieku, najle-
piej zabezpieczy¢ go wkopang
na brzegu siatkg z grubej stali.
Kopane na tgkach nory moz-
na zasypywac zwirem lub gru-
zem, co powinno zniechecic
te ssaki do kopania w danym
miejscu. Jesli w okolicy stano-
wiska bobrow sg cenne drzewa,
mozna je zabezpieczyC obkla-
dajac siatkg do wysokosci 1m
lub malujac je Srodkami prze-
ciwko jeleniom, poniewaz re-
pelenty te odstraszajg takze
bobry. Wielu interesujacych
faktow o zyciu bobréw, a tak-
ze praktycznych metod ogra-
niczania ich wplywu na otoczenie
mozna dowiedzie sie z bezplatnej
1 dostepnej w internecie publikacji
»BoObr —budowniczy i inzynier” An-
drzeja Czecha, wydanej przez Fun-
dacje Wspierania Inicjatyw Ekolo-
gicznych w Krakowie w 2010 r.
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Wiadomeosci dla praktyki ze swiata nauki

Co zyje w naszych domach?

Jesli chcemy zobaczy¢ kilkadziesiat
gatunkow zwierzat nie musimy wcale
i8¢ do zoo, wystarczy rozejrzec si¢ po
domu. Tak wynika z najnowszych ba-
dan opublikowanych w czasopiSmie Pe-
er]. Amerykanscy naukowcy przepro-
wadzili kompleksowe badania domowej
fauny zyjacej w domach w Poinocnej
Karolinie. Polegaly one na zbieraniu
wszystkich zwierzat, poczgwszy od ma-
lenikich roztoczy az po duze karacza-
ny, ktore wystgpowaly w obrebie ba-
danego budynku, przy czym naukowcy
kontrolowali jedynie miejsca dost¢pne,
nie odsuwali mebli ani nie zwijali wy-
kiadzin. Zwierzeta duzych rozmiaréw
zbierane byly recznie lub przy uzyciu
siatek, a probki kurzu do wykrywania
roztoczy pobierane byly specjalnym
odkurzaczem. Ogélem skontrolowano
w ten sposob 50 domow o powierzch-
ni od 78 do 449 m? (Sredni dom miat
okoto 150 m?). Podczas badan zebra-
no ponad 10 tysiecy osobnikow nale-
zacych do 304 rodzin i 579 gatunkow.
Analiza danych pokazata, ze w kaz-
dym domu mozna znalez¢ Srednio az

93 gatunki zwierzat, nie liczgc rozto-
czy! Liczba ta wahata si¢ od 32 do 211
1 byla pozytywnie skorelowana z wiel-
koscig domu. Sposrod 304 rodzin tylko
przedstawiciele 4 byli obecni w kazdym
domu. Bytly to pajgki z rodziny omat-
nikowatych, chrzgszcze skornikowate,
muchowki pryszczarkowate 1 mrowki.
Prawie w kazdym domu byty tez psot-
nikowate i ziemiorkowate (odpowiednio
98 1 96%). Co ciekawe, zwierzeta uwa-
zane za szkodniki byty rzadko obser-
wowane, karaluchy stwierdzano w 6%,
a pchly w 10% domow. W ani jednym
domu nie stwierdzono obecnosci plu-
skiew. Roztocze zostaly odnotowane
w 76% domow, a liczba ich gatunkow
wynosita od 0 do 421 (Srednio 38). Pod
wzgledem rozmieszczenia zwierzat
w zaleznosSci od czeSci domu, to w naj-
mniejszym stopniu zasiedlone byty ta-
zienki, a w 4 z nich nie znaleziono ani
jednego osobnika. W do omawianej
pracy — opublikowanej w czasopiSmie
z wolnym, bezplatnym dostgpem — sg
wymienione wszystkie znalezione ga-
tunki z podzialem na pomieszczenia

doméw i1 znajduje si¢ w niej wiele in-
nych ciekawych poréwnan.

Co prawda fauna amerykanskich do-
moéw nie musi pokrywac si¢ z nasza,
lecz mozna przypuszczac, ze wystepuje
wiele podobienstw, poniewaz zwierze-
ta synantropijne czesto sg kosmopoli-
tyczne. Autorzy badania zwracajg uwa-
ge na fakt, ze zdecydowana wickszos¢
zwierzat z jakimi zyjemy bardzo blisko,
nie jest uwazana za typowe szkodniki
i nie dazy si¢ do ich tepienia. By¢ moze
jest to podejscie niewlasciwe, poniewaz
wiele ,,dzikich” owadow i pajeczakéw
moze by¢ wektorami groznych patoge-
néw lub Zrodiami alergii. Dlatego tez
wazne jest poznanie domowego ekosys-
temu i z pewnoscig podobne badania
przydatyby si¢ rowniez w naszym kraju.

Bertone MA, Leong M, Bayless KM, Malow
TL, Dunn RR, Trautwein MD (2016) Ar-
thropods of the great indoors: characterizing
diversity inside urban and suburban homes.
Peer] 4:1582.
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Nowe zagrozenie: Xylella fastidiosa
Czy w Polsce nalezy obawiac sie tego patogena?

Tereny zieleni

mgr inz. Jacek Zandarski — Gi6wny Inspektorat Ochrony Roglin i Nasiennictwa, Warszawa

Xylella fastidiosa to jeden z patogenéw uznawanych za kwarantannowe w Unii Europejskiej (UE) od wielu lat, ale pod-
danie go regulacjom prawnym miato charakter prewencyjny i nikt nie przypuszczal, ze nagle stanie sie tak wazny takze
na terenie Europy. Jego pojawienie sie we Wioszech i powodowane tam straty, a takze odkrywanie stale powiekszajacej
sie listy potencjalnych roslin zywicielskich spowodowaty podjecie nadzwyczajnych srodkéw w catej UE i w regionie EPPO
(Europejsko-Srédziemnomorska Organizacja Ochrony Roslin). Czy zatem istnieje realne zagroienie pojawienia sie tego
patogena w Polsce, a jesli tak, to jakie szkody moze wyrzadzié?

Xylella fastidiosa to bakteria po-
wodujgca chorobe okreslang, w za-
leznosci od zaatakowanego gatunku
rosliny, jako: choroba Pierce’a na wi-
norosli, oparzelina lisci na pestko-
wych, czy zaraza drzew cytrusow.
Notowana byla od lat w kilku re-
gionach swiata, przede wszystkim
w obu Amerykach i1 gtéwnie na wi-
norosli, gatunkach z rodzaju Prunus
(np. brzoskwinia, sliwa), ale takze na
debach, platanach i wigzach.

W Europie najpierw pojawita sie
na potudniu Wtoch

Pierwsze sygnaly o nowej choro-
bie, pustoszgcej przede wszystkim
plantacje drzew oliwnych, pocho-
dzg z potudnia Wtoch, z regionu
Apulia, 1 datowane sg na II polowe
2013 r. Obserwowano masowe obja-
Wy W postaci najpierw zasychania
1 oparzeliny lisci, potem obumiera-
nia galezi, a ostatecznie zamierania
calych drzew, takze tych kilkuset-
letnich. Szybko ustalono sprawce,
a obecnosci bakterii X. fastidiosa za-
Zwyczaj towarzyszyla obecnosc grzy-
bow z rodzajow Phaeoacremonium
1 Phaemoniella. Testowano laborato-
ryjnie takze inne gatunki drzew ro-
sngce w poblizu infekcji i wykazuja-
ce pewne objawy porazenia (gtownie
oparzeliny lisci), 1 bakteri¢ wykryto
najpierw w drzewach migdata i ole-
andra, a p6zniej w kolejnych gatun-
kach.

Wykrycie jakiegokolwiek organi-
zmu kwarantannowego zawsze skut-

kuje koniecznoscig nalozenia odpo-
wiednich Srodkow fitosanitarnych,
ale takze prowadzenia dalszych lu-
stracji i badan w celu okreSlenia za-
siggu porazenia. Tak tez zrobiono we
Wioszech i stwierdzono, ze choroba
jest obecna w innych prowincjach
regionu Apulia, a na Sycylii i w To-
skanii. Obecnos¢ bakterii w tych
dwoch regionach Wioch wigzano
z sadzonkami ro§lin sadowniczych
nabytymi przez miejscowych plan-
tatoréw w regionie Apulia, ale osta-
tecznie nie doszto do zadomowienia
1 rozprzestrzenienia si¢ tej choroby
w tych dwoch regionach.

Stuzby ochrony roslin Wtoch, wi-
dzac powodowane spustoszenia, dos¢
intensywnie przystgpily do erady-
kacji choroby, co jednak wzbudzito

spory sprzeciw nie tylko wlascicieli
roélin, ale takze os6b postronnych,
w tym ekologéw, bowiem kilkuset-
letnie drzewa majg wyjatkows war-
tos¢ srodowiskowsg (miaty miejsce
przypadki przywigzywania si¢ do
drzew w celu uniemozliwienia ich
usuniecia).

Wykryto ja na Kersyce, we
Francji i w Holandii

Inne kraje szybko tez zwrocily
uwage na ich wlasne nasadzenia
— chorobe wykryto na Korsyce na
ozdobnych krzewinkach z gatun-
kow Polygala myrtifolia (krzyzownica
bukszpanolistna) i Spartium junceum
(szczodrzenica sitowata), a takze na
kontynentalnej czg¢$ci Francji w po-
blizu Nicei (P. myrtifolia,. Artemi-

Drzewa oliwne z objawami porazenia przez Xylella fastidiosa
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Tereny zieleni

Usuwanie porazonych drzew oliwnych — Region Apulia, Wiochy

sia arborescens, Asparagus acutifolius
1 Rosa floribunda).

Jednocze$nie z Holandii nade-
szta informacja o wykryciu bakterii
w sadzonkach kawy importowanych
z Kostaryki. Nie obserwowano zad-
nych objawow porazenia, po prostu
stuzba fitosanitarna Holandii ruty-
nowo poddata kontroli importowane
rosliny na obecno$¢ mozliwej infek-
cji utajonej. Wykrycie bakterii w sa-
dzonkach kawy zwrocito uwage na
mozliwo$¢ przenikniecia X. fastidio-
sa do UE tg droga (szczepy bakterii
stwierdzone we Wloszech byly ge-
netycznie identyczne z tymi pocho-
dzacymi z Kostaryki).

Szyhko zareagowata Komisja
Europejska

Rownolegle z dzialaniami prowa-
dzonymi na porazonych terenach,
Komisja Europejska do$¢ szybko pod-
jeta dzialania zmierzajace do usta-
nowienia bardziej rygorystycznych
norm fitosanitarnych, ale takze za-
inicjowano szereg prac badawczych
1 zmierzajacych do okreslenia poten-
cjalnej szkodliwosci bakterii dla catej
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UE. Odpowiednie przepisy ustano-
wiono dos¢ szybko 1 byta to Decyzja
Wykonawcza Komisji nr 2014/497/
EU z dnia 23 lipca 2014 r. w sprawie
srodkéw zapobiegajacych wprowa-
dzaniu do Unii i rozprzestrzenianiu
sie w niej Xylella fastidiosa (Dz. U. UE
nr L 219), w ktorej okreslono wyma-
gania dla roslin zywicielskich bakte-
rii bedacych przedmiotem importu,
tych produkowanych w obrebie UE,
a takze okreslono sposob postgpowa-
nia w przypadku wykrycia bakterii.
W tym akcie prawnym zamieszczono
tez wykaz potencjalnych roslin zywi-
cielskich. Dos¢ szybko okazalo sig, ze
zaréwno wykaz potencjalnych zywi-
cieli jest niepelny, jak i proponowane
srodki fitosanitarne sg niewystarcza-
jace, stad Decyzja zostala szybko za-
stapiona Decyzjg nr 2015/789 z dnia
18 maja 2015 roku (Dz. U. UE nr L
125), a nastepnie uzupelniona, moca
Decyzji nr 2015/2417 z dnia 17 grud-
nia 2015 r. (Dz. U. UE nr L 333) o ko-
lejne 15 gatunkow lub rodzajow ro-
§lin zywicielskich.

Te zmiany legislacyjne byly efek-
tem prowadzonych réwnolegle prac
naukowo-badawczych, takze anali-

zy zagrozenia. Powolana specjalnie
w tym celu grupa robocza dokonata
rewizji doste¢pnych informacji co do
samego patogena i jego potencjalnego
zagrozenia, ale takze dokonata oceny
mozliwego rozprzestrzenienia si¢ bak-
terii w inne rejony UE, w tym takze
do krajow o chtodniejszym klimacie.
Jak sie okazalo, bakteria X. fastidiosa
moze poraza¢ niemal wszystkie ga-
tunki drzew liSciastych wystepujace
w Europie, takze szereg krzewinek ta-
kich jak winoro$l czy rézowate oraz
wiele gatunkow roslin zielnych, np.
ambrozje, komosy, powoje, pokrzy-
wy, gwiazdnice pospolitg, a z upraw-
nych np. kapustne, stonecznik, owies,
niektore trawy czy niektore gatun-
ki pelargonii. Do tego pod nazwa
X. fastidiosa nalezy rozumie¢ kom-
pleks szczepow tych bakterii, przede
wszystkim podgatunki: fastidiosa, mul-
tiplex, pauca 1 sandyi (wystepuje pew-
na specyfika relacji szczep bakterii
— porazane gatunki roslin). Wydaje
si¢ rowniez, ze niektore szczepy tej
bakterii mogg wystepowacé w chlod-
niejszym klimacie, a nawet przezimo-
waé. Symulacje wskazujg na bardzo
wysokie prawdopodobienstwo epide-



miologicznego rozprzestrzenienia si¢
bakterii na caly kontynent. Wszyst-
kie te informacje powaznie zaniepo-
koity stuzby fitosanitarne wszystkich
krajow w Europie.

Jednoczesnie, wobec dalszych sy-
gnalow o zagrozeniu, jakie stanowily
niektore rosliny sprowadzane z Hon-
durasu i Kostaryki, we wspomniane;j
juz Decyzji nr 2015/789 UE wprowa-
dzono czasowy zakaz importu tych
gatunkow roslin z tych krajow. Na-
turalnie, wzbudzito to zrozumiate
protesty ze strony Hondurasu i Ko-
staryki. Mimo podobienstwa geno-
typowego nie mozna jednoznacznie
wigzac tej drogi przenikania z epi-
demig na potudniu Wioch - Zrédio
choroby ciggle uwaza si¢ za niezna-
ne, a rozwaza si¢ rowniez, mi¢dzy
innymi, celowe wprowadzenie in-
fekcji (agroterroryzm).

Atakuje wiele gatunkow
roslin

Jak wskazujg najnowsze ba-
dania, zakres roslin zywiciel-
skich dla bakterii X. fastidiosa
jest niezwykle szeroki i obej-
muje praktycznie wszystkie
gatunki drzew liSciastych,
zarowno tych leSnych, jak
1 uprawnych (np. rosliny sa-
downicze). W sumie, jak dotad,
zidentyfikowano ponad 300 gatun-
kow. Obecnie najbardziej preferowa-
nymi gatunkami wydajg si¢ drzewa
oliwne, winoroS$l i cytrusy, ale nie
ma pewnosci, czy bakterie nie za-
atakujg takze masowo roslin z takich
rodzajow, jak: Acer, Aesculus, Alnus,
Catharanthus, Cornus, Corylus, Fagus,
Fraxinus, Gingko, Juglans, Magnolia,
Malus, Platanus, Populus, Prunus,
Pyrus, Quercus, Salix, Rosa, Robinia,
Rubus, Salix, Vaccinium oraz Ulmus.
W praktyce zagrozone sg lasy liscia-
ste, parki miejskie, drzewa przydo-
mowe, nasadzenia wzdtuz drog, sady
owocowe, ogrodki dziatkowe i1 wszel-
kie inne lokalizacje, gdzie rosng ro-
sliny zywicielskie.

Bakterie atakujg tez wiele gatun-
kow roslin zielnych, jednak w ich
przypadku potencjalne szkody nie
mialyby wiekszego znaczenia — cho-
dzi bardziej o to, ze rosliny zielne
stanowig rezerwuar bakterii, skad
patogeny te mogg by¢ przenoszone
przez wektory na rosliny drzewia-
ste, najcenniejsze w ekosystemach
1 uprawie.

Niezwykle wazny jest wektor

patogena

W rozprzestrzenianiu si¢ bakte-
rii bardzo duzg rol¢ odgrywaja jego
wektory, ktorymi sg przede wszyst-
kim owady z rodzin: skoczkowate,
krasankowate, piewikowate 1 Tibi-
cinidae. Jednym z wektoroéw jest np.
skoczek sadowiec, gatunek dos¢ po-

Bakteria Xylella fastidiosa jest jednym z tych
organizmdw szkodliwych, ktdrych nalezy bardzo
powaznie ohawiac sie, gtdwnie z powodu tatwo-
Sci rozprzestrzeniania sie i nieprawdopodobnie
szerokiego zakresu roslin zywicielskich. Moze
zadomowi¢ sie w niemal kazdych warunkach.
Stanowi ona zatem, obok niektdrych gatunkdw
owaddw z rodzaju Anoplophora, bardzo powaz-
ne zagrozenie dla drzew liSciastych.

wszechnie wystepujacy w catej Euro-
pie, preferujacy tereny wilgotniejsze.
Innym owadem uwazanym za bardzo
efektywny w przenoszeniu bakterii
jest pienik §linianka, ktory wystepu-
je w zréznicowanych ekosystemach
i zeruje zaréowno na drzewach, krze-
wach, jak i ro$linach zielnych.
Wektory nabywaja bakterie pod-
czas zerowania na porazonych rosli-
nach i przenoszg je na rosliny zdro-
we na narzgdach gebowych podczas
kolejnego zerowania, wprowadzajac
patogeny do wigzek przewodzacych
rosliny. Objawy, uszkodzenia i za-
mieranie roslin sg efektem zasie-
dlania przez bakterie wigzek prze-
wodzgcych w korzeniach i1 pedach
— naczynia sg blokowane przez ko-

Tereny zieleni

lonie bakterii, a ro$liny bronigc si¢
wydzielajg tylozy i gumy. Silne na-
mnozenie bakterii prowadzi do zgni-
lizn i zrakowacen, w konsekwencji
zamierania poszczegélnych pedow
1 korzeni, a ostatecznie calej rosliny.
Ale tak silne objawy wystepujg tylko
w bardzo sprzyjajacych warunkach.
Najwazniejszg rol¢ odgrywa tempe-
ratura — w klimacie cieplym lepiej
namnazajg si¢ zaréwno same bak-
terie, jak i ich wektory, stad wigk-
sza presja infekcyjna. W klimacie
lagodniejszym, zwlaszcza w kra-
jach z surowszymi zimami, zredu-
kowaniu ulega populacja wektorow,
a same bakterie rozwijajg si¢ wolniej,
stad objawy porazenia mogg byc¢ 1a-
godniejsze, niespecyficzne, lub nawet
nie wystapi¢ w ogole. Stad mozliwa
jest sytuacja, ze bakteria jest obecna
w danym nasadzeniu i siedli-
sku, ale pozostaje niewykry-
ta, przynajmniej przez jakis
czas — w bardziej sprzyjajacych
warunkach choroba moze si¢
uwidocznic. Taka sytuacja jest
szczegOlnie grozna, zwlasz-
cza w przypadku produkc;ji
materialu rozmnozeniowego
— utajona bakteria moze wraz
z sadzonkami zostac rozprze-
strzeniona na znaczne i odle-
gle obszary.

Jakie sa skuteczne metody

zwalczania?

Decyzja 2017/789/UE precyzuje
sposOb postepowania w przypadku
stwierdzenia obecnosci patogena.
Przede wszystkim wyznacza si¢ stre-
fy porazenia i buforowa. Ta pierwsza
to wszystkie rosliny porazone plus
potencjalnie porazone, a wiec ro-
sngce w poblizu porazonych. Stre-
fa buforowa to obszar wokot strefy
porazonej, o szerokos$ci co najmnie;j
10 km. OkreSlenie dokladnego za-
siegu stref pozostawia si¢ stuzbom
fitosanitarnym kraju.

Podstawowym sposobem zwal-
czania jest usuwanie catych drzew,
nie tylko porazonych, ale wszelkich
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Pienik §linianka — wektor bardzo efektywny w przenoszeniu bakterii Xylella fastidiosa

innych roslin zywicielskich w pro-
mieniu 100 m. W przypadku par-
kow czy lasow, przy tak szerokim
zakresie zywicieli, w praktyce trze-
ba by usung¢ niemal wszystkie rosli-
ny! Podczas usuwania roslin nalezy
stosowac zabiegi prewencyjne, tak,
aby nie doszlo do dalszego rozprze-
strzeniania choroby. Chodzi tu np.
o prewencyjne zwalczanie wektorow
(przed zabiegiem usuwania roslin)
oraz odkazanie sprzetu. W strefie
buforowej nalezy prowadzi¢ inten-
sywne lustracje 1 kontrole, konieczne
jest tez zwalczanie wektorow. Z wy-
znaczonych stref nie wolno wywo-
zi¢ roslin zywicielskich — dotyczy to
w szczegolnosci materiatu rozmno-
zeniowego (pewne wyjatki moga do-
tyczy¢ jedynie stref buforowych, po
spelnieniu okreSlonych warunkow).
O pelnej eradykacji choroby mozna
mowic wtedy, gdy nie stwierdza si¢
obecnosci patogena w wyznaczonej
strefie przez co najmnie;j 5 lat.

W UE prowadzone sg prace nauko-
wo-badawcze, majgce na celu wspie-
ranie stuzb fitosanitarnych w wy-
krywaniu i zwalczaniu bakterii X.
fastidiosa. Migdzy innymi poszukuje
sie metod dezaktywacji bakterii czy
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zabiegOw prewencyjnych — pewne na-
dzieje dajg zabiegi termiczne — za-
dowalajgce efekty dawato moczenie
porazonych roslin (oczywiscie tych
niewielkich rozmiaréw) w wodzie
o temperaturze okolo 50°C przez
45 minut. Zapoczatkowano tez pra-
ce nad wyhodowaniem odmian od-
pornych lub tolerancyjnych, ale to
dotyczy¢ moze tylko wazniejszych
ros$lin uprawnych.

W Polsce hakterii jak dotad nie

notowano

Aby utatwié stuzbom fitosanitar-
nym prowadzenie kontroli na obec-
no$¢ X. fastidiosa, ale takze w celu
zharmonizowania pewnych dzialan,
UE wydata wytyczne do prowadze-
nia lustracji i kontroli — wskazuja-
ce na szereg czynnikow, jakie nale-
zy bra¢ pod uwagg przy planowaniu
kontroli, oraz okreslajace techniczne
szczegoly samych lustracji i probo-
brania, w tym takze w celu poten-
cjalnego wykrycia infekcji utajone;.
Zaklada si¢ tez monitoring obecno-
Sci wektoréw oraz czy nie zawierajg
w swym ciele bakterii. Do tego na-
silone zostaly graniczne kontrole fi-
tosanitarne importowanych roslin

zywicielskich — tutaj wymaga sig,
aby lustracje byly uzupelniane ba-
daniami laboratoryjnymi na obec-
nos¢ formy utajonej bakterii, zwlasz-
cza w przypadku importoéw z krajow,
w ktorych bakteri¢ t¢ notowano.
Jak dotad bakterie stwierdzono na
terenie UE w ograniczonym zakre-
sie, na terytoriach dos¢ odlegtych od
Polski. Wewngtrz UE nie ma jednak
granic, istnieje swobodny przeplyw
0s0b 1 towardw, co trudno w pel-
ni kontrolowa¢. Analizy i symula-
cje wskazujg, ze mozliwe jest prze-
niknigcie bakterii takze do krajow
o klimacie zblizonym do warunkéw
pogodowych panujgcych w Polsce,
jakkolwiek mozna przypuszczac,
ze skala zniszczen nie bylaby tak
wielka, jak w przypadku Wtoch.
Niemniej jednak nalezy zachowaé
czujnos¢, przede wszystkim nie do-
pusci¢ do przenikniecia tej bakterii
do naszego kraju, a w razie jej poja-
wienia — natychmiast przystapi¢ do
dziatan zwalczajacych. To oczywi-
Scie zadanie przede wszystkim dla
stuzby fitosanitarnej, ale takze pod-
miotéw gospodarczych zajmujacych
si¢ obrotem czy produkcjg materiatu
roslinnego, i zwyktych obywateli.
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Pielegnacja trawnikow
Podlewac z wyczuciem

Tereny zieleni

Trawy najlepiej rosna, gdy sa nawadniane obficie, ale nie za czesto. Zhyt duzo wody w glebie wyptywa niekorzystnie na
system korzeniowy roslin oraz przyczynia sie do rozwoju choréh grzyhowych w darni. Trafna jest maksyma: ,,chcesz tre-
nowac korzenie trawy w gtah gleby, to z wyczuciem podlewaj”.

lle wody

W pelni uzytkowany trawnik po-
trzebuje Srednio 25 mm wody w ty-
godniu z opadéw deszczu lub z syste-
mu nawadniajgcego. Gleba powinna
by¢ wilgotna do gtebokosci 12 cm.
Najlepszym sposobem sprawdzenia
takiego stanu jest podniesienie darni
fopatg na taka glebokosc. Warto tez
obserwowac kolor trawnika. Przesu-
szona trawa, zamiast soczystej zie-
leni, ma niebiesko-szarg barwe. Im
1zejsza jest gleba, tym czgSciej trzeba
trawnik podlewa¢. Na glebach glinia-
stych wystarczy nawodni¢ murawe
raz w tygodniu. Trzeba tez pamig-
taé, ze trawnik o nachylonym podio-
zu nie bedzie w stanie wchiongé du-
zej iloSci wody, ktora splynie nizej.

Nowo zalozone trawniki trzeba
zrasza¢ delikatnie, najlepiej mglawi-
cowo. W stoneczne cieple dni zrasza-
nie wykonuje si¢ nawet kilkakrotnie
w ciggu dnia. Gleba powinna by¢ wil-
gotna, jednak bez katuz, wokoét kto-
rych gromadzg si¢ wtedy wyptuka-
ne nasiona.

Przed rozpoczeciem kietkowania
nasiona wymagaja wilgoci oraz od-
powiedniej temperatury gleby. Gdy
proces kietkowania rozpocznie sig,
siewki sg szczegollnie wrazliwe na
brak wilgoci. Jezeli skietkowane na-
siona nie otrzymajg odpowiedniej
ilosci wody, wtedy korzonki zarod-
kowe zasychajg i siewki obumieraja.
Okres kietkowania traw zalezy od ga-
tunku i trwa od 5 do 30 dni. Wazne
jest, aby w tym czasie powierzchnia
gleby byta stale wilgotna, az wszyst-
kie nasiona nie wykietkujg i mtode
siewki traw nie zakorzenig si¢. War-
to, aby przez pierwsze pi¢C tygodni

po zasiewie, utrzymywac state uwil-
gotnienie wierzchniej warstwy gleby.
Wraz z rozwojem systemu korzenio-
wego, trawy stajg si¢ coraz bardziej
odporne na wahania uwilgotnienia.
W nastepnym roku murawa bedzie
mogta przetrwac okresy suszy. Prze-
schniete liScie traw nie Swiadcza jesz-
cze o stracie trawnika. O trwaloSci
i sile traw decyduje korona z wezlami
krzewienia umiejscowiona tuz przy
powierzchni gleby. Dopoki wezty wy-
twarzajg pedy, murawa moze regene-
rowac po okresach posusznych. Tra-
wy, w zaleznoSci od gatunku, réznie
reagujg na brak uwilgotnienia (tabe-
la). Najbardziej odporne sg kostrze-
WYy, najmniej zycica trwata. Kostrze-
wy szczegodlnie dobrze nadajg si¢ na
gleby suche i cieple, ale takze mogg
by¢ przydatne na stanowiska wil-
gotne 1 zimne. Szybkos$¢ przesycha-
nia gleby zalezy od jej typu i warun-
kow pogodowych. Gleba piaszczysta
przesycha szybciej niz gleba glinia-
sta. Woda wnika w glebe piaszczy-
stg glebiej niz w gliniasta. Przykla-
dowo dawka 25 litréw wody rozlana
na 1 m? gleby piaszczystej przenika
do gtebokosci 30 cm, a na glebie gli-
niastej, ci¢zkiej do gtebokosci dwu-
krotnie mniejszej. Przy pogodzie po-
chmurnej i chtodnej gleba przesycha
wolniej niz w czasie upatdéw i silne-
go nastonecznienia.

Czym podlewac

Podobnie jak w przypadku nasion,
dobre i trwale urzgdzenia stuzace do
podlewania trawnikow, sg niestety
drozsze. Jedne z nich to urzadzenia
przenosne, inne mozna montowac
pod ziemig w formie systemu zra-

szaczy umozliwiajgcych sterowanie
automatyczne. W tym drugim przy-
padku dobrze jest pomysle¢ o rozpro-
wadzeniu rur do deszczowni przed
zalozeniem trawnika.

W poczatkowej fazie, czyli trzy ty-
godnie po siewie, najbardziej opty-
malne jest podlewanie reczne. Stosuje
sie odpowiednig koncowke na wezu
ogrodniczym. W p6Zniejszym okre-
sie mozna uzywac zraszaczy przeno-
snych, ktore koniecznie trzeba syste-
matycznie przestawia. Nadmierne
podlewanie w jednym miejscu powo-
duje bowiem wyptukiwanie sktadni-
kow pokarmowych ze strefy zasiegu
korzeni traw. Przy wyborze urza-
dzen wazne jest, by sposéb ich pra-
cy umozliwial rownomierne podla-
nie wszystkich fragmentow trawnika.

Zazwyczaj trawniki o powierzchni
ponizej 300 m? nawadnia si¢ zrasza-
czami przenosnymi réznych typow
1 konstrukgji, ktore nie wymagajg
podziemnej instalacji wodnej. Wiek-
sze powierzchnie trawnikow wygod-
niej jest podlewac automatycznie
z podziemnie zamontowanych ru-
rociggow 1 zraszaczy. Stosujgc zra-
szacze nalezy uwzglednic¢ wielkos¢
nawadnianego trawnika, wydajnos¢
zraszacza oraz minimalne ciSnienie

Nawadnianie trawnika z zastosowaniem pod-
ziemnej instalacji nawadniajacej
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Wtasciwosci uzytkowe gatunkow traw (wedtug Ellenberga, uzupetnione przez Schulza i Domanskiego)

Gatunek Lrbp e ?l\ll(::?ak(i:!’kl?l- T:Le;::;l;a
. w 1 g nasion w dniach
gfllucr?vtl:)r‘evxg;%: rajgras angielski 500 715 4
i 3300 16-24 :
T 1000 1016 7
Fostuca s tohopryl T 1000 1016 7
Fostica b 1000 1016 6
e 2000 1218 ]
s copiats 15000 1520 5
e 18000 1220 6
g?sif:iﬁgn?;;g%spﬁosa 4000 8-14 5
e 500 1216 :
Poaami 5000 14-24 5

Tolerancja na susze:

Gleby (stanowisko):

1 bardzo mata ++  bardzo przydatna

5 $rednia + przydatna

9 bardzo duza (+) warunkowo przydatna
0 niewrazliwa

wody potrzebne do prawidlowego
nawodnienia. CiSnienie wody w wo-
dociagach zazwyczaj podlega dobo-
wym wahaniom i jest najmniejsze po
potudniu i wieczorem, dlatego opty-
malnym terminem podlewania jest
poranek, wtedy ciSnienie wody jest
duze i z reguly wystarczajace.

10-15n

||\ glebokdsar dla murauy

Schemat umieszczenia maty nawadniajacej
w podtozu trawnika
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Podlewajac duze powierzchnie
trawnikow mozna stosowal weze
zraszajgce z licznymi otworkami na
calej ich dlugoSci. Zasieg nawad-
niania jest uzalezniony od ci$nie-
nia wody. Sprawdzajg si¢ na waskich
i regularnych powierzchniach, kt6-
re trudno byloby nawodni¢ trady-
cyjnymi zraszaczami. Pracochton-
ne jest jednak zwijanie takich wezy
przed koszeniem i nawozeniem mu-
rawy oraz ponowne ich rozkladanie.
Do nawadniania prostokatnych po-
wierzchni trawnikow najbardziej
przydatne s3 zraszacze wahadlowe,
zakladane na koncowki przewodow.
Obracajgce si¢ dysze spryskujg okre-
Slong powierzchni¢ dzigki sile wy-
rzutu wody, ktéra mozna regulowac
jej ciSnieniem. Inne zraszacze, np.
obrotowe, mozna nastawia¢ na po-
wierzchnie koliste, potkoliste, elip-

Glehy (stanowisko)

suche, ciepte typowe wilgotne, zimne

(+) ++ (+)
+ + 0
+ + +
++ + +
+ S +
++ (+) 0
+ S +
+ ++ S
+ S 4
4 + 0
+ S -

sowate lub kwadratowe, w zaleznosci
od potrzeb. W zraszaczach wynurza-
nych, montowanych jako koncowki
na podziemnych rurociggach, ciSnie-
nie wody wypycha dysze ponad po-
wierzchnie trawnika. Po zakonczeniu
nawadniania zraszacze automatycz-
nie chowajg si¢ 1 nie stanowig prze-
szkody w jego uzytkowaniu i pie-
legnacji. Montowanie podziemne;j
instalacji i1 zraszaczy wynurzanych
jest efektywne i polecane na wiek-
szych powierzchniach, na ktérych
rozktadanie wezy lub przenosnego
systemu nawadniania wymaga du-
zego naktadu pracy i doktadnosci.
Szczegdblnie trudne do podlewa-
nia sg tereny zieleni wsrod drzew,
ktorych korzenie pobierajg znaczne
iloSci wody. W petlni lata zaleca sie
podwojenie iloSci wody do nawad-
niania takich powierzchni. Dodatko-
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Zraszacz wynurzany

wa trudnosc¢ stanowi odpowiednie
ulokowanie zraszaczy ze wzgledu
na korony drzew, ktore mogg sta-
nowic przeszkode w rownomier-
nym rozprowadzeniu wody. Malo
przydatne do tego sg zraszacze wa-
hadlowe i obrotowe, a bardziej na-
dajg sie weze zraszajace z Ootwor-
kami (perforowane).

Najnowszym 1 zarazem naj-
bardziej oszczednym systemem
nawadniania trawnikow jest
podziemna instalacja rurkowa
z dozowaniem kroplowym. Roz-
prowadzona w gruncie pod korze-
niami traw eliminuje straty wody
powstate wskutek jej parowania
z powierzchni i rozpraszania przez
wiatr. Zamontowanie takiego sys-
temu w podiozu przysztego traw-
nika stanowi jednak duzy jedno-
razowy koszt.

Mata nawadniajgca (Eco-Mat)
sktada si¢ z przewodow rurkowych
Hunter (PLD-ESD) zawinigtych
w mate z tkaniny polipropyle-
nowej. Woda jest wprowadzana
z rurek w tkanine nawadniajgcg,
z przeplywem okolo 2 litry/go-
dzine. Mate montuje si¢c w gle-
bie przed zalozeniem trawnika.
Ma zastosowanie do nawadniania
trawnikow i niskich krzewow na
obszarach mieszkalnych.

Trawnik na suche warunki

Na trawniki krajobrazowe zlo-
kalizowane na stanowiskach su-
chych, najbardziej nadajg si¢ tzw.
kostrzewy drobnolistne: kostrze-
wa czerwona kepowa, kostrzewa
czerwona z krotkimi rozlogami

wa. Dodatkowo cennym uzupel-
nieniem do mieszanek mogg by¢
kostrzewa owcza lub kostrzewa
trzcinowa. Te trawy dobrze wy-
trzymujg brak wody. Pomimo
powolnego wzrostu w poczatko-
wym okresie rozwoju, po kilku
miesigcach rozwija si¢ gesta, zie-
lona darn. Naktad pielegnacyjny
jest niski. Do utrzymania murawy
w dobrym stanie wystarczg dwa
lub trzy koszenia w ciggu roku
oraz rzadkie podlewanie. Przy-
kiadowy skilad mieszanki:
Kostrzewa czerwona

kepowa................. 10%
Kostrzewa czerwona

z krotkimi rozlogami. . . . . 10%
Kostrzewa czerwona

rozlogowa .............. 10%
Kostrzewa owcza ........ 60%
Zycica trwala. ........... 10%
Ilos¢ wysiewu:. ........ 20 g/m?

Trawnik uzytkowy

Mieszanka przeznaczona na
trawnik uzytkowy na lekkie i su-
che stanowiska, o niskiej lub Sred-
niej wytrzymaloSci na obcigzenie,
wymaga niewielkiej pielegnacji.
Cechuje si¢ powolnym wzrostem
ro$lin. Dlatego nadaje si¢ bardzo
dobrze na tzw. otwarte tereny zie-
leni, po ktérych mozna spacero-
wacé 1 biega¢. Nie wymaga czg-
stego podlewania. Przyktadowy
sktad mieszanki:
Kostrzewa czerwona

kepowa................. 25%
Kostrzewa czerwona

z krotkimi rozlogami. . . . . 10%
Kostrzewa czerwona

rozlogowa .............. 10%
Kostrzewa owcza
(szczeciniasta)........... 15%
Wiechlina Igkowa

(odmiana wczesna) ... .... 25%
Wiechlina Igkowa

(odmiana péZzna)......... 15%
Ilo§¢ wysiewu.. . . . .. 20 g/m?

REKLAMA

fourmidor

Wysokiej jakosci preparat do
zwalczania mrowek, zapewniajgacy
catkowitg likwidacje kolonii.

BASF
Professional & Specialty Solutions

B Skuteczna substancja aktywna - fipronil

B Specjalna, wabigca forma uzytkowa na
bazie spadzi

B Btyskawiczna i catkowita likwidacja kolonii

W Szybki i fatwy w stosowaniu, wewnatrz i na
zewnatrz pomieszczen

150 lat

O -BASF

We create chemistry

Produktéw biobdjczych nalezy uzywaé z zachowaniem srodkow
ostroznosci. Przed kazdym uzyciem nalezy przeczytac etykiete
i informacje dotyczace produktu.



Nowosci

Nowosci w firmie Themar

NOWOSC W OFERCIE FIRMY

Skuteczny zabieg w

Produkt przeznaczony do profesjonalnego stosowania

SKUTECZNE ZWALCZANIE
owadoéw biegajacych i latajacych
prusakéw, karaluchdéw, much, komarow,
pluskiew, pchet, mréwek faraona, szkodnikow
magazynowych, czarnych chrzaszczy Scidtkowych,

osiinnych

[ 1 ISR

>

¥ o Szybkii skuteczny w dziataniu
> Ekonomiczny w uzyciu
> 60ml koncentratu/100m’
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Themar Import-Eksport Sp. z 0.0., ul. Wyczétki 75,
02-820 Warszawa tel./fax: 22 894 60 00,
tel. 22 42 567 43, e-mail: biuro@themar.com.pl

Delthrina Plus

— THEMAR

www.themar.com.pl

GDZIE STOSOWAC?

MAGAZYNY

BUDYNKI FABRYCZNE

BUDYNKI MIESZHALNE

BUDYNKI UXTECZNOSC
_PUBLICZNEL

ZAKLADY PRZETWORSTWA
ZYWHNOSC

PARKINGI

Ceny reklam
na rok 2016

Reklama na okiadce:
2.1 3. str. oki. — 1300 PN
4. str. okl. — 1500 PLN

Reklama wewnatrz biuletynu:

3. str. — 1300 PLN
strona A4 — 1000 PLN
2/3 str. — 750 PLN
1/3 str. — 450 PLN
1/2 str. — 600 PLN

Wktadki do wydania:
Jedna kartka A4 — 600 PLN
Kazda nastepna — 400 PLN

Artykut sponsorowany (za kazda rozpo-

czetq strone) — 500 PLN

Podane ceny nie zawierajg podatku
VAT. Przy zleceniu serii czterech reklam
w kolejnych numerach, czwarta reklama

— 40% rabatu.

Prenumerata

Prenumerate instytucjonalng mozna zamawia¢ w od-
dziatach firmy Kolporter S.A. na terenie catego kraju.
Informacje pod numerem infolinii 0 801-205-555 lub
na stronie internetowej http://sa.kolporter.com.pl/
Prenumerate mozna zamawia¢ réwniez bezposred-
nio w PSPDDID.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Przedruk
materiatéw tylko za zgoda redakcji. Redakcja za-
strzega sobie prawo dokonywania zmian i skrétow
w publikowanych artykufach. Redakecja nie odpowia-
da za tres¢ zamieszczonych reklam.
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= Detergenty najnowszej generacji gamy DETER,
ktére optymalizujg dezynfekcje.

= Produkty gamy SANO do utrzymania w najwyzszej jako$ci wody pitnej
w systemach pojenia.

= Atrakcyjne przynety gamy RATAWAY do ograniczania ilosci wszystkich
populacji gryzoni.
Kompleksowo zapewniamy bezpieczenstwo hodowli

THESEO przeprowadza petng ekspertyze w dziedzinie bioasekuracji
i proponuje innowacyjne rozwigzania w celu polepszenia bezpieczenstwa
biologicznego oraz wynikéw ekonomicznych hodowli.

Petng game ochrony biologicznej odnajdq Paristwo na stronie:

www.theseo-biosecurity.com

» DEZYNFEKCJA
» ZASTOSOWANIE DETERGENTOW
» HIGIENA WODY

» ZWALCZANIE GRYZONI

IHEeSEO

Your way to biosecurity

Theseo Polska Sp. z o.0.

tukasz Jastrzebski Andrzej Zieba
+48 606 764 180 +48 734473 756
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droga
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Zawodowcy
wybierajg sprawdzonego
dostawce, profesjonalny

serwis i markowe

. produkty.
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Themar Import-Eksport Sp. z 0.0., ul. Wyczoétki 75, 02-820 Warszawa
tel./fax: 22 894 60 00, tel. 22 42 567 43, e-mail: biuro@themar.com.pl




