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NAJLEPSZY WYBOR DLA
PROFESJONALISTOW

ZALETY TRUTKI MIEKKIE:

« Pofaczenie réznych materiatow wysokiej jakosci,
zapewniajacych doskonata jakos¢ produktu.

» Dodatek w postacie unikalnego, trwatego S
aromatu masta orzechowego, aby przyciggnac
gryzonie do przynety.

« Pofaczenie weglowodoréw i aromatdw zapewnia
wysoka wartos¢ odzywczg przynety, co pomaga
zapewni¢ powracanie gryzoni do punktu jej
wytozenia.

« Bez wosku, co gwarantuje wieksza aktywnosc
przy kazdym umieszczeniu i wysoka akceptacje.

- Wysoka skutecznos¢ w zimnych i goracych
warunkach pogodowych.

Badanie terenowe smakowitosci 50%
trutka migkka
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DLAGZEGO WYBRAC DIFENAKUM ZAMIAST INNEJ SUBSTANCJI CZYNNEJ

« Nizsze ryzyko wtérnego zatrucia: Difenakum ulega szybszemu rozktadowi, zmniejszajac zagroZenie dla innych zwierzat w ekosystemie.

» Bezpieczenstwo w miejscach o duzym natezeniu ruchu: Difenakum, dzieki swojej bardziej selektywne] toksycznosci, jest
bezpieczniejsze w uzyciu.

« Skutecznosc¢ wobec szczepow odpornych: Difenakum okazuje sie bardziej skuteczne w zwalczaniu odpornych szczepdw, co
czyni je niezawodnym wyborem w dtugoterminowych strategiach zwalczania gryzoni.

- Difenakum jest jeszcze skuteczniejsze przeciwko myszom: Difenakum dziata szczegdlnie efektywnie na myszy ze wzgledu na
ich nizszg mase ciafta i wieksza wrazliwosc¢ na antykoagulanty. Myszy zazwyczaj spozywaja niewielkie ilosci przynety naraz, a wysoka
skutecznos¢ difenakumu zapewnia im szybka, Smiertelng dawke.

Wybierajac Effect Rodent, inwestujesz w sprawdzone i skuteczne rozwiazanie, ktére zapewnia bezpieczenstwo i
higiene w Twoim otoczeniu. Dzieki zaawansowanej formule i tatwosci uzycia, produkt ten spetnia oczekiwania nawet
najbardziej wymagajacych profesjonalistow.

Po wiecej informacji o produkcie, ofercie i mozliwosci wspétpracy napisz do nas na: unichem@it.pl UNICHEM Polska Sp. 20.0.
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Tomasz Karas - Prezes Zarzagdu PSPDDD

Drodzy Czytelnicy a w szczegdlnosci cztonkowie naszego
Stowarzyszenia, Biuletyn ktdéry macie przed sobg jest ostatnim
przed wielkim wydarzeniem jakim zawsze jest Walne Zebranie
Cztonkdéw. Najwyzsza wiadza Stowarzyszenia 23 maja 2025 r
bedzie miata przywilej wybrania swoich reprezentantéw do no-
wego Zarzadu. Bedzie to okazja réwniez do wystuchania i oceny
poczynan ustepujacego Zarzadu, ktérego miatem zaszczyt byc
Prezesem.

Zapraszam wiec serdecznie wszystkich cztonkéw Stowarzy-
szenia do uczestnictwa w tym Swiecie demokracji jakim sg
wybory do Zarzgdu i innych wtadz. Mam wielkg nadzieje, ze kaz-
dy bedzie mdégt przyby¢ osobiscie i wzigé w Walnym udziat,
zdajg sobie jednak sprawe, ze nie wszyscy niestety bedg mogli
w tym terminie uczestniczyé. Walne Zebranie Cztonkdw w zbli-
Zajgcym sie terminie bedzie musiato podjg¢ temat zmian w sta-
tucie, wynikajacych ze zmian przepisdw w naszym kraju. Bedzie-
my musieli zmieni¢ statut w zakresie kodéw PKD widniejgcych
dotychczas w statucie na nowe. Zmiana taka wymaga obecno-
$ci przynajmniej potowy uprawnionych do gtosowania. Apeluje
wiec do tych z cztonkdw Stowarzyszenia, ktdrzy nie beda mogli
uczestniczy¢ osobiscie o udzielenie petnomocnictw dla swoich
kolezanek i kolegéw ktorzy przyjada na Walne Zebranie Czton-
kow. Pozwoli to nam bez problemu dokona¢ zmian w statucie.

Weracajac do Biuletynu, w tym numerze znajdziecie Panstwo
wiele ciekawych artykutdw autorstwa znanych i powazanych w
naszym $rodowisku ludzi. Mam wiec nadzieje, ze lektura tego
numeru przyniesie Wam wiele ciekawych informacji i wiedzy na
tematy zwigzane z branza.

Pozdrawiam serdecznie i do zobaczenie na Walnym

Tomasz Karas
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Grzyby w naszych domach -
jakie gatunki moga rozwi
jac sie w pomieszczeniach
i jakie mogg byc¢ tego skutki?
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OWADY | PAJECZAKI

CZESC 11l — stawonogi inne niz spodziewane

Dr inz. Tomasz Klejdysz
IOR-PIB Poznan

Streszczenie:

Trzeci artykut z serii omawia stawonogi pojawiajgce sie w domach z przyczyn niezwigzanych
z zagrozeniami dla zywnosci lub zdrowia. Opisuje szkodniki uszkadzajgce drewno, takie jak
chrzaszcze domowe lub chrzgszcze meblowe, a takze szkodniki roslin, takie jak muchéwki grzy-
bowe, czerwce, przedziorki, a nawet swierszcze. Artykut obejmuje réwniez owady zwabione
do wnetrz zimg lub wabione swiattem, w tym émy. Ponadto wspomniano drapiezniki polujgce
na inne domowe stawonogi — takie jak pajaki, stonogi domowe i pluskwy zabdjcy — a takze
stworzenia przypadkowo wprowadzone wraz z choinkami lub trofeami mysliwskimi. Zaleca sie
wiasciwg identyfikacje, aby skutecznie zarzadzac ich obecnoscig, chociaz niektére nieszkodli-
we gatunki moga by¢ warte tolerowania.

W dwoéch artykutach zamieszczonych w po-

przednich wydaniach opisano szkodniki zma-

gazynowanej w domach zywnosci i stworze-

niach gryzgcych i szkodzgcych zdrowiu.

W ostatnim artykule z cyklu scharakteryzowa-

ne bedg te, ktdre zwykle z innych powodow

mogg pojawic sie w mieszkaniach:

Szkodniki zwigzane z drewnem,

- Szkodniki roslin doniczkowych,

- Owady zwabione do mieszkan swiattem,

- Drapiezniki polujgce na inne domowe sta
wonogi,

- Przyniesione na przedmiotach innych niz
Zywnos¢,

- Owady szukajgce miejsca na przezimowanie
w budynkach,

- Owady i inne stawonogi nie zwigzane z zyw
noscig oraz nie gryzace i nie zadlgce.

Szkodniki zwigzane z drewnem
Niezabezpieczone drewno konstrukcyjne lub
stolarka okienna moze by¢ miejscem rozwoju
przedstawiciela chrzgszczy z rodziny kdzkowa-
tych (Cerambycidae) - spuszczela pospolitego
(Hylotrupes bajulus) (fot. 1),

01. Owad dorosty — chrzgszcz spuszczela pospolitego (Hylo-
trupes bajulus) na drewnie. fot. Tomasz Klejdysz
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ktérego obecnos$é zdradzajg charakterystyczne
odgtosy zerowania larw, odnajdowane drobne
trocinki usypujace sie z zasiedlonego materia-
tu lub pojawiajace sie osobniki doroste tego
gatunku — chrzgszcze. W parkietach drewnia-
nych, starych meblach, rzezbach i réznego ro-
dzaju ozdobach mogg rozwijac¢ sie chrzgszcze
z rodziny kotatkowatych (Ptinidae, dawniej
Anobiidae) (fot. 2, 3, 4), czesto mylone z kor-
nikami, ktére w odrdéznieniu od kotatkow zyja
w ostabionych lub niedawno zamartych drze-
wach, najczesciej w srodowiskach otwartych.
Sposrdd kotatkédw duze szkody moze spowo-
dowac¢ kotatek domowy (Anobium puncta-
tum) (fot. 2) i kotatek uparty (Hadrobregmus
pertinax) (fot. 3).

02 Chrzaszcz ko’fatka domowego (Anobium punctatum) na
drewnie.- fot. Tomasz Klejdysz

03. Chrzqszcz ko’fatka upartego (Hadrobregmus pertmax) w
zerowisku w drewnie.- fot. Tomasz Klejdysz

Moga one zasiedla¢ drewno przez bardzo dfu-
gi okres, bedac problemem m.in. w zabytko-
wych obiektach. W okresie zimowym w miesz-
kaniach ogrzewanych drewnem moze pojawic
sie liczna grupa owadow zasiedlajgca to drew-
no w warunkach zewnetrznych i czekajaca tyl-
ko na wiosenne ocieplenie aby drewno opu-
$cié, taka sztuczng wiosng jest przeniesienie
drewna do pomieszczen ogrzewanych.

1/2025(115)

4‘ Laa chraszcza z rodziny kotatkowatych.- fot. Tomasz
Klejdysz

Z czesciej obserwowanych owaddw pojawia-
jacych sie w ten sposdb to chrzgszcze zimuja-
ce w stadium dorostym np. Sciga purpurowa
(Pyrrhidium sanguineum) (fot. 5), ale rowniez
np. ptaskowiak zmienny (Phymatodes testa-
ceus) (fot, 6 i 7), czes¢ kornikéw (Scolytinae),
niektore gatunki btonkéwek z rodziny buczo-
watych (Xiphydriidae) np. bucz olszynowiec
(Xiphydria camelus) (fot. 8).

05 Suga purpurowa (Pyrrhidium sanguineum). Chrzgszcz na
korze drewna opatowego.- fot. Tomasz Klejdysz

]
06. Ptaskowiak zmienny (Phymatodes testaceus). Chrzaszcz o
formie barwnej z niebieskimi pokrywami.
fot. Tomasz Klejdysz

Nalezy pamietaé, ze owady wychodzace
z drewna opaftowego nie zasiedlg domowych
sprzetdw wykonanych z suchego, obrobione-
go i pozbawionego kory drewna. Wyjatkiem
moga by¢ kotatki i spuszczel.
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07. Ptaskowiak zmienny (Phymatodes testaceus). Chrzaszcz o
formie barwnej z bragzowymi pokrywami.-

fot. Tomasz Klejdysz

L
s -~

08. Bucz olszynowiec (Xiphydria camelus). Przedstawirciel
ksylofagicznych btonkéwek z podrzedu rosliniarek.
fot. Tomasz Klejdysz

Szkodniki roslin doniczkowych

Owady zwigzane z kwiatami uprawianymi
w doniczkach w domach i mieszkaniach mogg
rozlatywac sie po pomieszczeniach i uprzy-
krza¢ zycie domownikom. Z typowych i czesto
spotykanych szkodnikéw roslin doniczkowych
nalezy wymieni¢ na pierwszym miejscu mu-
choéwki z rodziny ziemidrkowatych (Sciaridae)
(fot. 9). Sg to niewielkie, czarne muszki, kto-
rych larwy zyjg w ziemi i mogg uszkadza¢ ko-
rzenie roslin.

Rt Sl e
09. Muchowki z rodziny ziemidrkowatych (Sciaridae) w trak-
cie kopulacji. - fot. Tomasz Klejdysz

B R e )
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10 . Wetnowiec dtugoogoniasty (Pseudococcus longispinus).
Samice na pedzie storczyka.- fot. Tomasz Klejdysz

Rosliny doniczkowe dos¢ czesto opanowujg
tez czerwce np. wethowce (Pseudococcidae)
(fot. 10). Sa to roznej wielkosci owady o ktu-
jgco-ssgcym aparacie gebowym i zywig sie
(samice i larwy, samce nie pobierajg zwykle
pokarmu) sokiem roslinnym. Przy liczniejszym
pojawie potrafig mocno ostabic rosliny i nie-
kiedy powodowac ich zamierania. Zwykle nie
sg wybredne i po pewnym czasie mogg prze-
nies¢ sie na wolne od szkodnikow, inne rosli-
ny uprawiane w mieszkaniach. Czerwce nie
rozlatujg sie po mieszkaniu, nie liczac nielicz-
nych, uskrzydlonych samcéw (fot. 11), ktére
pojawiajg sie na krotko i rzadko sg obserwo-
wane.

11. Uskrzydlony samiec wethowca dtugoogoniastego
(Pseudococcus longispinus) na lisciu storczyka. -
fot. Tomasz Klejdysz

Niewielkie roztocze — przedziorki moga tez
powaznie uszkodzi¢ rosliny. W odpowiednich
warunkach mnozg sie w bardzo szybkim tem-
pie i wysysajg soki z roslin. Przy liczniejszym
pojawie rosliny pokryte sg jasng, cienka prze-
dza (fot. 12).
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12. Bratek opanowany przez przediiorki.
fot. Tomasz Klejdysz

Z zakupionymi roslinami doniczkowymi mo-
zemy przynie$¢ tez innych, ich lokatoréw
np. Swierszcze. Zwykle o ich obecnosci do-
wiedzie¢ sie mozna po charakterystycznym
dzwieku dochodzgcym z doniczki, gdyz samce
Swierszczy wabig samice pocierajgc skrzydfa
o siebie i wydajac przy tym czesto gtosne i
dtugie dzwieki, wygrywajac melodie charak-
terystyczne dla gatunku. Najczesciej mozna
spotka¢ $wierszcza bananowego (Gryllodes
sigillatus), ktéry jest gatunkiem o tropikalnym
pochodzeniu, ale stat sie powszechniejszy z
uwagi na jego wykorzystanie jako karmy dla
réznych zwierzat hodowanych w terrariach.

13. Samica éwirs o oweg ( hea es L)s).
fot. Tomasz Klejdysz

Innym Swierszczem, ktdrego mozna spotkaé
w domach jest Swierszcz domowy (Acheta
domesticus) (fot. 13). To juz gatunek rodzimy
i samce réwniez potrafig zaskoczy¢ wydawa-
niem gtosnych dziekdéw. Praktykowane dosé
czesto wynoszenie roslin doniczkowych na ta-
rasy i balkony w cieplejszych okresach w roku
i wnoszenie do pomieszczen na zime moze za-
skoczy¢ domownikdw pojawem innych owa-
déw.W ziemi doniczkowej mogty zgromadzi¢
sie owady (np. chrzgszcze z rodziny biegaczo-
watych) na zimowanie a wysoka temperatura
w mieszkaniach uaktywni je i bedg wychodzity

1/2025(115)

Innym sSwierszczem, ktdrego mozna spotkac
w domach jest Swierszcz domowy (Acheta
domesticus) (fot. 13). To juz gatunek rodzimy
i samce réwniez potrafig zaskoczy¢ wydawa-
niem gtosnych dziekdw. Praktykowane dos¢
czesto wynoszenie roslin doniczkowych na ta-
rasy i balkony w cieplejszych okresach w roku
i wnoszenie do pomieszczen na zime moze za-
skoczy¢ domownikdw pojawem innych owa-
dow.W ziemi doniczkowej mogty zgromadzic¢
sie owady (np. chrzgszcze z rodziny biegaczo-
watych) na zimowanie a wysoka temperatura
w mieszkaniach uaktywni je i bedg wychodzity
z doniczek. Innymi owadami, ktére réwniez
mogg pojawic¢ sie w zimie w mieszkaniach sg
opuchlaki (Otiorhynchus spp.) (fot. 14).

-~

14. Chrzagszcz opuchlaka (Otiorhynchus sp.) na Scianie.
fot. Tomasz Klejdysz

Te grozne szkodniki roslin uprawianych
w gruncie sg aktywne o zmroku i nocg. Wtedy
moga ztozy¢ jaja do ziemi w donicach umiesz-
czonych w ogrodzie. Po wniesieniu donic do
mieszkania larwy opuchlakéw nie zapadajg
w diapauze zimowg a kontynuujg rozwoj
i zimg moze pojawic sie pokolenie chrzgszczy
z nich rozwiniete. Owady zwigzane z roslinami
doniczkowymi sg niegrozne dla domownikdw,
poniewaz gustujg w pokarmie roslinnym.
Zwalczanie szkodnikéw roslin doniczkowych
bywa dos¢ ktopotliwe, szczegdlnie czerwcow.
W handlu dostepne sg réznego rodzaju putap-
ki i nie toksyczne srodki ochrony roslin oparte
np. na naturalnych olejach. Mozna tez naby¢
wrogoéw naturalnych tych szkodnikéw np. na
przedziorki sprawdzajg sie drapiezne dobro-
czynki, ktore sprzedawane sg w wygodnych
saszetkach do powieszenia na zasiedlonych
roslinach. Z saszetek stopniowo wychodzg
dobroczynki, ktére zjadajg wszystkie stadia
rozwojowe przedziorkdw. Na owady latajace
(ziemidrki, maczliki) sprawdzajg sie tablice le-
powe.
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Owady zwabione Swiattem, ktére wleciaty
do mieszkan z zewnatrz
Mogg to by¢ przerdine, zwykle pospolicie
wystepujace w okolicznych terenach gatun-
ki dla ktérych mieszkania sg raczej putapka
niz miejscem do zycia. W okresie letnim, w
ciepte wieczory i noce do mieszkan wlatujg
przez otwarte okna i drzwi owady zwabione
Swiattem. Do najpospolitszych nalezy zaliczy¢
rézne gatunki motyli nocnych. Od malenkich,
osiggajacych kilkanascie milimetréw rozpieto-
Sci skrzydet po ogromne np. z rodziny zawi-
sakowatych — ¢my bedgce swietnymi lotnika-
mi. Oprécz ciem mogg to by¢ rézne gatunki
chrzaszczy, muchdéwek oraz pluskwiakéw. Z
tych ostatnich mozna wspomnie¢ np. o skocz-
ku Orientus ishidae (fot. 15),

15. Skoczek Orientus ishidae na lisciu.

fot. Tomasz Klejdysz

ktéry oprécz lutu moze przemieszczad sie tez
skaczac. Jest to obcy u nas gatunek, ktéry
w Polsce wykryty zostat 2014 roku i od tego
czasu co roku regularnie pojawia sie w miesz-
kaniach. Réwniez inne gatunki skoczkéw ze-
rujgce wiosng i latem na drzewach chetnie
wybierajg mieszkania na zimowanie np. zwig-
zany z klonami rodzaj Acericerus (fot. 16).

16. Skoczek z rodzaju Acericerus.
fot. Tomasz Klejdysz
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Drapiezniki polujgce na inne domowe sta-
wonogi
Obecnos¢ w domach i mieszkaniach réznych,
drobnych organizméw jest powodem wyste-
powania tez ich wrogéw naturalnych. Do naj-
czesciej spotykanych nalezg pajaki a posrdd
nich powszechne s katnik wiekszy (Eratigena
atrica) (fot. 17),

17. Pajak, katnik wiekszy (Eratigena atrica) na Scianie.
fot. Tomasz Klejdysz

nasosznik trze$ (Pholcus phalangioides) (fot.
18) i nasosznik drobny (Pholcus opilionoides)
(fot. 19).

18. Nasosznik trze$ (Pholcus phalangioides) z upolowana,
duzo wiekszg od siebie ofiarg — katnikiem wiekszym.
fot. Tomasz Klejdysz

19. Nasosznik drobny (Pholcus opilionoides). Samica opieku-
jaca sie jajami.

fot. Tomasz Klejdysz

Katnik wiekszy, nazywany tez katnikiem do-
mowym to jeden z najwiekszych pajgkéw
wystepujacych w kraju. Nieco wieksze od
samcow samice mogg wraz odndzami osia-
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gac rozmiar prawie 8 cm. Katnik jest w stanie
ukasic¢ cztowieka przebijajac skére chelicerami
i wstrzykng¢ jad, ktéry jednak nie jest silny
i niewielki bél zwykle szybko ustepuje. Przy-
padki ukgszenia cztowieka przez katnika sg
rzadkie, poniewaz pajgk ten unika ludzi prze-
bywajgc najczesciej w ukryciu np. za meblami,
regatami czy sprzetami domowymi. Niekiedy
jednak katniki opuszczajg te miejsca. Najcze-
Sciej gdy zaczynajg gtodowad lub w poszuki-
waniu partnera do rozrodu. Wéwczas mozna
je spotka¢ w réznych miejscach w mieszka-
niach i budynkach gospodarczych, a widok
tak duzego, ,wtochatego” i szybko biegajg-
cego pajgka moze budzié¢ przerazenie wsréd
wrazliwszych osdéb. Kolejne z wymienionych
- nasoszniki to zdecydowanie mniejsze i o od-
miennej budowie ciata pajaki niz katniki. Ze
wzgledu na dtugie odndza przypominajg nieco
przedstawicieli kosarzowatych (Phalangiidae).
Nasoszniki to sprawni towcy i potrafig upolo-
wac ofiary znacznie wieksze od siebie. Znane
sg z zabijania innych pajgkéw, w tym nawet
katnikéw (fot. 18) oraz owaddéw. Samice opie-
kujg sie jajami i potomstwem (fot. 19), co nie
jest zbyt czestym zwyczajem wsrod pajgkéw.
Zarowno katnik jak i nasoszniki to pajgki wy-
twarzajgce sieci.

20. Przetarcznik wielonézka (Scutigera coleoptrata) na scianie
w mieszkaniu.

fot. Tomasz Klejdysz

Ocieplajacy sie klimat i czeste podréze w cie-
pte kraje mogg by¢ powodem zawleczenia do
kraju przetarcznika wielondzki (Scutigera cole-
optrata) (fot. 20). Ten duzy i o charakterystycz-
nie dtugich odndézach parecznik wystepowat w
krajach lezgcych nad morzem s$rédziemnym.
Obecnie jest coraz czesciej obserwowany da-
leko na pétnoc, nawet w Niemczech i Wielkiej
Brytanii. W Polsce znanych jest na razie niewie-
le doniesien o tym sprawnym i bardzo szybkim
drapiezcy, jednak przypuszczalnie w przysztosci
ta sytuacja moze sie zmienic.
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21. Larwa zajadka domowego (Reduvius personatus), ktorej
ciato pokrywajg przyklejone, drobne trociny drzewne.
fot. Tomasz Klejdysz

Coraz rzadziej natomiast w domach i miesz-
kaniach mozna spotka¢ zajadka domowego
(Reduvius personatus) (fot. 21, 22). To jeden
z wiekszych przedstawicieli pluskwiakéw zy-
jacych w Polsce. Zaréwno larwy (fot. 21)
jak i osobniki doroste (fot. 22) sg dra-
piezne i polujg na rézne stawonogi: muchy,
pajaki oraz inne pluskwiaki, w tym pluskwy
domowe. Larwy zajadka nie posiadajg skrzy-
det i przyklejajg do ciata kurz, pyt i inne drob-
ne przedmioty, co utrudnia ich wypatrzenie.
Owad ten pierwotnie zasiedlat Zzerowiska
owadow w starych drzewach np. galerie two-
rzone przez larwy kozioroga debosza w wieko-
wych debach.
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22. Za}adelg dbrﬁowy (Réduvius personatus), owad dorosty na
drewnie.
fot. Tomasz Klejdysz

Przyniesione na przedmiotach innych niz
zywnosé
Wiele owaddéw i innych stawonogdéw nie-
Swiadomie wnosimy do naszych domoéw na,
lub wewnatrz przedmiotéw przyniesionych
z réoznych miejsc. Drzewka bozonarodzenio-
we: ciete lub posadzone w donicach s3 tu
doskonatym przyktadem. Z ziemi mogag wyjsc
owady omowione w czesci o roslinach do-
niczkowych, natomiast na gateziach i posréd
igiet jodet, Swierkdw lub sosen mozemy przy-
nie$é tez zimujgce na nich owady. Mogg to
by¢ przypadkowe gatunki, ktére znalazty na
drzewku miejsce do spedzenia zimy, inne to
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typowe szkodniki tych drzew. W Swieta Boze-
go Narodzenia i tuz po nich na $cianach i sufi-
cie pomieszczen w ktérym stojg choinki moga
pojawic¢ sie masy matych, ciemnych owadow.
Sq to przedstawiciele miodownic (Cinara
spp.) (fot. 23) — rodzaju mszyc, ktore czesto
masowo zimujg na pedach drzew iglastych.
Na jednym drzewku mogg zy¢ tysigce mszyc,
ktére rozbudzone podwyzszong temperaturg
zaczng rozchodzi¢ sie po mieszkaniu. Posrod
igiet iglakdw moga zerowac tez ggsienice mo-
tyli np. zwéjkowatych (Tortricidae) lub mier-
nikowcowatych (Geometridae), ktore natural-
nie wystepuja np. w lasach. Zwykle trudno je
wypatrzyé posrdd gestych igiet ale ich aktyw-
no$¢ mozna stwierdzi¢ po drobinach odcho-
doéw gromadzgcych sie pod choinkg a pdzniej
po mieszkaniu mogg lata¢ émy, ktére rozwi-
nety sie z przyniesionych gasienic. Czesto my-
lone sg wéwczas z molami spozywczymi a sg
zupetnie niegrozne dla zapaséw zywnosci w
domach. Dlatego zawsze nalezy zidentyfiko-
wac owady pojawiajace sie w domu, ponie-
waz czesto niepotrzebnie wyrzucane sg duze
ilosci zapasow petnowartosciowej zywnosci a
latajgce po domu owady mogg miec inne zro-
dto pochodzenia.

23. Mszyce z rodzaju miodownic (Cinara sp.) na pedzie jodty,
pomiedzy jej igtami.
fot. Tomasz Klejdysz

Zdarza sie, ze owady pojawiajgce sie w domu
wychodzg z niespodziewanych miejsc np.
spreparowanych trofedw mysliwskich. W
niedoktadnie oczyszczonych z tkanek miek-
kich trofeach moga rozwijaé sie np. larwy
chrzgszczy z rodziny skornikowatych - Der-
mestidae (oméwione w dwdch poprzednich
artykutach z cyklu), ale tez przekraskowa-
tych (Cleridae) np. nascierwek dwubarwny
(Necrobia ruficollis) (fot. 24) lub nascierwek
rudonogi (Necrobia rufipes) (fot. 25, 26). To
Sredniej wielkosci chrzgszcze o jaskrawym
ubarwieniu. Ich larwy mogg rozwijac¢ sie nie-
zauwazone np. wewnatrz czaszki jelenia z
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z porozem, wiszgcej na Scianie i po kilku mie-
sigcach zaczynaja pojawia¢ sie w domu w
wiekszych ilosciach. Nascierwki chetnie za-
siedlajg tez przechowywang w nieszczelnych
pojemnikach suchg karme przeznaczong dla
psow i kotéw (fot. 26).

.

B et ST et
24. Nascierwek dwubarwny (Necrobia ruficollis)- chrzgszcz.
fot. Tomasz Klejdysz

25. Nascierwek rudonogi (Necrobia rufipes). Chrzaszcz na
suchej karmie dla psa.
fot. Tomasz Klejdysz

-
v

26. Nascierwek rudonogi (Necrobia rufipes). Larwy zerujace
na suchej karmie dla psa.
fot. Tomasz Klejdysz

Owady szukajgce miejsca na przezimowanie w bu-
dynkach.

To grupa owaddw zimujaca w formie dorostej, ktd-
re chetnie spedzajg zime w domach i mieszkaniach.
Powszechne s3 zjawiska masowego gromadzenia
sie biedronek np. w szczelinach okiennych. Taki zwy-
czaj majg nasze rodzime biedronki: siedmiokropka
(Coccinella septempunctata) i dwukropka (Adalia
bipunctata), ale réwnie czesto obca w faunie kraju
biedronka azjatycka (Harmonia axyridis).
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Czesto zdarzajg sie tez zimowiska w ktorych
odnalezé mozna rézine gatunki biedronek
w jednym miejscu. Nie sg one grozne dla do-
mownikéw w zadnym wypadku. Wraz z poja-
wieniem sie innych, obcych gatunkéw
w kraju zaczety one powodowac niepokdj u
ludzi wchodzgc do mieszkann. Doskonatym
przyktadem jest wtyk amerykanski (Lepto-
glossus occidentalis) (fot. 27).

27. Wtyk amerykanski (Leptoglossus occidentalis). Owad
dorosty na kciuku.
fot. Tomasz Klejdysz

Jest to duzy pluskwiak pochodzacy z Amery-
ki Potnocnej, ktéry w sezonie wegetacyjnym
zeruje na szyszkach sosen wysoko w ich ko-
ronach, a zime chetnie spedza w domach lub
w ich okolicy. Czesto jesienia mozna obser-
wowac liczne osobniki tego gatunku na ele-
wacjach budynkéw szukajace drogi wejscia
do srodka. Zaniepokojone owady wydzielaja
cuchngcy substancje, ktdra ma odstraszy¢
drapiezniki przed ich zjedzeniem, i jest to je-
dyna niedogodnos¢ jaka moze spotka czto-
wieka ze strony tych stworzen. Innym obcym
gatunkiem pluskwiaka, ktéry sieje panike w
ostatnich latach u ludzi jesienig jest skupieniec
lipowy (Oxycarenus lavaterae) (fot. 28). Sréd-
ziemnomorski gatunek, ktory poszerza zasieg
swojego wystepowania. W sezonie pluskwiaki
te zerujg gtdwnie na lipach wysysajac soki z
miekkich organéw jak niedojrzate jeszcze na-
siona, jesienig gromadzg sie na pniach i grub-
szych konarach tych drzew. Czesto zdarza sie,
ze ich agregacje skupiajg tysigce osobnikow.
W tym czasie mogg nalatywaé na elewacje
budynkow i wlatywa¢ do mieszkan, jednak
podobnie jak wtyk amerykanski sg nieszkodli-
we dla ludzi.

Owady i inne stawonogi nie zwigzane z
Zywnoscig oraz nie gryzace i nie zadlgce
Na koniec warto wspomniec jeszcze o stawo-
nogach, ktore sg obecne w wielu mieszka-
niach i domach, ale nie zostaty oméwione
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vaterae). Skupisko osob-

28. Skupiniec Iipbwy(carenus la
nikéw zimujgcych na korze lipy.

fot. Tomasz Klejdysz

w poprzednich cze$ciach artykutéw poswie-
conych szkodnikom domowym z uwagi na
fakt, ze nie niszczg zwykle zapaséw zywnosci
oraz nie z3dlg i nie gryzg lokatoréw. Mowa o
rybikach i gryzkach nazywanych tez psotnika-
mi, ktére spotka¢ mozna w pomieszczeniach
w ktérych panuje podwyzszona wilgotnosc,
zwykle w tazienkach, ale w obiektach Zle izo-
lowanych lub o niesprawnej wentylacji — réw-
niez w innych. Sposréd rybikéw najczesciej
wystepuje rybik cukrowy (Lepisma sacchari-
na) (fot. 29), rzadziej rybik piekarniczy (Ther-
mobia domestica) (fot. 30).

29. Rybik cukrowy (Lepisma saccharina) na fudze pomiedzy
ptytkami na podtodze w fazience.
fot. Tomasz Klejdysz

30. Rybik piekarniczy (Thermobia domestica).
fot. Tomasz Klejdysz
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Gryzki w domach to najczesciej przedstawi-
ciele rodzaju Liposcelis (fot. 31) i przezrotek
domowy (Dorypteryx domestica) (fot. 32). Ry-
biki i gryzki z rodzaju Liposcelis nie posiadajg
skrzydet a przezrotek domowy ma je mocno
zredukowane i nie potrafi lata¢. Obie te gru-
py stawonogdéw maja delikatne ciata i fatwo je
zgnies¢ nawet przy lekkim nacisku. Odzywia-
ja sie gtéwnie mikroorganizmami: plesniami i
glonami porastajgcymi Sciany i elementy wy-
posazenia mieszkan. Psotniki z rodzaju Lipo-
scelis niekiedy zasiedlajg produkty spozywcze,
ale najczesciej juz zaplesniate lub psujace sie.
Rybiki niekiedy mogg uszkadzac ksigzki jed-
nak najczesciej zawilgocone, gdyz sg w stanie
strawié celuloze. Utrzymywanie odpowiednio
niskiej wilgotnosci w pomieszczeniach czesto
wystarcza aby poradzi¢ sobie z psotnikami.
Rybiki tatwo wytapaé uzywajac dostepnych w
handlu dedykowanych putapek.

b e Y

31. Bezskrzydte gryzki z rodzaju Liposcelis z charakterystycz-
nie pogrubionymi udami trzeciej pary nog.
fot. Tomasz Klejdysz

32. Przezrotek domowy (Dorypteryx domestica). Psotnik o
zredukowanych skrzydtach, niezdolny do lotu.
fot. Tomasz Klejdysz

Owadem, ktérego trudno zakwalifikowac do
jednej z wyzej omdéwionych grup jest skor-
nik dwubarwny (Dermestes bicolor) (fot. 33)
- chrzaszcz spotykany w gniazdach ptakow.
Jezeli taki okaz znajdziemy na podtodze lub
parapecie okiennym, woéwczas mozemy byc¢
pewni, ze w przewodach wentylacyjnych, na
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poddaszu lub w innych miejscach uwity sobie
gniazdo ptaki. skérnik dwubarwny pojawia
sie rzadko, zwykle nielicznie i nie jest ucigz-
liwy dla mieszkarncow. Podobnie pojedynczo
i nielicznie moze pojawiac sie inny skérnik -
szubak panterka (Lanorus pantherinus) (fot.
34), ktéry z kolei zasiedla gniazda os obecne
na poddaszach.

33. Skérnik dwubarwny (Dermestes bicolor). Owad zwiazaz
gniazdami ptakow.
fot. Tomasz Klejdysz

Powyzszy przeglad to jedynie krotkie przedsta-
wienie najczesciej pojawiajacych sie z réznych
powoddéw owadow i innych stawonogéw w
mieszkaniach i domach. Nie sposéb w krétkim
artykule wymienié¢ wszystkie gatunki na ktére
mozemy sie natkng¢. Kazdorazowo, kiedy
w mieszkaniu pojawiajg sie regularnie niechcia-
ne stworzenia nalezy je w pierwszej kolejnosci
prawidtowo zidentyfikowac. Pozwala to czesto
na wykrycie Zrédta ich pochodzenia, lub drogi
wejscia i szybkg ich likwidacje. Do wielu niegroz-
nych dla ludzi wspotlokatoréw warto tez sie przy-
zwyczai¢ lub chociaz tolerowac ich obecnosc.
Moze to przynies¢ obopding korzysé np. zimujg-
ce u nas biedronki lub ztotooki w kolejnym sezo-
nie mogg skutecznie tepic szkodniki na roslinach
uprawianych w naszym ogrodzie a niegrozne dla
nas nasoszniki bedg pierwszg linig obrony przed
np. owadami szkodliwymi niszczacymi zapasy
Zywnosci w naszych spizarniach.

Y - '_,"

34. Szubak panterka
fot. Tomasz Klejdysz
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Streszczenie:

Roztocze to niezwykle odporne pajeczaki, zdolne do przetrwania w ekstremalnych warunkach,
zarowno lgdowych, jak i wodnych. Wsréd roztoczy domowych roztocze kurzu domowego —
szczegOlnie gatunki takie jak Dermatophagoides pteronyssinus i D. farinae — sg szeroko rozpo-
wszechnione na catym Swiecie, zywigc sie gtdwnie ptatkami ludzkiego naskérka. Ich populacje w
duzym stopniu zalezg od wilgotnosci, temperatury, wyposazenia wnetrz i dziatalnosci cztowieka.
Typowe siedliska w domach obejmujg t6zka, dywany, tapicerowane meble i pluszowe zabawki.
Co ciekawe, roztocza mogg réwniez odgrywac role w dochodzeniach kryminalistycznych, stano-
wigc podstawe akarologii kryminalistycznej, gdzie ich obecnos¢ i rozmieszczenie mogg dostar-

czy¢ cennych wskazéwek w sprawach karnych.

Roztocze to grupa pajeczakdéw niezwykle
zréznicowana zaréwno pod wzgledem mor-
fologicznym, jak tez pod wzgledem trybu zy-
cia, biologii i zajmowanych $rodowisk. Sg to
pajezaki o duzej plastycznosci ekologicznej
- spotyka sie je w sSrodowisku lgdowym i wod-
nym; mogg zy¢ w srodowisku o bardzo matej
zawartosci tlenu i duzej zawartosci dwutlenku
wegla, a takze charakteryzuja sie zdolnoscig
do przetrwania w miejscach o bardzo niskiej
wilgotnosci powietrza i duzych wahaniach
temperatury. Typowymi dla pomieszczen
mieszkalnych i kurzu domowego przedstawi-
cielami roztoczy sg pewne gatunki z rodziny
Pyroglyphidae. Rodzina ta obejmuje 48 ga-
tunkéw, z czego okoto 15 stwierdzono dotad
w kurzu domowym. Ogdétem 6 gatunkdw, Der-
matophagoides pteronyssinus, D. farinae, D.
siboney, Hirstia domicola, Malay-oglyphus
intermedius i Euroglyphus maynei, notowano
w sposéb powtarzalny, badz lokalnie badz tez
kosmopolitycznie.

Najpospolitsze w mieszkaniach gatunki
roztoczy kurzowych, gtéwnie D. pteronyssi-
nus i D. farinae, powszechnione sg na catym

Swiecie, ale szczegdlnie licznie wystepujg na
bardziej wilgotnych obszarach umiarkowanej
strefy klimatycznej (w Europie - Holandia,
Wielka Brytania, kraje skandynawskie); nie sg
rzadkie takze w naszym kraju. Poza domami
i mieszkaniami stwierdzano te roztocze w pré-
bach kurzu z wielu innych miejsc zwigzanych
z obecnoscig lub dziatalnoscig cztowieka;
moga wystepowac w szpitalach, bibliotekach,
szkotach, przedszkolach, ztobkach, hotelach,
motelach, domach studenckich, domach
opieki, sanatoriach, biurach oraz wielu innych
miejscach pracy i odpoczynku. Byty izolowa-
ne z prob kurzu z barakéw wojskowych, ma-
gazynow, obiektow portowych, pomieszczen
na statkach dalekomorskich i okretach wo-
jennych, pasazerskich wagonow kolejowych,
z pomieszczen gospodarczych w Srodowisku
wiejskim, a nawet z brukéw i chodnikéw miej-
skich. W obrebie mieszkania wystepuja
w miejscach, ktére zapewniajg im schronie-
nie, a przede wszystkim pokarm oraz odpo-
wiednig wilgotnos¢ i temperature powietrza.
S to gtéwnie tézka i inne miejsca do spania,
ale spotykane sg takze w kurzu z dywandw
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i wyktadzin dywanowych (dtugowtosych),
mebli tapicerowanych, zabawek pluszowych,
zaston i tekstylidw obecnych w domu. Wybie-
rajg miejsca Scisle zwigzane z dziatalnoscia
cztowieka, gtéwnego Zrédta ich pozywienia,
w postaci ztuszczonego naskdrka, tupiezu,
grzybow pasozytujgcych na skorze.

Cztowiek moze zapewnié takze odpo-
wiednig dla roztoczy wilgotnosé powietrza po-
przez swojg aktywnos¢ — gotowanie, pranie,
pocenie sie. Ponadto witdknista i celularna
struktura tych srodowisk pozwala roztoczom
gromadzi¢ sie i redukowad utrate wody. Ich
rozmieszczenie oraz liczebnos¢ sg zmienne, w
zaleznosci od miejsca w obrebie mieszkania,
pory roku, czy potozenia geograficznego. Wie-
le czynnikéw odgrywa tu role; oprocz wilgot-
nosci i temperatury powietrza oraz dostep-
nosci odpowiedniego pozywienia, wazny jest
takze rodzaj, wiek i konstrukcja budynku, typ
podtogi, typ mebli i miejsca do spania, pietro,
czestos¢ gotowania, prania i wietrzenia po-
mieszczen, czestosc i forma sprzatania, itp. W
Polsce wystepujg na ogét liczniej w domkach
jednorodzinnych niz w blokach mieszkalnych
(badania wtfasne). Liczebnos¢ roztoczy jest
zwykle wyraznie wyzsza w probach z miesz-
kan, w poréwnaniu ze szpitalami, sanatoriami
i miejscami uzytecznosci publicznej (ryc. 1).

100

80 @ Frekwencja

Procent ogélnej liczby roztoczy/badanych préb (%)

Szpital ibli i Biura

Ryc. 1: Rycina 1. Dominacja i frekwencja roztoczy z
rodziny Pyroglyphidae w kurzu z mieszkan, szpitali,
bibliotek i biur badanych w wybranych miastach potu-
dniowej czesci Polski, gtdwnie z terenu wojewddztwo
$lgskiego, matopolskiego i tddzkiego (badania wtasne z
lat 1989-2010). Dominacja oznacza jaki procent wszyst-
kich zebranych roztoczy stanowity gatunki z rodziny
Pyroglyphidae. Frekwencja oznacza procent préb pozy-
tywnych na roztocze kurzowe z rodziny Pyroglyphidae
wzgledem ogodlnej liczby wszystkich badanych prob.

Moze by¢ takze odmienna z zaleznosci od gatunku
roztocza i miejsca w obrebie mieszkania (ryc. 2).
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Dermatophagoides farinae D. pteronyssinus

Ryc. 2: . Liczebno$¢ roztoczy kurzowych Dermato-
phagoides farinae i D. pteronyssinus w prébach
z t6zek, podtdg i mebli tapicerskich z badanych
mieszkan w wybranych miastach potudniowej cze-
$ci Polski, gtéwnie z terenu wojewddztwo $lgskie-
go, matopolskiego i tédzkiego (badania wtasne z
lat 1989-2010). Uwzgledniono ogdlng liczebnos¢
obu gatunkdéw roztoczy w przeliczeniu na gram ku-
rzu w poréwnaniu z liczbg zywych roztoczy.
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Srednia liczba roztoczy na 1 gram Kurzu

o

Dermatophagoides farinae

Ryc. 3: Srednia liczebnos¢ roztoczy kurzu domowego (w

D. pteronyssinus

przeliczeniu na 1 gram kurzu) w prébach z réznych ty-
pow miejsc do spania z mieszkan wybranych miast po-
tudniowej czesci Polski, gtdwnie z terenu wojewddztwo
Slgskiego, matopolskiego i tddzkiego (badania wtasne z
lat 1989-2010).

W miastach potudniowej czesci Polski D. fari-
nae wystepowat w wiekszej koncentracji we
wszystkich badanych typach miejsc (ryc. 3-5),
ale wykazano, ze w przypadku miejsc do spa-
nia, gatunek ten preferuje tapczany, sofy, wer-
salki, podczas gdy D. pteronyssinus materace
tézek (ryc. 3). Ogdlna liczba roztoczy w szpitalach
jest nizsza niz w mieszkaniach i bibliotekach.
W bibliotekach na Gérnym Slasku najwyz-
szg liczebnos¢ roztoczy stwierdzono na po-
wierzchni regatow na ksigzki, krzeset i foteli
tapicerowanych oraz w kurzu wyktadzin dy-
wanowych, pokrywajacych podtogi pomiesz-
czen bibliotecznych (ryc. 6). Takze w biurach
roztocze wystepowaty gtéwnie w prébach
z mebli tapicerowanych i dywanoéw lub wykfa-
dzin dywanowych (badania wtasne) (ryc. 6)



Biuletyn Polskiego Stowarzyszenie Pracownikéw DDiD

14

35

B Linoleum

30 B Dywany

B Podloga drewniana

Srednia liczba roztoczy na 1 gram kurzu

Dermatophagoides farinae

Ryc. 4: Srednia liczebnoé¢ roztoczy kurzu domowego

D. pteronyssinus

(w przeliczeniu na 1 gram kurzu) w prébach z podtég w
mieszkaniach wybranych miast potudniowej czesci Polski,
gtéwnie z terenu wojewddztwo $lgskiego, matopolskiego
i fodzkiego (badania wtasne z lat 1989-2010).
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Ryc. 5: Srednia liczebno$¢ roztoczy kurzu domowego (w
przeliczeniu na 1 gram kurzu) w prébach z mebli tapice-
rowanych w mieszkaniach wybranych miast potudniowe;j
czesci Polski, gtdwnie z terenu wojewddztwo Slgskiego, ma-
topolskiego i tédzkiego (badania wtasne z lat 1989-2010).
Posterunck Policji
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Ryc. 6: Srednia liczebnosé roztoczy kurzu domowego (w
przeliczeniu na 1 gram kurzu) w prébach z poszczegdlnych
miejsc badanych na terenie wybranych szpitali, bibliotek
i pomieszczen biurowych miast wojewddztwa Slaskiego,
gtéwnie z terenu Katowic i Sosnowca (badania witasne z
lat 1985-2010). Objasnienia: DF — Dermatophagoides fa-
rinae, DP — Dermatophagoides pteronyssinus.

Wszystkie aktywne stadia roztoczy Der-
matophagoides sg keratynofagami (odzywia-
jg sie ztuszczonym naskérkiem cztowieka lub
zwierzat). W ich odzywianiu duzg role, jak sie
wydaje, odgrywajg grzyby z rodzaju Pityro-
sporum, ktore wstepnie nadtrawiajg pokarm
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roztoczy. Uwaza sie, ze tylko 150 mg ludzkiego
naskérka wystarcza do zaspokojenia potrzeb
pokarmowych populacji roztoczy obejmujg-
cej 3000 osobnikéw w okresie 2-3 miesiecy.
Okazato sie, ze w hodowli roztocze D. ptero-
nyssinus ukrywajg sie pod substratem hodow-
lanym, natomiast okazy D. farinae sg bardziej
ruchliwe. W warunkach laboratoryjnych roz-
tocze Dermatophagoides rozwijajg sie najle-
piej, gdy hodowane sg na suszonych rozwie-
litkach, ptatkowym pokarmie dla tropikalnych
ryb akwariowych lub na mieszance sprosz-
kowanych drozdzy piekarniczych i zarodkow
pszenicy. Pod wzgledem preferowanego po-
karmu (w warunkach laboratoryjnych) wyste-
pujg takze réznice pomiedzy poszczegdlnymi
gatunkami roztoczy kurzu domowego z rodzi-
ny Pyroglyphidae.

Na liczebnosc¢ roztoczy, poza wilgotnoscia,
temperaturg i pokarmem, mogg mie¢ wptyw
takie czynniki, jak czestos¢ przewietrzania
mieszkan, ich czystos¢, Ich obecnosci sprzyja
wystréj mieszkania, pluszowe meble tapice-
rowane, dtugowtose dywany, zastony, kilimy,
story, kapy na tdzkach, inne przedmioty gro-
madzgce kurz, obecnosc¢ zwierzat, ktérych na-
skérek stanowi pokarm dla roztoczy, gtownie
psow i kotow, a ponadto wszelka aktywnos¢
i nawyki mieszkancéw powodujgce wzrost
wilgotnosci w pomieszczeniach mieszkalnych.
Najwazniejszymi przenosicielami (wektorami)
tych roztoczy sg na pewno ludzie. Juz od daw-
na stwierdzane byty na skdrze i we wtosach,
a nawet w moczu oraz w plwocinie pacjentow.
Pézniej wykazano takze ich wystepowanie na
odziezy personelu medycznego szpitala. Nato-
miast wewngtrz mieszkania rozprzestrzeniajg
sie gtéwnie z prgdami powietrza, np. podczas
manipulacji z poscielg. Okazy D. pteronyssinus
byty juz izolowane z préb powietrza z sypialni
mieszkania w Wielkiej Brytanii.

Wiedza na temat wystepowania, liczeb-
nosci i ekologii roztoczy kurzowych moze by¢
bardzo przydatna w réznego typu sprawach
sgdowych oraz dochodzeniach kryminali-
stycznych (tzw. akarologia sgdowa). To cieka-
we i wieloptaszczyznowe zagadnienie wyma-
ga jednak osobnego opracowania.
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Szerszen azjatycki Vespa velutina nigrithorax de Buy
jako inwazyjny gatunek obcego pochodzenia
(Insecta: Hymenoptera: Vespidae)

Prof. dr hab. inz. Marcin Kadej
Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaktad Biologii,
Ewolucji i Ochrony Bezkregowcdw, Pracownia Biologii i Entomologii Sgdowej

Streszczenie:

Szerszen azjatycki ( Vespa velutina nigrithorax ) to gatunek inwazyjny pochodzacy z Azji Potu-
dniowo-Wschodniej, ktdry szybko rozprzestrzenia sie w Europie od czasu jego wprowadzenia we
Francji (2004). Nieco mniejszy i ciemniejszy od rodzimego szerszenia europejskiego, buduje duze
gniazda papierowe wysoko w koronach drzew. Gatunek ten zagraza lokalnej bioréznorodnosci,
zwiaszcza pszczotom miodnym, powodujgc znaczny spadek populacji pszczét i produkceji miodu
z powodu drapieznictwa i przenoszenia patogendw. Ostatnie obserwacje w sgsiednich krajach
(Niemcy, Czechy, Stowacja) sugeruja jego rychte przybycie do Polski. Swiadomo$¢ spoteczna, ter-
minowe wykrywanie i programy monitorowania majg kluczowe znaczenie dla zarzgdzania lub

zapobiegania dalszemu rozprzestrzenianiu sie i wptywowi na Srodowisko.

Gatunki obcego pochodzenia, w tym tzw.
inwazyjne gatunki obce (IGO), sg przedmio-
tem szczegdlnego zainteresowania Wspdlnoty
Europejskiej. Temu zagadnieniu po$wiecitem
ostatni artykut opublikowany w Biulety-
nie w numerze zamykajgcym poprzedni rok.
Wspomniany tekst dotyczyt m.in. opisu zja-
wiska inwazji biologicznych, w tym taksondw,
ktére w niedalekiej przysztosci mogg pojawic
sie rowniez w Polsce. Jednym z takich gatun-
kdw jest szerszen azjatycki' Vespa velutina
nigrithorax. Stanowi on realne zagrozenie dla
naszej roznorodnosci biologicznej, a takze,
w pewnym stopniu, dla ludzi — szczegdlnie
tych, ktdérzy sg uczuleni na jad owadow.

Szerszen azjatycki V. velutina nigrithorax
(fot. 1) pochodzi z potudniowo-wschodniej
Azji. Wyrdznia sie ciemnym ubarwieniem
niemal catego ciata, z wyjgtkiem szerokiego,
pomaranczowego pasa znajdujgcego sie na
czwartym segmencie odwtoka. Jasne paski na
pozostatych segmentach odwtoka sg znacznie
wezsze. Ten gatunek jest nieco mniejszy od

1. W niektérych opracowaniach takze pod nazwa szerszen
azjatycki zottonogi lub szerszen czarny.

rodzimego szerszenia europejskiego Vespa
crabro (fot. 2) (Tofilski i in. 2018).

Fot. 1. Szerszen azjatycki Vespa velutina nigrithorax — strona grzbietowa (au-
tor BlueGinkgo- praca wtasna, Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0
Unported, 2.5 Generic, 2.0 Generic and 1.0 Generic license, https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:Vespa_velutina_06.jpg).

Podobnie jak nasz rodzimy gatunek, szer-
szen azjatycki to osa spoteczna o zblizonym
cyklu zyciowym. W klimacie umiarkowanym
krolowe odbywajg gody jesienig, po czym
zapadajg w hibernacje. Budzg sie wiosng i
samotnie rozpoczynajg budowe gniazda oraz
wychow pierwszego pokolenia robotnic.
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Fot. 2. Szerszen europejski Vespa crabro — strona grzbietowa (autor Sven
Teschke — praca wiasna, Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0
Unported license, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vespa_crabro_
by_Sven_Teschke.jpg).

W przeciwienstwie do szerszenia europej-
skiego, ktory swoje gniazda zaktada zazwyczaj
w dziuplach, szerszen azjatycki buduje je na
gateziach, w koronach drzew (fot. 3). Mate-
riat na gniazdo to masa papierowa powstata
z rozdrobionego drewna zmieszanego ze $ling
(Tofilski i in. 2018).

Fot. 3. Gniazdo szerszenia azjatyckiego w koronie drzewa (autor Pére Igor-
praca wiasna, GNU Free Documentation License, Version 1.2, https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:Nid_de_frelons_asiatiques.JPG).

Po pojawieniu sie pierwszych robotnic
to one przejmujg dalszg rozbudowe gniazda
i wychow kolejnych pokolert. Rola krélowej
ogranicza sie wowczas do sktadania jaj. Gniaz-
do stopniowo powieksza sie, osiggajgc pod
koniec lata rozmiary wieksze niz gniazda szer-
szenia europejskiego. Jesienig, zamiast robot-
nic, w gniezdzie zaczynajg rozwijaé sie nowe
krolowe i samce. Gniazdo ulega rozpadowi
wraz z nadejsciem zimy, a ostatnie robotnice
wymierajg (Tofilski i in. 2018).

Nowe krélowe mogg przetrwac od jesie-
ni az do konca kolejnego sezonu, podczas gdy
zywot robotnic jest znacznie krétszy. U innych
gatunkéw z rodzaju Vespa robotnice zyjg nie
dtuzej niz dwa miesigce (Tofilski i in. 2018).
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Do Europy Vespa velutina nigrithorax zo-
stat zawleczony do Francji w 2004 roku (Ha-
Xaire i in. 2006; Rome i in. 2009). Od momen-
tu introdukcji znaczgco zwiekszyt swoj zasieg
podbijajac takie kraje jak np. Austria, Belgia,
Holandia, Hiszpania, Irlandia, Luksemburg,
Niemcy, Portugalia, Szwajcaria, Wegry, Wto-
chy, UK (Dillane i in. 2022; Purkart i in. 2024;
https://blog.invasive-species.org). W mojej
ocenie wykrycie tego owada z Polski jest tylko
kwestig czasu, zwtaszcza, ze jego obecnosc zo-
stafa juz potwierdzona u naszych sgsiadow —
w Niemczech (Witt 2015), w Czechach (Walter
iin. 2024) oraz na Stowacji (Purkartiin. 2024).

Obserwacje szerszenia w krajach na po-
tudnie od granic Polski takich jak Austria (Sal-
zburg, 9 kwietnia 2024 r.; Schorkoffiin. 2024),
Czechy (Pilzno, 5 pazdziernika 2023 r.; Walter
i in. 2024), Stowacja (Palarikovo, 28 wrzesnia
2024 r.; Purkart i in. 2024) i Wegry (Kimle,
19 sierpnia 2023 r.; Marta i Vas 2023) miaty
miejsce praktycznie w tym samym czasie, tj.
w latach 2023-2024. Byty to zazwyczaj spon-
taniczne obserwacje dorostych osobnikéw
w pasiekach lub obserwacje gniazd w koro-
nach drzew.

Na Stowacji ogromnym wsparciem dla
naukowcow zaangazowanych w monitoring
wystepowania wspomnianego szerszenia
okazato sie odpowiednio wyedukowane spo-
teczenstwo. Poszukiwania gatunku poprze-
dzita kampania w mediach, podczas ktérej
przettumaczono materiaty informacyjne do-
tyczace biologii i morfologii owada na jezyk
stowacki. Dodatkowo pomocne byty ulotki,
broszury informacyjne oraz wzmianki w lo-
kalnych mediach. Zaproszone do wspdtpracy
spoteczenstwo przesytato zgtoszenia, a kazde
otrzymane zdjecie byto weryfikowane i oce-
niane przez entomologéw. Dziatania te przy-
niosty wymierne efekty w postaci licznych zlo-
kalizowanych stanowisk szerszenia.

Uzyskane dane pozwolity na wyciggniecie
dalszych wnioskéw naukowych dotyczacych
biologii i inwazji tego gatunku obcego pocho-
dzenia. Stowaccy badacze potwierdzili prefe-
rencje tej btonkédwki do zaktadania gniazd
w koronach drzew, szczegdlnie w siedliskach
bogatych w wode, takich jak drzewa rosngce
nad kanatami wodnymi, stawami czy potoka-
mi. Robotnice zaobserwowano w sgsiedztwie
innych owaddéw (m.in. pszczdt, os i bzygdw) na
kwiatach bluszczu pospolitego (Hedera helix).
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Na tych kwiatach, poza korzystaniem z wyso-
koenergetycznego nektaru o duzej zawarto-
$ci cukru, polowaty rowniez na swoje ofiary.

W publikacji stowackich entomologéw
znalezé mozna réwniez informacje na temat
tempa rozprzestrzeniania sie szerszenia azja-
tyckiego. Szacuje sie, ze we Francji wyno-
si ono okoto 78 km/rok (Robinet i in. 2017),
podczas gdy we Wtoszech, w regionie Liguria,
oszacowano je na 18,3 * 3,3 km/rok (Bertoli-
no i in. 2016), a w Portugalii waha sie od 20
do 45 km/rok (Carvalho i in. 2020; Verdasca
i in. 2021). Badacze sugerujg, ze roznice te sg
najprawdopodobniej wynikiem takich czyn-
nikdéw jak warunki klimatyczne, poczatkowe
zageszczenie populacji, topografia i elementy
krajobrazu, charakter lokalnych fitocenoz oraz
obecnos$¢ infrastruktury drogowej. Wedtug
naukowych przestanek zageszczenie gniazd
szerszenia, uwzgledniajgc zaréwno obszary
miejskie, jak i pozamiejskie, moze wynosi¢ od
2,9 do 4,81 gniazd/km? (Bertolino i in. 2016;
Frankliniin. 2017).

Majac na uwadze powyzisze mozliwe
zageszczenia gniazd oraz liczebnos$¢ jednej
rodziny (siegajgce nawet powyzej tysigca
osobnikéw), szerszen azjatycki stanowi real-
ne zagrozenie nie tylko dla utrzymywanych
w pasiekach pszczét miodnych, lecz takze dla
innych bezkregowcdéw zaangazowanych w za-
pylanie roslin, w tym uprawnych.

W przypadku pszczoty miodnej straty wy-
nikajg ze znaczacej redukcji rojow. Szerszenie
polujg na pszczoty (Monceau i in. 2014), trak-
tujac je jako zrodto biatka potrzebnego do wy-
karmienia przysztych krélowych. We Francji,
wedtug oficjalnych danych, szerszenie azja-
tyckie odpowiadajg juz za okoto jedng trzecia
Smiertelnosci tamtejszych pszczét miodnych.
W Portugalii inwazja tego gatunku przyczynita
sie do spadku produkcji miodu o ponad 35%
(za www.planeta.pl, dostep: 04.01.2025). We-
dtug informacji zawartych w Karcie informa-
cyjnej gatunku (Tofilski i in. 2018), szerszen
azjatycki jest wektorem wirusa Moku. Poten-
cjalna patogennos¢ tego wirusa dla pszczot
miodnych nie zostata jeszcze w petni zbadana,
jednak jego bliskie pokrewienstwo z wirusem
powolnego porazenia pszczét budzi pewne
obawy (Tofilski i in. 2018).

Dodatkowo, u Vespa velutina nigrithorax
potwierdzono obecnos¢ wirusow odpowie-
dzialnych za grozne choroby pszczét miodnych
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i stabilnosci ekosystemow zapylajgcych (Tofil-
skiiin. 2018).

Ponadto, w Portugalii szerszenie azja-

tyckie powodujg znaczne szkody w planta-
cjach winorosli (za www.planeta.pl, dostep:
04.01.2025).
Osobnym zagadnieniem jest ich jad, zawiera-
jacy neurotoksyne o nazwie mandarotoksyna.
Substancja ta stanowi szczegdlne zagrozenie
dla 0séb uczulonych na jady btonkowek, jed-
nak jej toksycznos¢ nie przewyzisza jadu in-
nych gatunkoéw os.

Bezposrednia obecnos¢ Vespa velutina
nigrithorax w krajach sasiadujgcych z Polska
(Niemcy, Czechy, Stowacja) stanowi silny im-
puls do rozpoczecia poszukiwan tego gatunku
réwniez w naszym kraju. Dziatania takie moga
by¢ realizowane przez réznorodne podmioty,
w tym mieszkancow, straz pozarng czy specja-
listdw w zakresie DDD.

Odrdznienie tego szerszenia od rodzime-
go szerszenia europejskiego V. crabro nie
powinno sprawia¢ trudnosci ze wzgledu na
jego charakterystyczne cechy morfologiczne
(opisane powyzej, patrz takze?3,* ). Wszelkie
obserwacje, wraz z okazami dowodowymi lub
zdjeciami dokumentacyjnymi, prosze zgtaszaé
bezposrednio na mdj adres mailowy marcin.
kadej@uwr.edu.pl. Kazde zgtoszenie zostanie
naukowo opracowane i opublikowane w for-
mie notatki faunistyczne;.

Skupienie uwagi na tym gatunku moze
znaczgco przyczynié sie do jego catkowitej eli-
minacji lub, w przypadku niepowodzenia, do
ograniczenia liczebnos$ci populacji do niskiego
poziomu. Dziatania te przyniosg korzysci za-
réowno dla rodzimej réznorodnosci biologicz-
nej, jak i dla lokalnych spotecznosci.
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Reakcja pluskwy domowej na wysoka temperature

Prof. dr hab. inz. Marcin Kadej

Streszczenie:
Owady wykorzystujg feromony do komunikacji,
przypadku zagrozenia. Amerykanscy naukowcy

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaktad Biologii,
Ewolucji i Ochrony Bezkregowcow, Pracownia Biologii i Entomologii Sqdowe]

w tym feromony alarmowe (AP) uwalniane w
badali, jak pluskwy reagujg na podwyiszone

temperatury. Ich eksperymenty wykazaty, ze pluskwy uwalniajg feromony alarmowe w tempe-
raturach subletalnych (okoto 42°C) i smiertelnych (44-45°C), sygnalizujac niebezpieczenstwo i
powodujgc panike i ucieczke innych pluskiew. Wskazuje to, ze pluskwy postrzegajg ciepto jako
powazne zagrozenie i wytwarzajg AP jako mechanizm obronny. Takie zachowanie komplikuje ter-
miczng kontrole szkodnikdw, poniewaz uciekajace pluskwy szukajg chtodniejszych miejsc, unika-
jac eksterminacji. Naukowcy proponujg stosowanie syntetycznych feromondéw alarmowych pod-
czas zabiegoéw cieplnych w celu zwiekszenia skutecznosci kontroli szkodnikéw i monitorowania

obecnosci pluskiew.
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Owady sg znane z umiejetnosci wydziela-
nia feromonow, czyli specyficznych substancji
chemicznych, petnigcych réznorodne funkcje.
Feromony owadéw dzieli sie na kilka grup,
poczawszy od feromondéw ptciowych, przez
feromony alarmowe, znacznikowe, agrega-
cyjne, az po feromony wzrostowe. Wiedza na
temat feromondw byta wielokrotnie wykorzy-
stywana przez cztowieka, na przyktad w moni-
toringu wybranych gatunkow tzw. szkodnikéw
(upraw lesnych, ogrodowych, magazynowych
i przemystowych), w monitoringu gatunkéw
chronionych, a takze w celu lepszego pozna-
nia ich biologii.

Z tego powodu feromony cieszg sie du-
zym zainteresowaniem badaczy, ktérych wy-
sitki koncentrujg sie nie tylko na opisywaniu
feromondéw owadow, ale takze na ich syntezie
w warunkach laboratoryjnych, z myslg o ich
praktycznym zastosowaniu w codziennym zy-
ciu ludzi.

Majac powyzsze na uwadze grupa amery-
kanskich naukowcéw podjeta badania majace
na celu wykazanie czy pluskwa domowa na
podwyzszone temperatury reaguje produkcja
feromondéw. W tym celu zaplanowano szereg
eksperymentéw, w ktérych na owada od-
dziatywano wyzszg temperaturg na poziomie
temperatury subletalnej i letalnej.

Uznaje sie, ze pluskwa domowa wykazuje
unikanie i spowolnienie aktywnosci przy tem-
peraturach skrajnych, ale niezabdjczych (po-
nizej 13°C i powyzej 29°C). Sg to temperatury
subletalne. Z kolei letalne zakresy termicz-
ne, tj. powyzej 45°C lub ponizej (-16)°C przy
odpowiednim czasie ekspozycji, powodujg
Smier¢ owada.

Przeprowadzone eksperymenty potwier-
dzity, ze pluskwa domowa wydziela feromon
alarmowy (AP) w odpowiedzi na ekspozycje na
ciepto, poczgwszy od temperatur subletalnych
(42°C), a takze w trakcie narazenia na tempe-
ratury letalne (44—-45°C). W oddzielnych eks-
perymentach nieruchome pluskwy reagowaty
na sygnaty AP emitowane przez inne osobniki,
ktore byty wystawione na dziatanie wysokiej
temperatury, poprzez paniczne poruszanie
sie. Odkrycia te sugeruja, ze po przekroczeniu
pewnego progu pluskwy postrzegajg ciepto
jako oznake stresujgcych i niebezpiecznych
warunkow, na co reagujg wydzielaniem AP,
aby ostrzec inne osobniki o Smiertelnych kon-
sekwencjach narazenia na wysokg tempera-
ture w poblizu. Z drugiej strony, gdy dochodzi
do smierci pluskwy, mogg one wydziela¢ AP
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jako ,sygnat Smierci”, aby przekazac zagroze-
nie innym owadom w poblizu. Odkrycie, ze
pluskwy zaczynajg wydziela¢ AP w tempera-
turach subletalnych, a wiekszos$¢ z nich prze-
zZywa nharazenie na te temperatury, sugeru-
je, ze ich reakcja nie musi by¢ wskaznikiem
Smierci, lecz mechanizmem obronnym, ktory
dziata jako sygnat ostrzegawczy, informujgcy o
napotkaniu sytuacji zagrazajgcej zyciu.

Whioski ptyngce z eksperymentu majg
istotne znaczenie w konteks$cie zwalczania
pluskwy domowej, zwfaszcza przy uzyciu
urzadzen grzewczych. Wyzsza temperatura
jest czynnikiem indukujgcym emisje feromo-
nu alarmowego (AP) przez pluskwy, co pro-
wadzi do rozprzestrzeniania sie owadoéw na
obszary, ktore nie zostaty poddane zabiegowi
(reakcja unikania temperatur letalnych). Co
istotne, pluskwy wydzielajg AP juz w tempe-
raturach subletalnych, co sugeruje, ze owady
mogg uciekac ze swoich kryjowek, zanim w
catym objetym zabiegiem obszarze osiggnie-
te zostang temperatury letalne. Zwieksza to
szanse pluskiew na znalezienie schronienia
w innych miejscach. W zwigzku z powyzszym,
uzasadnione jest zatozenie, ze podczas zabie-
gu termicznego pluskwy sg stymulowane do
ucieczki zaréwno przez dziatanie ciepta, ktére
je odstrasza, jak i przez AP emitowane przez
osobniki tego samego gatunku.

Autorzy badania sugerujg, ze podczas za-
biegdw termicznych nalezy podja¢ dziatania
zapobiegajgce ucieczce owaddw z ogrzanych
obszaréw do stref nieobjetych zabiegiem (np.
obrzezy pomieszczenn). Co wiecej, badacze
wskazujg, ze syntetyczny AP mégtby by¢ wy-
korzystany w ramach programu IPM. Stoso-
wanie syntetycznego AP w niskich stezeniach
mogtoby by¢ potencjalnie uzyte do (i) wypta-
szania pluskiew z miejsc odpoczynku, gdzie
trudno podnie$¢ temperature powyzej pozio-
mu subletalnego, do miejsc, ktére doswiad-
czaja letalnego ciepta, oraz (ii) monitorowania
i sprawdzania obecnosci i lokalizacji zywych
owaddéw przed i po zabiegach cieplnych. Na
koncu autorzy stawiajg wniosek, ze konieczne
sg dalsze badania, aby okresli¢ praktycznosé
stosowania AP pluskiew do celéw kontrolnych
oraz zrozumieé, jak AP wptywa na ruch plu-
skiew podczas zabiegow cieplnych.

Za: Ashbrook, A.R., Feder, J.L., Bennett, GW. i in. 2024. Lethal
and sublethal heat-exposure of bed bugs (Cimex lectularius L.)

causes alarm pheromone emission and elicits a movement re-
sponse in nearby recipients. Scientifical Reports 14, 8555.
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Do grafiki wykorzystano: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/common-
s/7/7e/Tyrophagus_%2853559258342%29.jpg. Wprowadzono zmiany

prof. dr hab. Krzysztof Solarz

Zaktad Parazytologii, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,
ul. Jednosci 8, 41-218 So-snowiec, e-mail: solarzk@sum.edu.pl

Streszczenie:

Przechowywana zywno$¢ czesto staje sie domem dla niepozgdanych gosci — roztoczy magazy-
nowych, malenkich pajeczakéw, gtdwnie z rodzin Acaridae i Glycyphagidae. Te roztocza atakujg
ziarna, make, nasiona, suszone owoce, a nawet ptyny, takie jak dzemy lub wina. Zainfekowane
produkty szybko tracg jakos¢, rozwijajgc nieprzyjemny, stechty zapach. Co wazniejsze, skazenie
roztoczami stwarza zagrozenia dla zdrowia, wprowadzajgc alergeny i szkodliwe mikroorganizmy
do zywnosci, potencjalnie powodujgc problemy trawienne i alergiczne. Catkowite wyelimino-
wanie roztoczy magazynowych jest trudne; dlatego zapobieganie poprzez rygorystyczng higiene
magazynu, kontrole temperatury i wilgotnosci oraz metody fumigacji, takie jak gaz fosfinowy lub

ozonowanie, ma kluczowe znaczenie dla skutecznego zarzadzania ich populacja.

Wiadomo, ze magazynowanie produktow
spozywczych stanowi podstawe bezpieczen-
stwa zywnos$ciowego. Nalezy pamietaé jed-
nak o tym, ze narazone jest ono na obecnos¢
szkodnikéw, takich jak roztocze przechowal-
niane. W produktach spozywczych przecho-
wywanych przez cztowieka spotyka sie roz-
tocze rdéznych grup systematycznych. Przede
wszystkim wystepujg tu wolnozyjace rozto-
cze nalezgce do kohorty Astigmatina, rzedu
Sarcoptiformes, gtownie zas przedstawiciele
dwdch rodzin — rozkruszkowatych (Acaridae)
i roztoczkowatych (Glycyphagidae). Ponadto
mogg by¢ obecne pojedyncze gatunki z rodzin
Chortoglyphidae (Chortoglyphus arcuatus
- roztoczek nagi), Suidasiidae (Suidasia
nesbitti, S. pontifica), Echimyopodidae (Blo-
mia spp.) oraz Carpoglyphidae (Carpoglyphus
lactis — roztoczek suszowy). W warunkach na-
turalnych, w zaleznosci od gatunku, pajeczaki
te mogg wystepowac w Scidtce, wierzchnich
warstwach gleby, na roslinach oraz w gniaz-
dach ptakow, ssakéw i owadow. Jednak za-
wlekane z pola do stodét i innych pomiesz-

czen gospodarskich, do magazyndw, spi-
chrzéw oraz innych miejsc gromadzenia
i przechowywania ptodéw rolnych i produk-
téw spozywczych, znajdujg tam na ogot lepsze
warunki do rozwoju, tworzgc zwykle masowe
populacje. Mogg one porazac¢ zaréwno pro-
dukty pochodzenia roslinnego jak tez zwie-
rzecego. Pod wzgledem wybidrczosci pokar-
mowej i preferencji srodowiskowych mozna
wyrdzni¢ wsrdd nich:

1. gatunki spotykane najczesciej w produk-
tach gruboziarnistych (ziarna zbdz, nasiona
innych roslin oleistych, ziota, ryz, grube ka-
sze, itp.): rozkruszek drobny (Tyrophagus pu-
trescentiae), wydtuzony (T. longior), olejowy
(Tyroborus lini) i maczny (Acarus siro), a takze
roztoczki - domowy (Glycyphagus domesti-
cus) i owtosiony (Lepidoglyphus destructor);
2. gatunki wystepujgce w produktach drob-
noziarnistych (maka, kasza manna, mleko w
proszku): rozkruszek maczny (A. siro) i rozto-
czek brunatny (Gohieria fusca);

3. gatunki spotykane na produktach potptyn-
nych lub ptynnych (dzemy, midd, wino, piwo,
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Pewne gatunki czesciej niz inne atakujg wa-
rzywa i suszone owoce, np. roztoczek suszowy
(Carpoglyphus lactis), rozkruszek szklarniowy
(Tyrophagus neiswanderi), rozkruszek korze-
niowy (Rhizoglyphus echinopus) oraz niektére
inne gatunki rozkruszkéw — Acarus immobi-
lis, Rhizoglyphus robini, Caloglyphus berlesei.
Mozna wskazac takze gatunki czesto spotyka-
ne w stomie lub sianie, zaréwno w warunkach
polowych jak tez w pomieszczeniach gospo-
darskich; sg to rozkruszki polowo-magazyno-
wy (Acarus farris) i wydtuzony (Tyrophagus
longior) oraz roztoczek owtosiony (Lepidogly-
phus destructor). Roztocze przechowalniane
moga wystepowad takze w mieszkaniach, w
kurzu domowym. Najczesciej spotyka sie tu
rozkruszka drobnego (Tyrophagus putrescen-
tiae), wydtuzonego (T. longior), rozkruszki
Acarus siro complex, roztoczka owtosionego
(Lepidoglyphus destructor), domowego (Gly-
cyphagus domesticus), brunatnego (Gohieria
fusca) i nagiego (Chortoglyphus arcuatus), a
w krajach o klimacie tropikalnym roztoczka
Blomia tropicalis (gatunek z rodziny Echimy-
opodidae).

Roztocze magazynowe, cho¢ niemal niewi-
doczne gotym okiem, sg duzym zagrozeniem
dla zdrowia cztowieka. Szkodliwos¢ tych roz-
toczy wynika z faktu ich zerowania w produk-
tach spozywczych, ktére zostajg przez to za-
nieczyszczone wylinkami, katem, wydalinami
i wydzielinami roztoczy, oraz zainfekowane
mikroorganizmami. Produkty porazone przez
roztocze maja specyficzny stechty zapach (wy-
czuwalny juz przy obecnosci juz ponad 200
roztoczy w 1 kg produktu) i nie nadajg sie do
konsumpcji (spozywanie ich bywa czesto przy-
czyng schorzen przewodu pokarmowego ludzi
i zwierzagt domowych). Przede wszystkim jed-
nak sg zrédtem silnych alergendw w pyle or-
ganicznych w magazynach i pomieszczeniach
gospodarskich (tzw. alergia na roztocze prze-
chowalniane, ktérej poswiecony byt poprzed-
ni artykut).

Biologia. Cykl zyciowy. Ontogeneza tych
roztoczy obejmuje nastepujgce stadia: jajo,
larwa, 2-3 stadia nimfalne i formy doroste.
Liczba stadidw nimfalnych zalezy od tego czy
W rozwoju pojawia sie deutonimfa hetero-
morficzna zwana hypopusem, czy tez rozwaj
zachodzi z pominieciem tego stadium. Hypo-
pus (ryc. 1 B) to stadium przetrwalnikowe i fo-
retyczne, ktdre nie pobiera pokarmu i znacz-
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1. Rozkruszek maczny (Acarus siro)
Drobne roztocze; Srednia dtugosc i szerokos¢ ciata
(idiosomy) poszczegdlnych ruchomych stadidw zycio-
ych wynosi: 0,42-0,72 x 0,28 mm u samic, 0,31-0,44
x 0,27 mm u samcow, 0,21 x 0,11 mm u larw, 0,29 x
0,15 mm u protonimf i 0,41 x 0,20 mm u tritonimf.
Hypopus dtugosci ok. 0,24mm; jaja o wymiarach
0,14 x 0,9 mm. Wielkos$¢ rozkruszka zalezy w duzym
stopniu od diety. Gatunek kosmopolityczny, w Polsce]
pospolity. Szkodnik w magazynach i spizarniach; ze-|
ruje w przechowywanych produktach, szczegdlnie w|
kaszach i wyrobach macznych. Zeruje w cafej masie
produktéw gruboziarnistych (ziarno zbdz, gruba ka-
sza), w warstwach powierzchniowych w produktach
drobnoziarnistych i pylistych (np. maka) oraz na po-
ierzchni i w szparach w produktach zwartych (np.
ser, mieso suszone, chatwa). Moze wystepowac teZ
stogach siana i zboza, w resztkach roslinnych oraz
pomieszczeniach gospodarskich (np. kurnikach,
oborach, stodotach), w pyle z magazynéw, mtyndw,
silosow i elewatorow zbozowych, a takze w gniazdach
ptakéw i norach drobnych ssakéw. Stwierdzono jego
ystepowanie w kurzu domowym, gtéwnie z podtdg,
na dtugo wczesniej zanim odkryto w mieszkaniach
obecnos¢ roztoczy kurzu domowego z rodzaju Der-
matophagoides. W Chinach stwierdzono jego obec-
nos¢ w plwocinie pacjenta, a w Wielkiej Brytanii w|
poscieli, na odziezy oraz w zeskrobinach skéry oséb
objawami réznych dermatoz. W Polsce spotykany jest
na gtéwnie w sktadnicach nasiennych, zbozowych i
magazynach, a takze w zabudowaniach gospodarstw|
iejskich (oborach, stajniach i chlewniach). Stwier-
dzano go ponadto w gniazdach wrdébla domowego
(P. domesticus), wrdbla mazurka (Passer montanus)
i jaskotki dymowki (Hirundo rustica), a takze w ku-
rzu na statkach dalekomorskich, w pyle z wagonéw|
kolejowych transportujgcych produktu przemiatu, a
nawet w kopalniach wegla kamiennego na Goérnym
Slgsku i w klatkach zwierzat (gtdwnie ptakow) w Slg-
skim Ogrodzie Zoologicznym w Chorzowie. Blizniaczy
atunek, zwany rozkruszkiem polowo-magazynowym
(Acarus farris) (ryc. 1), wystepuje z kolei w naszym
kraju znacznie czesciej w warunkach polowych niz w|
magazynach. Ze wzgledu jednak na duze podobien-
stwo wszystkich stadiéw rozwojowych, w tym takze|
hypopusa, bardzo tatwo mozna pomyli¢ oba gatunki.
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Ryc. 1 B. Rozkruszek polowo-magazynowy (Acarus farris)
deutonimfa zwana hypopusem, stadium przetrwalnikowe i
dyspersyjne (foretyczne) (B) (zdjecia ze zbioréw Zaktadu Para-
zytologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach).
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nie odbiega wyglagdem od pozostatych form
rozwojowych danego gatunku. Na stronie
brzusznej tylnej czesci ciata (idiosomy) hypo-
pusa wielu gatunkow wystepuje tarczka czep-
na z przyssawkami, za pomoca ktérej przy-
czepia sie on do ciata owaddw, pidr ptakow
czy siersci gryzoni. W ten sposdb, na drodze
forezy (forezji), rozkruszki lub roztoczki ma-
jace w rozwoju hypopusa sg najczesciej roz-
przestrzeniane i mogg zajmowac wcigz nowe
siedliska lub porazac¢ kolejne produkty. Proto-
nimfa przeksztatca sie w hypopusa w warun-
kach niekorzystnych (niedostatek odpowied-
niego pokarmu, nadmiar dwutlenku wegla w
miejscu wystepowania, nadmierna liczebnos¢
populacji, nieodpowiednia wilgotnos¢ i tem-
peratura). Hypopus, po znalezieniu sie w wa-
runkach sprzyjajacych dalszemu rozwojowi,
przeksztatca sie w tritonimfe, ta za$ w postaé
dorostg - samca lub samice. Jezeli warunki
Srodowiskowe, w ktdrym bytuje populacja sg
korzystne, rozwdj odbywa sie z pominieciem
tego stadium deutonimfalnego.

Czas rozwoju zalezy gtdéwnie od tempe-
ratury i wilgotnosci. W przypadku rozkruszka
macznego, rozwdj szkodnika w temperaturze
20-22°C i wilgotnosci wzglednej maki 18-19%
albo ziarna 15-17% zamyka sie w okresie oko-
to 2 tygodni. Ale obnizenie temperatury do
10°C przedtuza go do 1-1,5 miesigca (Boczek).
Rozwojowi tych rozkruszkdéw najbardziej
sprzyja temperatura 24°C oraz wilgotnosé
wzgledna powietrza powyzej 70% (optimum
okoto 85%), co odpowiada wilgotnosci pro-
duktéw ponad 14%. W takich warunkach li-
czebnos¢ rozkruszka macznego moze bardzo
szybko wzrastaé. Zakres temperatury, w ktorej
w ogdle moze nastepowac rozwdj rozkruszka
macznego wynosi 3-31°C, a zakres wilgotno-
Sci wzglednej powietrza 70-100%. W warun-
kach nizszej wilgotnosci rozkruszki zbijajg sie
w skupiska. W ciggu roku moze rozwingc sie
kilkanascie pokolen, a w magazynach ociepla-
nych rozwdj moze odbywad sie takze w okresie
zimowym. Nalezy pamietaé takze, ze do swo-
jego prawidtowego rozwoju rozkruszki macz-
ne wymagajg obecnosci wielu aminokwasow,
soli mineralnych, weglowodandw, witamin
i cholesterolu. Od wilgotnosci i temperatury
zalezy nie tylko czas rozwoju embrionalnego
i czas trwania poszczegdlnych stadiéw rozwo-
jowych, ale takze ptodnos¢ samic i zdolnos¢
do sktadania jaj w ogdle, a ich wartosci opty-
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malne wynoszg 20-25°C i 80-90% wilgotnosci
wzglednej powietrza. W zageszczonych popu-
lacjach obserwuje sie migracje rozkruszkow
macznych. W poszukiwaniu lepszych warun-
kéw srodowiskowych i odpowiedniego pokar-
mu, wedrujg zaréwno okazy doroste jak tez
larwy i stadia nimfalne. Rozkruszki maczne i
inne roztocze przechowalniane rozprzestrze-
niane sg najczesciej z produktami, w ktérych
(albo na ktorych) zeruja, a ponadto z réznego
rodzaju urzgdzeniami, workami, naczyniami,
pytem. Jak juz wspomniatem, mogg by¢ tak-
ze przenoszone przez owady, ptaki i gryzonie,
najczesciej w stadium hypopusa. Wprawdzie
w cyklu zyciowym rozkruszka macznego, oraz
blizniaczego rozkruszka polowo-magazyno-
wego (Acarus farris), wystepuje tzw. hypopus
,ruchomy”, jest to jednak z natury nimfa o ma-
tej ruchliwosci (ryc. 1). Rozkruszki mgczne sg
aktywne przez caty rok, ale w naszych warun-
kach klimatycznych ich liczebnos¢ i aktywnos¢
malejg w sezonie zimowym. Przenikajg wtedy
w gtab masy zaatakowanych produktéw, a w
populacjach przewazajg osobniki doroste.

Ryc. 1. R-o‘zkrluszek polowo-magazynowy (Acarus far|:is) — sa-
miec (A) (zdjecia ze zbiorow Zaktadu Parazytologii Slgskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach).

Rozkruszek drobny (ryc. 2) z kolei, po-
dobnie jak roztoczek domowy i owtosiony, ze
wzgledu na dtugie szczeciny ciata, nie moze
swobodnie poruszac sie i rozmnaza¢ w pro-
duktach majacych drobng granulacje, zerujac
tylko na ich powierzchni. Preferuje on pro-
dukty o duzej zawartosci biatek i ttuszczow. W
produktach silnie zawilgoconych moze odzy-
wiac sie grzybami, gtdwnie z rodzaju Aspergil-
lus lub Penicillium. Rozwdj populacji tego
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Ryc. 2. Samica rozkruszka drobnego (Tyrophagus putrescen-
tiae) (fot. Krzysztof Solarz).

rozkruszka w magazynach i przechowalniach
moze odbywac¢ w ciggu catego roku. Tylko
w wyjgtkowo sprzyjajacych okolicznosciach
moze tworzy¢ masowe populacje, a przy du-
zym przegeszczeniu populacji, obserwuje sie
masowg migracje osobnikdw w rdéznych sta-
diach rozwoju. Produkty porazone przez tak
liczne populacje rozkruszkdw majg zwykle
nieprzyjemny stechty zapach, s3 silnie zawil-
gocone. Z czasem tworzg potptynng cuchnaca
mase. Nalezy zaznaczy¢, ze rozkruszek drob-
ny nie ma w rozwoju stadium hypopusa, po-
dobnie jak inne gatunki z rodzaju Tyrophagus
(prawie wszystkie, za wyjatkiem Tyrophagus
formicetorum).

Dane dotyczace wielkos$ci oraz wystepowania
najwazniejszych gatunkéw przedstawiono w
ramkach (1-6).

Ryc. 3. Przednia czes$c¢ ciata sierposza (Cheyletus) — drapiezne-
go roztocza, ograniczajgcego liczebnos¢ populacji rozkruszkow
i roztoczkdw w produktach przechowywanych (zdjecie ze zbio-
réw Zaktadu Parazytologii Slaskiego Uniwersytetu Medyczne-
go w Katowicach).

Zwalczanie. Nie ma dobrych, pewnych me-
tod oczyszczania srodkéw spozywczych z roz-
kruszkéw, roztoczkdw i ich pozostatosci. Natu-
ralnymi wrogami tych roztoczy sg drapiezniki,
w tym gtéwnie sierposz rozkruszkowiec (Chey-
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2. Rozkruszek drobny (Tyrophagus putrescentiae)
(ryc. 2). Bardzo mate roztocze; srednia dtugosc i sze-
rokosc idiosomy postaci dorostych wynosi okoto 0,32

,41 x 0,21 mm u samicy oraz 0,28-0,35 x 0,20 mm u
samca, a w przypadku stadiow mtodocianych - 0,21 X

,12 mm u larwy, 0,28 x 0,16 mm u protonimfy, oraz

,39 x 0,21 mm u tritonimfy. Jajo dtugosci okoto 0,11
mm. Gatunek kosmopolityczny, wystepujacy zaréwno

magazynach jak tez w warunkach naturalnych (w

ierzchnich warstwach gleby, w gniazdach ptakéw i
norach gryzoni, w kopcach zboza, stomy lub siana).
Pospolity w zmagazynowanych produktach spozyw-
czych i przechowalnianych, szczegdlnie na siemieniu
Inianym i nasionach innych roslin oleistych, na suszo-|
nych ziotach, orzeszkach ziemnych, na serach, maczce
rybnej i bananowej, koprze, a takze w zbozu. Masowo
pojawia sie w pieczarkarniach i w hodowlach owa-
dow; moze wystepowac takze w kurzu domowym.
Byt takze stwierdzany na przyrodniczych ekspona-

ach muzealnych, w kurzu z wagondw pasazerskich w

zkocji, w chatach miejscowej ludnosci Papui-Nowej
Gwinei. W Polsce wystepuje powszechnie zaréwno w
magazynach i pieczarkarniach, jak tez w warunkach
naturalnych (w gniazdach ptakéw, gryzoni, w ulach,
na roslinach, w nawozie i torfie). Stwierdzono jego
obecnos¢ w kurzu domowym z mieszkan i bibliotek,)

kurzu z magazynow na terenie portu w Gdyni, w,
kopalniach wegla kamiennego na Gérnym Slgsku, w|
kuchniach na statkach oceanicznych i dalekomorskich
oraz w pyle z towarowych wagondéw kolejowych,
przewozgcych produkty spozywcze pochodzenia ro-|
Slinnego. W mieszkaniach moze bytowac zaréwno na
powierzchni dywandw i mebli tapicerowanych, jak
ez miejsc do spania.

letus eruditus) i inne gatunki sierposzowatych
(Cheyletidae), wystepujace w tym srodowisku
(ryc. 3). Nalezy pamietac jednak, ze s3 to tak-
ze roztocze alergogenne. Dlatego popularniej-
sze sg inne metody walki biologicznej, miedzy
innymi z wykorzystaniem pewnych gatunkéw
bakterii i grzybow. Prowadzone sg ponadto
badania nad wykorzystaniem feromonodw,
hormondéw juwenilnych i chemosterylantdw,
ale dotychczasowe wyniki nie pozwalajg jesz-
cze na zastosowanie ich w praktyce. Bardzo
wazne znaczenie ma profilaktyka, higiena ma-
gazynow, w tym cykliczne czyszczenie maga-
zynow oraz czeste kontrolowanie stanu prze-
chowywanych produktéw. W poczatkowym
stadium porazenia produktéw przez roztocze,
gdy jest ich jeszcze niewiele, stosuje sie rézne
sposoby ograniczania ich liczebnosci. Jednym
z nich jest podwyzszanie temperatury pro-
duktu w zakresie od 35 do 450C, a nastepnie
odwianie z niego martwych rozkruszkow i
roztoczkdw. Mozna réwniez zastosowac wy-
chtadzanie pomieszczern magazynowych i pro-
dukcyjnych do temperatury ponizej 3°C, albo
znaczne obnizanie w nich wilgotnosci powie-
trza. Wybér odpowiedniej metody zalezy od
skali problemu.
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3. Roztoczek owtosiony (Lepidoglyphus destructor)
Srednia dtugos¢ idiosomy postaci dorostych wynosi
0,42-0,60 mm u samicy oraz 0,37-0,52 mm u sam-
ca, a w przypadku stadidw mtodocianych - 0,18 mm
u larwy, 0,32 mm u protonimfy, 0,35 mm u deuto-
nimfy (hypopusa ruchomego) oraz okoto 0,41 mm u
ritonimfy. Gatunek kosmopolityczny, synantropijny,
jeden z najpospolitszych gatunkéw wsréd roztocz
przechowalnianych. Wystepuje zwykle w produktach
gruboziarnistych — gtéwnie w ziarnie zbdz, w ziotach,
na nasionach buraka cukrowego, siemieniu Inianym,
suszonych owocach i w kaszy. Moze wystepowac tak-
ze na produktach drobnoziarnistych, np. mace; jesli
produkty maja drobng granulacje, wystepuje jedna
ylko na ich powierzchni. Stwierdzany jest réwniez
czesto w stertach siana i stomy oraz w stosach zboza,
zarowno w polu i zagrodach, jak tez w pomieszcze-
niach gospodarstwa rolnego (stodotach, magazynach
zbozowych), a ponadto w podscidtce obdr, stajni i
innych pomieszczen dla zwierzat gospodarskich. W,
mieszkaniach spotykany bywa w wyscidtce naturalne;j
materacy tézek i mebli tapicerowanych (stoma, tra-
wa morska), pod tapetami i w kurzu domowym. W
Polsce pospolity w gruboziarnistych produktach zyw-
nosciowych przechowywanych w magazynach. Po-
nadto stwierdzano obecnos¢ roztoczy tego gatunku
w miodzie, produktach przemiatu, w zmiotkach z ma-
gazynéw zbozowych i stodoét, w podscidtce z obor,
kurnikach, w kopalniach wegla kamiennego, w kurzu
z mieszkan, w ulach oraz w gniazdach wrobli (Passe
montanus i Passer domesticus).

Nowsze metody dezynsekcyjne opar-
te s3 na wykorzystaniu oprysku, ozonowa-
nia, zamgtawiania termicznego (na ciepto)
i zamgtawiania ULV (zimna mgta). Ponadto
mozna przeprowadzaé¢ fumigacje fosforowo-
dorem produktéw i magazyndw. Najczesciej
wykorzystywane preparaty zawierajg fosfo-
rek glinu, ktéry w reakcji z wilgocig wydziela
fosforowododr. Czas fumigacji zalezy przede
wszystkim od warunkéw atmosferycznych
i oscyluje zwykle w zakresie od 1 do 2 tygodni.

5. Roztoczek brunatny (Gohieria fusca)

Dtugosc ciata postaci dorostych wynosi ok. 0,35 mm
Iw przypadku samca i 0,45 mm w przypadku samicy.
Gatunek wystepujacy czesto w produktach drobno-
ziarnistych (maka, drobne kasze, mleko w proszku).
[Tworzy tam czesto masowe populacje, najczesciej w|
mace, gdzie wystepowaé moze wspolnie z rozkrusz-|
kiem macznym. Maka porazona przez te roztocze ma
kwasny smak, stechty zapach i brgzowo-szary kolor.
Ponadto, znacznie rzadziej, wystepuje w ziarnie zbdz,
nasionach roslin oleistych i suszonych ziotach. Wyste-|
puje gtéwnie w magazynach, spotykany takze w kurzu
domowym, w piekarniach i pomieszczeniach miesz-
kalnych.

Odpowiednia temperatura powinna by¢ wyz-
sza niz 10°C; im wyzsza tym zabieg moze by¢
relatywnie krétszy. Potem wymagane jest dtu-
gotrwate wietrzenie magazynu, potgczone
z monitoringiem stezenia gazu. Jesli zanie-
czyszczenie szkodnikami jest znaczne, produkt
nie nadaje sie do spozycia ani tez do dalszego
przerobu i nalezy go zniszczyé, a w magazynie
przeprowadzi¢ dalszg dezynsekcje, deakary-
zacje i dezynfekcje.

. Roztoczek domowy (Glycyphagus domesticus)
Roztocze drobne, o rozmiarach zblizonych do L. de-
tructor; dtugosc ciata (idiosomy) samicy wynosi 0,40-
0,75 mm, samca - 0,32-0,40 mm. Gatunek szeroko|
rozprzestrzeniony, prawdopodobnie kosmopolitycz-|
ny, znacznie pospolitszy jednak w Europie anizeli w

meryce Poétnocnej, Australii czy Japonii. W najwiek-
szej liczebnosci wystepuje w suszonych materiatach
roslinnych lub na szczatkach zwierzecych, gtéwnie w
domach, stodotachistajniach orazinnych pomieszcze-
niach gospodarskich, rzadziej na fgkach i pastwiskach.
W przypadku produktéw spozywczych najczesciej by
stwierdzany na mace, w ziarnie pszenicy, nasionach
Inu i buraka cukrowego, w tytoniu, na serach, szynce
i suszonych zotadkach cielecych. Ponadto moze wy-
stepowac¢ w gniazdach ptakéw i ulach pszczelich. W,
Polsce pospolity, szczegdlnie w magazynach.

6. Roztoczek nagi (Chortoglyphus arcuatus)

Dtugos¢ ciata postaci dorostych wynosi 0,25-0,3 mm
w przypadku samca i 0,35-0,4 mm w przypadku sa-
micy. Gatunek kosmopolityczny, pospolity w Europie,
akze w Polsce. Szczegdlnie czesto stwierdzany bywa
w kurzu i pyle macznym ze stoddt, obdr, stajni, mty-
néw i magazynow zbozowych, a takze w mace, pro-
duktach zbozowych, ziarnie zbdz (pszenica, owies,
zyto), nasionach innych roslin oraz w kopcach siana.
Izolowany byt ponadto z karmy dla drobiu i wysciotki
kurnika, z gniazd wrdébla oraz z préb kurzu domowe-
go. W naszym kraju wystepowat jak dotad najczesciej
w suszonych ziotach, w ziarnie zbdz oraz w zewnetrz-
nych warstwach maki.
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Streszczenie:

Grzyby sg wszechobecne i mogg zasiedlaé sSrodowisko wewnetrzne, rozwijajgc sie na réznych
powierzchniach, szczegdlnie w warunkach podwyzszonej wilgotnosci. Ich obecnos¢ w budynkach
zalezy od wielu czynnikdéw, takich jak klimat, lokalizacja, wentylacja czy materiaty budowlane.
Wilgo¢ jest kluczowym elementem sprzyjajgcym ich rozwojowi, prowadzgc do powstawania ple-
$ni, ktéra uwalnia zarodniki, fragmenty strzepek oraz substancje chemiczne, w tym mikrobio-
logiczne lotne zwigzki organiczne (MVOC) i mykotoksyny. Grzyby rozwijajace sie w budynkach
mogg prowadzic¢ do problemdw zdrowotnych, takich jak infekcje drég oddechowych, astma, aler-
gie, a w skrajnych przypadkach — powazne infekcje u 0séb z obnizong odpornoscia. Do najczesciej
wystepujacych w budynkach grzybdéw nalezg m.in. rodzaje Aspergillus, Penicillium, Cladosporium

i Stachybotrys.

Grzyby s wszechobecne, przystosowujgc
sie do zycia we wszystkich rodzajach siedlisk,
w tym w Srodowisku wewnetrznym, gdzie
mogg by¢ obecne w powietrzu czy na/w rdz-
nych powierzchniach takich jak kurz domowy,
materace, dywany, tekstylia i porowate ma-
teriaty powierzchniowe. Zarodniki grzybdéw
wystepujg w szerokim zakresie rozmiaréw:
w przyblizeniu od 2 do 100 um, a nawet wiek-
sze w przypadku zarodnikéw o wydtuzonym
ksztatcie. Materiat grzybowy moze réwniez
wystepowac w powietrzu w postaci fragmen-
téw, agregatow lub tancuchdw.

Wystepowanie grzybodw w pomieszczeniach
jest determinowane przez rézne czynniki. Do
,gtéwnych” elementéw nalezy klimat, geogra-
fia, pora roku i lokalizacja, oraz ,, pomniejsze”
czynniki, ktére odnoszg sie do poszczegdlnych
budynkdéw i ich mieszkaicow, takie jak kon-
strukcja i konserwacja budynku, biezgce i histo-
ryczne uzytkowanie budynku, wentylacja, kon-
trola wilgotnosci, materiaty powierzchniowe,
sami mieszkancy oraz ich dziatania i styl zycia.

Kiedy mozemy spodziewac¢ sie wzrostu
grzybow w budynku?

Wszedzie tam, gdzie dostepny jest nadmiar
wilgoci, grzyby zaczynajg rosngé, stopniowo
przeksztatcajgc sie w plesn, ktdra czesto jest
widoczna gotym okiem. Wzrost plesni w bu-
dynku dziata jako Zrédto zanieczyszczen we-
wnetrznych, takich jak zarodniki, fragmenty
strzepek i zarodnikdw oraz wtdrne metabolity
grzybéw, takie jak lotne zwigzki organiczne
MVOC (Microbial Volatile Organic Compo-
unds) i nielotne mykotoksyny.

Minimalne wymagania dotyczgce tempe-
ratury, pH, swiatta i dostepnosci sktadnikow
odzywczych sg zwykle obecne w budyn-
kach, a zatem wilgoc¢ jest kluczowym czyn-
nikiem regulujgcym wzrost drobnoustrojéw.
Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniach
zwykle zmienia sie z powodu wahan wilgotno-
$ci zewnetrznej, a takze z powodu czynnosci
wykonywanych w pomieszczeniach, takich jak
prysznic, gotowanie, ogrzewanie i chtodzenie,
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a takze z powodu emisji pochodzgcych od
ludzi. Podczas gdy konstrukcja budynku ma na
celu utrzymanie suchej przestrzeni wewnetrz-
nej, niepozgdana i nadmierna wilgoé moze
pojawi¢ sie w srodowisku wewnetrznym
w wyniku niepowodzenia w kontroli wilgo-
ci. Woda moze takze dostaé sie do budynku
przez pekniecia czy nieszczelnosci, lub jako
podnoszaca sie woda z gleby przez site ka-
pilarng. Z drugiej strony, catkowite zwilzenie
budynku w wyniku powodzi, burz, huraganow
czy ulewnych deszczy moze prowadzi¢ do ma-
sowego rozwoju plesni i powaznych trudnosci
W CzyszCzeniu i usuwaniu zanieczyszczen.

Jakie grzyby moga rosna¢ w budynkach?

Na wilgotnych materiatach budowlanych
mogg rosngc¢ zaréwno grzyby strzepkowe jak
i drozdzopodobne. Jednymi z najczesciej spo-
tykanych rodzajow grzybow rosngcych na
materiatach budowlanych s3: Acremonium,
Aspergillus, Aureobasidium, Chaetomium,
Chrysosporium, Cladosporium, Exophiala, Fu-
sarium, Geomyces, Geotrichum, Mucor, Oidio-
dendron, Paecilomyces, Penicillium, Phia-
lophora, Phoma, Rhizopus, Scopulariopsis,
Stachybotrys, Trichoderma czy Ulocladium.
Warto zauwazy¢, ze wraz z grzybami czesto
izolowane sg tez bakterie czy pierwotniaki.
Grzyby rosngce na wilgotnych materiatach bu-
dowlanych mogg byé podobne do tych regu-
larnie wystepujgcych w powietrzu wewnatrz
budynkow bez problemoéw z wilgocig, ale cze-
sto sg to gatunki, ktdore rzadko wystepuja
w normalnym powietrzu w pomieszczeniach
jak na przyktad Stachybotrys spp.

Mikrobiologiczne lotne zwigzki organiczne
(MVOC) i mykotoksyny grzybow

Mikrobiologiczne lotne zwigzki organiczne
(MVOC) i mykotoksyny grzybdow sg zwigzkami
chemicznymi wytwarzanymi przez rosnace
mikroby, a czynniki te zostaty zbadane w kon-
tekscie wilgoci, uszkodzen spowodowanych
wilgocig i rozwoju plesni w $rodowiskach
wewnetrznych.

Do tej pory zidentyfikowano ponad 200
zwigzkow jako MVOC. Wiele z nich ma niski prog
wyczuwalnosci zapachu i jest fatwo rozpozna-
walnych jako przyczyniajace sie, na przyktad,
do stechtego, piwnicznego zapachu obec-
nego w budynkach dotknietych plesnia.
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MVOC mogg wywiera¢ rézne skutki zdrowot-
ne, z ktérych najbardziej oczywistym sg ob-
jawy podraznienia drég oddechowych i bton
Sluzowych ale tez aktywacja reakcji alergicz-
nych, zwtaszcza u oséb z astmg lub nadwraz-
liwoscig.

Mykotoksyny to kolejna klasa substancji
wytwarzanych przez rosngce grzyby. Zwigzki
te sg czesto stabilne chemicznie i termicznie
oraz bardzo bioaktywne. Do tej pory ziden-
tyfikowano i scharakteryzowano kilkaset réz-
nych mykotoksyn, ale szacuje sie, ze w $rodo-
wisku moze wystepowac ich jeszcze wiecej.
Zgodnie z definicjg, mykotoksyny sg wtérnymi
metabolitami grzybdéw, ktére stanowig po-
tencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzi
i/lub zwierzat, gdy sg wprowadzane drogg na-
turalng. Maja duze znaczenie ekologiczne
w interakcjach konkurencyjnych miedzy mikro-
organizmami. Wystepowanie mykotoksyn
w Srodowiskach wewnetrznych jest dobrze
znane, a ich potencjalna rola w chorobach
zwigzanych z wilgocig w budynkach zostata
po raz pierwszy postulowana w latach 80-tych
i 90-tych XX wieku i dotyczyta przypadkow
skazenia Stachybotrys chartarum i prowdo-
podobnego zatrucia mieszkancow niektéry-
mi z jego wysoce toksycznych metabolitow
wtérnych. Obejmowaty one makrocykliczne
mykotoksyny trichotecenowe, takie jak satra-
toksyny czy roridyny. Przypadki te cieszyty sie
duzym zainteresowaniem mediéw, a S. char-
tarum i jego mykotoksyny pozostawaty gtow-
nym celem badan mykotoksyn w pomieszcze-
niach przez prawie dwie dekady. Mykotoksyny
sq wytwarzane przez toksynotwarcze grzyby,
ktore wystepujg w srodowiskach wewnetrz-
nych i mogq namnazac sie na réznych mate-
riatach budowlanych. Badania nad mykotok-
synami w pomieszczeniach wykazaty réwniez,
ze jedna mykotoksyna moze by¢ wytwarzana
przez réine szczepy grzybow, a jeden szczep
grzybow moze wytwarzac rozne mykotoksyny.
Co ciekawe, wystepowanie mykotoksyn w bu-
dynkach nie jest zjawiskiem odnotowywanym
wytgcznie w wilgotnych pomieszczeniach.
Nieliczne badania, w ktérych oceniano wiele
réznych mykotoksyn w wilgotnych i referen-
cyjnych budynkach, wykazaty, ze mykotoksyny
sg powszechne w obu lokalizacjach. Wtasci-
wosci toksykologiczne mykotoksyn obejmujg
dziatanie zapalne, immunosupresyjne, cyto-
toksyczne i rakotworcze.
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Skutki zdrowotne zwigzane z wzrostem
grzybow w pomieszczeniach

Najczestszymi niekorzystnymi skutkami
zdrowotnymi zwigzanymi z grzybami w sro-
dowiskach wewnetrznych sg rézne schorzenia
uktadu oddechowego. Najlepiej udokumen-
towane skutki zdrowotne obejmujg dziatanie
draznigce na uktad oddechowy i btony sluzo-
we, zwiekszone i dtugotrwate infekcje drég
oddechowych oraz zwiekszone ryzyko astmy.
Inne, stabiej udokumentowane skutki obej-
mujg alergiczne zapalenie pecherzykéw ptu-
cnych, zapalenie ucha s$rodkowego, sarko-
idoze oraz choroby autoimmunologiczne,
w tym choroby reumatyczne. Chociaz zwig-
zek miedzy wynikami zdrowotnymi a plesnia
budowlang zostat szeroko udokumentowa-
ny, czynniki sprawcze i mechanizmy skutkow
zdrowotnych s3 niewystarczajgco poznane.
Czasteczki grzybdéw, sktadniki komodrkowe,
takie jak glukany, oraz produkty przemiany
materii, takie jak zwigzki MVOC i mykotoksy-
ny, zostaty uznane za czynniki przyczyniajgce
sie do niekorzystnych skutkéw zdrowotnych.
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Co istotne, grzybicze czynniki zakazne, ktére
rozprzestrzeniajg sie drogg powietrzng, na
przyktad Aspergillus fumigatus, stanowig
zagrozenie dla oséb z niedoborami odpor-
nosci, a infekcje te sg czesto trudne do wyle-
czenia. Dodatkowo grzyby mogg byc¢ silnymi
alergenami i powodowac reakcje alergiczne
zarowno poprzez kontakt, jak i wdychanie ich
zarodnikéw. Najszerzej scharakteryzowanymi
grzybami alergennymi sg Alternaria alternata,
Aspergillus fumigatus i Cladosporium herba-
rum. Grzyby sg tez miedzy innymi odpowie-
dzialne za tak zwany ,Syndrom Chorego Bu-
dynku” (Sick Building Syndrome — SBS) czyli
zesp6t objawdw zwigzanych z budynkami,
najczesciej o ztej jakosci powietrza. Zjawisko
SBS, opisane po raz pierwszy w 1982 roku jest
konsekwencjg ,,szczelnego” stylu budowania
wynikajgce z zatrzymywania zanieczyszczen
(np. grzybdw i chemikaliow) w pomieszcze-
niach. Dolegliwosci powszechnie obserwo-
wane u o0sbéb cierpigcych na SBS obejmuja
dusznosé, bol gtowy, tzawienie oczu, objawy
grypopodobne i alergiczny niezyt nosa, a tak-
ze reakcje alergiczne.

Grzyb zaklasyfikowany do Penicillium sect. Chrysogena rosnacy na podtozu mykologicznym — grzyb strzepkowy,
ktéry moze rozwijgé sie w pomieszczeniach. Fot. K. Spychata
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Odpady plastikowe stanowig obecnie jedno
z najwiekszych i najpilniejszych wyzwan ludz-
kosci. Zagrazajg nie tylko réznorodnosci bio-
logicznej, ale takze naszemu zdrowiu i dobro-
stanowi. Swiat nauki dostarcza coraz wiecej
dowoddéw na negatywne skutki plastiku dla
Zycia na Ziemi. Zanieczyszczenia plastikiem
prowadzg do $mierci wielu gatunkéow zwie-
rzat lub powodujg ich trwate okaleczenia. Pla-
stik wptywa takze na nasze funkcjonowanie,
co jest przedmiotem intensywnych badan.
W zwigzku z tym, coraz wiekszg uwage bada-
czy przykuwa poszukiwanie technologii, ktore
mogtyby w istotny sposdb przyczynic sie do
efektywnej utylizacji plastiku.

Ostatnie badania wskazuja, ze niektére ga-
tunki owaddéw potrafig spozywac i czesciowo
biodegradowac syntetyczne polimery, takie
jak polistyren i polietylen, oferujac tym
samym nowatorskie mozliwosci biotechnolo-
giczne w zarzgdzaniu odpadami plastikowymi.
Niemniej jednak, w odchodach tych owaddéw
wcigz obecny jest mikroplastik, co dowodzi
jedynie czesciowe] degradacji plastiku, a nie
catkowitej jego eliminacji ze srodowiska.

W odpowiedzi na te wyzwania naukowcy
zaproponowali nowy, dwustopniowy system
biokonwersji, ktorego celem jest wykorzysta-
nie owadéw do zrownowazonego zarzgdzania
odpadami plastikowymi, w tym ponowne
wykorzystanie ich produktow ubocznych, jaki-
mi sg odchody (frass). Podejscie to uwzgled-
nia zdolnosci larw macznika (Tenebrio molitor)

do fragmentacji plastiku za pomocga silnych
zuwaczek. Tak uzyskany frass, zawierajacy
mikroplastik, poddawany jest pirolizie, co
prowadzi do powstania substratu, ktory
nastepnie wigczany jest w proces entomo-
kompostowania odpaddéw organicznych,
takich jak resztki zywnosci, przy uzyciu larw
czarnej muchy zotnierza (Hermetia illucens).
Celem tego etapu jest wytworzenie substancji
bogatych w sktadniki odzywcze, wzbogaco-
nych w wegiel i azot.

Jak twierdzg naukowcy, ten zintegrowany
system oferuje potencjat do zastosowan prze-
mystfowych na duzg skale, przyczyniajac sie
do rozwoju bioekonomii, a takze rozwigzujac
problem zaréwno odpaddw plastikowych, jak
i zarzgdzania odpadami organicznymi.

Za: Sanchez-Hernandez J.C., Megharaj M.
2025. Insect farming: A bioeconomy-ba-
sed opportunity to revalorize plastic wastes.
Environmental Science and Ecotechnology, 23,
100521.
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Obserwacje amatorow jako narzedzie
monitoringu zwierzat

Wykorzystanie nauki obywatelskiej, czyli
zaangazowania amatoréw w zbieranie danych
o przyrodzie, staje sie coraz popularniejsze.
Badania nad populacjg tabedzi niemych
w Wielkiej Brytanii pokazuja, ze dane groma-
dzone przez spotecznych obserwatorow mogg
by¢ bardzo wartosciowe, ale wymagaja odpo-
wiedniej walidacji. Analiza zgtoszen z aplika-
cji mobilnej, w ktérej ochotnicy rejestrowali
oznakowane ptaki, wykazata, ze poprawnosé
odczytéw obrozy zaktadanych na szyje pta-
kow wynosita az 98,86%. Im wieksze doswiad-
czenie miat obserwator, tym wieksza byta jego
skutecznos$é. Osoby, ktore dodatkowo karmity
ptaki, czesciej zgtaszaty swoje obserwacje
i byty bardziej pewne swoich odczytéw. Dane
na temat liczby pisklgt w rodzinach tabedzi
byty stosunkowo doktadne, ale liczba jaj
w gniazdach nie byfa wiarygodna, co wska-
zuje, ze niektére parametry demograficzne
trudniej jest sledzi¢ bez profesjonalnego przy-
gotowania.

Zebrane informacje ujawnity réwniez, ze
raporty dotyczgce dokarmiania zwierzat byty
zawyzone — ochotnicy zgtaszali je w 50% przy-
padkoéw, podczas gdy w systematycznych ob-
serwacjach prowadzonych przez naukowcow
karmienie odnotowano jedynie w 22%. Moze
to wynikac z faktu, ze osoby sktonne do zgta-
szania obserwacji sg tez czesciej aktywnie za-
angazowane w interakcje z dzikimi zwierzeta-
mi. Niestety nieprzewidywalne dokarmianie
moze prowadzi¢ do zmian w zachowaniu
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zwierzat. tabedzie mogg uzalezniaé sie od
pokarmu dostarczanego przez ludzi, zamiast
samodzielnie go poszukiwac. Moze to wpty-
ngé¢ na ich zdrowie, zwfaszcza jesli dostaja
pozywienie niskiej jakosci, a takze zwiekszaé
ryzyko kontaktéw z drapieznikami i innymi
zagrozeniami antropogenicznymi. W kontek-
Scie dziatan DDD wyniki te mogg byc¢ istotne
dla monitorowania populacji ptakéw miej-
skich, ktére mogg byé wektorem patogendw,
a takze do oceny wptywu interakcji ludzi z dzi-
kg faung. Podobne metody mozna wykorzy-
sta¢ do badania zmian w liczebnosci gryzoni
czy oceny skutkow dziatan deratyzacyjnych na
ekosystemy. Nauka obywatelska ma duzy po-
tencjat jako narzedzie wspierajgce monitoring
przyrodniczy, ale jej zastosowanie wymaga
starannej analizy zebranych danych i taczenia
ich z profesjonalnymi metodami badawczymi.

Na podstawie: Maréchal, L., Lobo, R., McAdam, F,
Simpson, E., Woolston, J., Stanley, M., ... & Dunn, J. C.
(2025). Community science as a potential tool to mo-

nitor animal demography and human-animal interac-
tions. Scientific Reports, 15(1), 2730.

A b

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cygnus_olor_portrait_(MK).jpg
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Sprzatanie strychow.

q
y |
Michat Karas IE
KARAS

Gtéwna dziatalnoscig naszej firmy sg ustu-
gi dezynfekcji dezynsekcji i deratyzacji. Kiedy
moj brat Tomek rozpoczynat dziatalnosé
w 1991 roku, jego klientami byly jedynie
przedsiebiorstwa panstwowe, szpitale no
i oczywiscie administracje budynkdéw miesz-
kalnych, czy to spétdzielcze czy komunalne.
Nikt wowczas nie styszat o systemach zabez-
pieczen zaktaddw przed szkodnikami czy na-
wet o monitoringu szkodnikéw.

fot. Michat Karas

Gtéwna dziatalnoscig naszej firmy sg ustu-
gi dezynfekcji dezynsekcji i deratyzacji. Kiedy
moj brat Tomek rozpoczynat dziatalnosé
w 1991 roku, jego klientami byty jedynie
przedsiebiorstwa panstwowe, szpitale no
i oczywiscie administracje budynkéw miesz-
kalnych, czy to spétdzielcze czy komunalne.
Nikt wéwczas nie styszat o systemach zabez-
iy, NG pieczen zaktadow przed szkodnikami czy na-
fot. Michat Karas wet o monitoringu szkodnikdw.
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Swiadczac ustugi ddd dla administracji cze-
sto pytani byliSmy o wykonanie ustug dodat-
kowych takich jak np. oprdznienie dezynfe-
kowanego przez nas mieszkania z catej jego
zawartosci po zmartym lokatorze, wyczysz-
czenie strychu z ptasich odchodéw, gniazd
i innych odpaddéw ktére ptaki przyniosty. Przy
okazji sprzatania strychéw, konieczne byto
zamontowanie czy to siatek na okienka aby
uniemozliwi¢ ponownie przedostawanie sie
ptakéw do wewnatrz, czy w innych przypad-
kach odstraszaczy ptakow w formie kolcéw na
gzymsach budynkdw. Dostrzegajgc potencjat
w tej niszy, odpowiedzieliSmy na zapotrzebo-
wanie. Poczatkowo, przy niewielkich nakta-
dach na srodki ochrony osobistej i podstawo-
wy sprzet konieczny do sprzatania. Z czasem
poczynilismy wieksze inwestycje. Zakupilismy
budowlany zsyp do bezpiecznego zrzucania
odpadow z wyzszych pieter, samochdd cieza-
rowy do wywozu odpaddw, sam odbytem kurs
i zdatem egzamin na prawo jazdy kategorii C.

@0 REDMINOTE 8 PRO
OO Al QUAD CAMERA

fot. Michat Kara$

Poczatkowo kilka zlecen w roku na opisane
ustugi wyprzatania, tak sie rozwineto, ze w
pewnym okresie naszej dziatalnosci stano-
wito juz nawet 30% wszystkich przychodow
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firmy. Sprzyjata nam specyfika naszego lo-
kalnego rynku na, ktérym dziatamy tj. Gérny
Slask gdzie mamy duzg gesto$¢ zaludnienia,
w wiekszosci stare substancje mieszkaniowe
i wielopokoleniowe ale jednak juz przemija-
jace tradycje hodowli gotebi. Aktualnie przy
wzroscie zapotrzebowania na specjalistyczne
ustugi ddd dla branzy spozywczej, skupilismy
sie na rozwoju w tym wtasnie kierunku, po-
zostawiajgc sobie jednak potencjat do dzia-
fania w obszarze zwigzanym z wyprzataniem
pomieszczen.

Powyzszy przyktad pokazuje, ze warto
mieé otwarte oczy i umyst, na otaczajacg nas
rzeczywisto$é bo dzieki temu dostrzegamy
nadarzajgce sie szanse i mozemy je wykorzy-
sta¢. Czego Wam dddowcom serdecznie zy-
cze.

PS. Podczas juz ponad trzydziestoletniej na-
szej dziatalnosci zdarzyty nam sie ciekawe sy-
tuacje. Niewatpliwie do takich zaliczy¢ nalezy
te kiedy podczas wyprzatania stropodachu z
ptasich gniazd w stuletnim budynku, kawka
w dziobie przyniosta do gniazda banknot 100
zt - zasponsorowata nam tego dnia obiad

@0 REDMINOTE 8 PRO
D' Al GUAD CAMERA

fot. Michat Kara$
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,Cisza, chityna i chaos — opowiesci z frontu DDD”

Zygmunt Jeszka

Uczulenie

Wies odlegta od Torunia kilkadziesiat ki-
lometrow. Cisza. Natura. Daleko od gtéwnych
drog. Lipiec. Wszedzie bociany. Gdyby tak nie
trzeba wracag, to miejsce jest blogie...

Jednak nie jestem tutaj dla przyjemnosci.
Kilku mieszkancéw popegeerowskiej wsi zgto-
sito ktopot z owadami w kilkurodzinnym bu-
dynku mieszkalny. Dokfadnie chodzito o mu-
chy. Czes¢ mieszkancow skarzy sie na wysypki,
kaszel i zte samopoczucie.

Wyjazd, lustracja, ocena sytuacji. Poddasze
budynku. Muchy zywe tutaj byty okotfo kilka
miesiecy wczesdniej. Teraz wszystkie ptaskie
powierzchnie sg gesto pokryta martwymi,
wyschnietymi owadami (mucha domowa).
Strych prawie nie uzywany, ale otwarty na
inng przestrzen.

Co tutaj po dezynsektorze. Jednak klien-
ci wezwali, zaufali, oczekujg pomocy. Wyko-
nalismy generalne sprzatanie pomieszczen
poddasza (w odziezy ochronnej i maskach
przeciwpytowych). Nie znaleziono juz dawnej
przyczyny obecnosci much w przesztosci.
W sumie poza suchymi muchami byto czy-
sto. Po sprzataniu zapewnitem, ze bedziemy
obiekt obserwowa¢, bedziemy w kontakcie
i w gotowosci do potencjalnych zadan. Ktopo-
ty z wysypkami, nudnos$ciami, kaszlem skon-
czyly sie.

Naukowcy maja racje. Chityna owaddéw
i jej pyty sg bardzo alergenne, szczegdlnie w
duzym stezeniu.

Doswiadczenie

Z racji swojego wieku mysle, ze mam legi-
tymacje by wypowiadaé sie w oparciu o swe
doswiadczenia.
Telefon od klienta. Typowa sytuacja. W miesz-
kaniu zauwazono ,,co$” — robaki. Prosba

0 pomoc.

Jest piekny dzien, $wieci storice, znako-
mity nastrdj. Drzwi otwiera nie najmfodsza
pani. USmiechnieta, mita, zaprasza do srodka.
Wstepnie wiem po co tutaj jestem — w spra-
wie dezynsekcji. Usiadtem i stucham. Pani za-
czeta od razu z duzego kalibru: ,w domu pra-
wie straszy, sg wszelkie paskudztwa, w nocy je
stychac jak sie rozmnazajg, to straszne”,
a ludzie jej nie wierza.

Spokojnie. Oglagdam szczegdétowo mieszka-
nie. Czyste, zadbanie, spory ksiegozbior. | co?
— nie znalaztem nic. Jednak klientka prosi
0 pomoc by co$ z tym robactwem zrobié.

Totylko jeden zwielu przez ponad 30 lat przy-
padkéw. Wprowadzaé chemie - NIE. Udawad
robote — NIE. Zostawié klienta i wyj$é — NIE.
Nie ma tutaj jednej recepty. Trzeba wyciszyé
temat i uspokoi¢ zleceniodawce, opierajac
sie na doswiadczeniu. Uwaga — w przypadku
poczatkujacych w branzy DDD sugeruje sko-
rzystac¢ z doswiadczenia ,starszych” koleza-
nek i kolegdw. Jest Nasze Stowarzyszenie, jest
duzo przychylnosci. Wez telefon, zadzwon,
popro$ o pomoc.

,Karma”

Moje miejsce na ziemi— Torun. Mimo wielu
lat tutaj, ciggle lubie odkrywaé co$ nowego,
ale tez ogladac¢ miejsca widziane wiele razy.
Podczas jednego ze spacerdw zobaczytem,
choé nie pierwszy raz, pewng scenke. Bab-
cia, dwoje kilkuletnich dzieci, strumyk wsréd
drzew, pieknie, zielono, ptaszki. Cata tréjka
lokuje sie na parkowej tawce. Dzieci sg w cig-
gtym ruchu, a babcia rozpakowuje przynie-
sione reklamoéwki. Udaje zajetego telefonem
i dalej obserwuje. W jednej suche pieczywo,
w drugiej mieszanka wszystkiego, a w trzeciej
mokre resztki z obiadu. Dzieci biorg porcje
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ykarmy” i rozrzucaja dookota. Biedne ptaki
rzucajg sie na tatwe jedzenie. Ale zabawa...
Dzieci s3 zachwycone. Nagle po paru krokach
(oko dededowca) zobaczytem przy duzym
drzewie wygladajgce dwa szczury. Chyba tez
sie ucieszg z dozywiania.

W tym przypadku chyba zyciowe doswiad-
czenie babci poszto nie w te strone.

Nienaruszone
Ptyniemy tratwg po Jezioraku, nie pierw-

szy raz. Widoki niepowtarzalne. Jezioro o naj-
dtuzszej linii brzegowej w Polsce. Wiele wysp,
w tym réwniez ta najwieksza $rodlgdowa.
W poblizu osrodkdéw turystycznych duzy ruch
wszystkiego co ptywa. Nim dalej odptywamy
tym ciszej. Na wiele wysepek trudno wejs¢
od strony wody i nie ma $ladow ludzi. Mgj to-
warzysz ptywania patrzy gtdwnie w gére tam
gdzie sg jego ulubione ptaki. Weszlismy z tru-
dem na matg (30x60 m) wysepke. Zostajemy
na noc. Jest cudownie, koniec Swiata. Ja pa-
trze pod nogi. S3 nornice, krety, szczury, ko-
mary itd.

Dobrze, ze nie obowigzujg tutaj procedury,
standardy, wytyczne i nie ma tu firmy DDD.

Fart

Nurt rzeki, niewielkiej, ale znanej, jest bar-
dzo wartki. Co jaki$ czas ptyng kajaki. Najcze-
Sciej z cichg takngcg przyrody zatogy. Woda
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jest czysta teren dziewiczy. W pewnej turysty-
-cznej instytucji jest wieza widokowa. Z pozio-
mu rzeki przemiescitem sie do goéry (kilkana-
Scie metréw). Widok réwnie piekny. Wszystkie
odcienie zieleni, zadnych dzwiekéw cywiliza-
cji, tylko ptaki i cichy szum drzew. Niestety nie
bytem tam w celach turystycznych. klient pro-
sit by sprawdzi¢, co jest na szczycie, chyba osy
lub szerszenie. Powoli podziwiajgc okolice na
kolejnych podestach dotartem na najmniej-
szy, ostatni. Wyzej byta tylko jakas skrzynia
i antena. Ostroznie lustrowatem miejsce, nie
zauwazytem nic. W koncu przy pomocy jakie-
gos$ patyka otworzytem drewniang skrzynie.
Ukazat sie widok tyle cudowny co i straszny.
Gniazdo (ok. 30 cm $rednicy) szerszeni. Jedno-
cze$nie pojawit sie cichy, ale upiorny dzwiek
buczacych owaddw. Zamartem. Kilka szerszeni
staneto mi na ramionach, nastepne na rekach
i w koricu jeden na czole. Przymruzytem oczy
i statem zdretwiaty, bez ruchu, w bardzo nie-
wygodnej pozycji na barierce. W polu widze-
nia miatem zegarek na rece. Czekatem... na co,
nie wiedziatem. Mineto 11 minut. Owady za-
czety odlatywac. Kiedy ostatni ze mnie zszedt,
bardzo wolno wycofatem sie. Kiedy bytem kil-
ka metrow nizej i juz nie byto stychac szerszeni
wycofywanie przestato by¢ wolne.

Co sie stato? Czy zadziatata znajomosc¢ te-
matu, doswiadczenie, strach? A moze po pro-
stu tym razem mi sie udato?
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Dr. Mort pasta i kostka

Rodentycyd Dr. Mort w formie pasty i kostki
oparty na substancji czynnej brodifakum
w stezeniu 0,0025%. Trutka jest gotowa do
uzycia do stosowania wewnatrz i wokét bu-
dynkéw w odpornych na manipulacje stacjach
deratyzacyjnych. Dawkowanie: mysz domowa
20-40 g trutki na karmnik co 5 m, szczur we-
drowny 100-200 g trutki na karmnik co 5 m.
Wystepuje w opakowaniach po 10 kg.
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Feromony inPest Twist-Tie MD2 i Phero-Si

TWIST-TIE MD2 inPEST® to nietoksyczne
urzadzenie opracowane do stosowania tech-
niki przerywania kopulacji moli spozywczych.
Bezpieczna metoda zwalczania szkodnikow
na podstawie naturalnego, identycznego fe-
romonu piciowego moli spozywczych, umoz-
liwia zmniejszanie aplikacji srodkéw owa-
dobdjczych w danych przemystach dzieki
znacznemu zmniejszeniu docelowych popula-
cji szkodnikéw. Produkt uwalnia wysokie ste-
zenie feromonu ptciowego moli spozywczych
0 50 razy wyzszy niz ten uzywany przy moni-
torowaniu. Feromon nasyca receptor czutek
samcoéw moli spozywczych, utrudniajgc im w
ten sposdéb znalezienie samic. Dezorientacja
zapobiega kopulacji, a w konsekwencji roz-
przestrzenianiu sie infestacji. Docelowe owa-
dy: Plodia interpunctella i Ephestia kuehniella.
Dodatkowo zwalczane owady: Ephestia elutel-
la, Cadra cautella, Cadra calidella i Cadra figu-
lilella. Produkt w formie niebieskiego sznurka
nasyconego feromonem.

Phero-Si (dla Plodia-Ephestia) to urzadzenie
monitorujgce, opracowane w celu sprawdze-
nia skutecznosci metody dezorientacji sam-
cOw poprzez wychwytywanie samcéw moli
spozywczych, ktore sg zdolne wykry¢ zrédto
Phero-Si, nawet w obecnosci puftapek moni-
torujgcych powszechnie stosowanych fero-
mondw. Produkt w formie walca z tworzywa
nasyconego feromonem.

Mo~ WIST-TIEMD? & &
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Efekt Microtech CS PRO

Mikrokapsutkowany insektycyd o dziataniu

kontaktowym i zotgdkowym doskonale nada-
je sie do zwalczania petzajgcych szkodnikow,
takich jak karaluchy, mréwki i pluskwy.
Ten niesystemowy insektycyd o lekkim dzia-
taniu odstraszajgcym ma resztkowy tryb dzia-
tania, nawet do szesciu miesiecy. Skutecznos¢
Microtech CS PRO jest widoczna w ciggu 24
godzin.

Wielkos¢ mikrokapsutek umozliwia im
przyklejanie sie do ciata owada i przenosze-
nie ich do gniazda lub kryjéwki, powodujac w
ten sposdb wytepienie catej populacji owa-
déw. Microtech CSPRO osigga wyjatkowo
dtugotrwaty efekt do 6 miesiecy. Kontakt:
unichem@it.pl ; +48 607 674 367

Biuletyn Polskiego Stowarzyszenie Pracownikéw DDiD
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Czy Wiesz ze:

Czy wiesz, ze na naszej planecie jest po-
nad milion opisanych gatunkéw owa-
déw, a entomolodzy wcigz odkrywajg nowe,
wczesniej nieznane? Szacuje sie, ze na kaz-
dego cztowieka na Ziemi przypada az 200
milionédw owaddw, co czyni je najliczniejsza
grupg zwierzat na planecie. Szanowni Pan-
stwo, warto réwniez zauwazy¢, ze bez tych
matych towarzyszy (i okazjonalnych przeciw-
nikdw) nasz $wiat wygladatby drastycznie
inaczej. Wezmy na przyktad pszczoty — te
pracowite mate stworzenia odpowiedzialne
za jedng trzecig globalnego zapylania upraw
zywnosciowych. Imponujace, prawda?
Teraz skierujmy wzrok na termity. Te pozornie
niepozorne stworzenia potrafig budowac kop-
ce wyzsze od dorostego cztowieka, wyposazo-
ne w skomplikowane systemy wentylacyjne,
ktdre zapewniaja staty przeptyw powietrza we-
wnatrz ich kolosalnych glinianych wiezowcow.
Niektdre gatunki termitéow zyjg nawet ponad
50 lat — naprawde zadziwiajgca dtugos¢ zy-
cia jak na owady. Skoro mowa o przetrwaniu,

prawdopodobnie styszate$ opowiesé, ze kara-
luchy przetrwajg ludzkos¢. Rzeczywiscie, wy-
kazujg niezwyktg odpornosc¢ na trudne warun-
ki, cho¢ przetrwajg kazdg kosmiczng katastrofe
Ale czekaj, krélestwo owadéw ma w zana-
drzu wiecej cudéw! Czy wiesz, ze zuki gno-
jowe (czesto nazywane skarabeuszami) po-
trafig przenosi¢ tadunki tysigc razy ciezsze
niz ich wtasna masa ciata? Wyobraz sobie
osobe ciggnacy za sobg tuzin samochoddéw
zebami! A kto mégtby zapomnie¢ o Swietli-
kach? Ich magiczne letnie pokazy $wietlne sg
w rzeczywistosci wynikiem bioluminescen-
cji — biologicznego procesu, ktéry pomaga
im znajdowac partnerdow i komunikowac sie
Wiec, jak wiec widzicie, $wiat owadow roi sie
od takich cudéw, ktére tylko czekaja, az przyj-
rzymy sie im blizej. Zajrzyj pod lis¢ lub obser-
wuj taniec swietlika, a znajdziesz niezliczone
widowiska na matg skale, ktére mogg zachwy-
ci¢ i zainspirowa¢ nawet najbardziej zagorza-
tych
WP



