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Tomasz Karas - Prezes Zarzagdu PSPDDD

Szanowni Czytelnicy!

,Mimozami jesien sie zaczyna...” spiewat kiedys$ niezapo-
mniany Czestaw Niemen. Dla nas ,dededowcéw” jesien to
przede wszystkim powszechne akcje deratyzacyjne w miastach,
zwiekszony napor gryzoni na obiekty, ktére chronimy, czyli duzo
pracy.

Jesien to tez okres, w ktérym mozemy podsumowac letnie ak-
cje zwalczania btonkoskrzydtych, os i szerszeni. Z mojego podsu-
mowania wynika, ze ten rok nie byt najgorszy. Wracajgc jednak
do deratyzacji, chciatem poruszyé jeden temat, a mianowicie
zwalczanie gryzoni poprzez lepy. ,Wrzucitem” latem w gru-
pie internetowej artykut odnoszacy sie do tej metody zwalcza-
nia gryzoni, autor nie zostawit suchej nitki na stosujgcych lepy.
Przyczyna byto zdjecie, na ktérym wida¢ byto ztapanego na lep
ptaka. Przykra sprawa i nie powinno sie to wydarzy¢. Jednak ar-
tykut ten wywotat wsrdd czesci czytajacych skrajne emocje.
A wiadomo, emocje jesli sg skrajne mogg prowadzi¢ do skrajnie
nietolerancyjnych zachowan. | tak, metoda uzywania lepéw na
gryzonie jest kontrowersyjna, ale, takze jest to czasami jedy-
ne i najlepsze wyjscie. Nie bede podawat przyktaddow, bo kazdy
z nas pewnie pare ich zna. Chce jednak zaapelowa¢ do spotecz-
nosci ludzi zajmujgcych sie zwalczaniem szkodnikdw o, jesli nie
merytoryczng, to na pewno kultularng wymiane pogladdéw i opi-
nii. Coraz czesciej, niestety, widzi sie przestrzeni publicznej brak
szacunku dla adwersarza, wySmiewanie i wytykanie bteddw.
Naprawde musimy tak rozmawia¢? Z tym pytaniem i nadziejg
na merytoryczng i kulturalng rozmowe na temat stosowania
lepédw w deratyzacji (czy rowniez w dezynsekcji).

Zostawiam Panstwa z nowym numerem Biuletynu zyczgc
milej lektury.
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06 | Planowanie prac w firmie DDD tyczny przewodnik dla
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prof. dr hab. Krzysztof Solarz dystrybutoréw dla wyko-

nawcow ustug ddd
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mgr Justyna Borzecka
mgr Klaudyna Spychata
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noszeniu chordéb wiruso-
wych swin — czes¢ 2.
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Rutorzy “Atlasu owadow - szkodnikéw Zywnosci”

Dr inz. Tomasz Klejdysz — adiunkt w Instytucie Ochrony Roslin —
Paristwowym Instytucie Badawczym w Poznaniu. Entomolog,
kierownik Zespotu Zoocydéw w Centrum Badan Rejestracyjnych
Agrochemikaliéw. Szkodnikami magazynowymi zajmuje sie od
15 lat. Autor kilkudziesieciu artykutéw naukowych z tego
zakresu oraz kilku publikacji ksigzkowych obejmujacych
zaréwno opracowania o charakterze atlaséw, jak i zalecen
praktycznych dotyczacych ochrony obiektéw magazynowych
przed  szkodnikami. Wspdtautor  kilkunastu  patentéw
obejmujacych mozliwe zastosowania praktyczne nowych
substancji w ochronie przed szkodnikami magazynowymi.

Jest réwniez specjalista zajmujacym sie szkodnikami upraw rolniczych i owadami lesnymi, w tym
nowymi zagrozeniami i gatunkami kwarantannowymi, a takze owadami objetymi ochrong
gatunkowa i cennymi przyrodniczo. Pasjonuje sie makrofotografia.

Prof. dr hab. Jan Nawrot - emerytowany pracownik Instytutu
Ochrony Roélin - Paristwowego Instytutu Badawczego w Pozna-
niu. Entomolog, byty kierownik Zaktadu Entomologii. Szkodnika-
mi magazynowymi zajmowat sie przez 40 lat. W swoim dorobku
naukowym ma ponad 250 publikacji z tego zakresu, miedzy inny-
mi: kilka podrecznikéw, klucze do oznaczania stadiéw dorostych

i larw oraz leksykon owadéw. Swojg wiedze z zakresu rozpozna-
wania szkodnikow i ich zwalczania przekazywat na wielu kursach
dla studentéw, pracownikéw stuzby ochrony roslin oraz cztonkéw
Polskiego Stowarzyszenia Pracownikéw DDD. Nalezat do Polskie-
go Towarzystwa Entomologicznego, Polskiego Towarzystwa Agronomicznego i Polskiego Towa-
rzystwa Ochrony Roélin. Przez 16 lat (4 kadencje) byt cztonkiem statego Komitetu Organizacyjnego
Miedzynarodowej Konferencji Ochrony Magazynow.
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Nieswiadomosc nie chroni

o gatunkach chronionych owadow w/praktycelDDDb)

Prof. dr hab. inz. Marcin Kadej

Na szkoleniach organizowanych przez
PSPDDID bardzo czesto przedmiotem dyskus;ji
sg przepisy prawne. Ostatnio kwestie te byty
poruszane podczas konferencji w Toruniu i do-
tyczyty inwazyjnych gatunkéw obcych. Czesto
rozmawiamy o przepisach w kontekscie pta-
kéw (patrz wyktady mgr Pawta Dolaty) czy tez
substancji biobdjczych.

W niniejszym krétkim tekscie chciatbym
zwrdci¢ uwage technikow DDD na zagadnie-
nia zwigzane z ochrong gatunkowg zwierzat,
w szczegblnosci owadow. Gromada ta czesto
budzi negatywne skojarzenia — boimy sie owa-
déw, kojarzgc ich obecnos¢ z zagrozeniem,
szkodliwoscig czy przenoszeniem choréb.
Z tego powodu w zakfadach produkcyjnych,
zwtaszcza sektora spozywczego, ale tez
w obiektach uzytecznosci publicznej, czesto sg
one zwalczane automatycznie.

Niestety, w wielu przypadkach dziatania te
sg podejmowane bez Swiadomosci, ze niektd-
re gatunki owaddw s3 objete ochrong gatun-
kowa. W polskim systemie prawnym listy ga-
tunkéw chronionych okresla Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016
r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
(Dz.U. z 2022 r. poz. 2380)* . Akt ten zawiera
dwa kluczowe zataczniki:

Zatgcznik nr 1 — gatunki objete ochrong Scista,
Zatgcznik nr 2 — gatunki objete ochrong cze-
sciowa.

Warto podkresli¢, ze system prawny nie
réznicuje zakresu zakazéw w zaleznosci od
1. https://api.sejm.gov.pl/eli/acts/DU/2022/2380/text.pdf

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaktad Biologii,
Ewolucji i Ochrony Bezkregowcdw, Pracownia Biologii i Entomologii Sgdowej

rodzaju ochrony — zaréwno w przypadku

ochrony scistej, jak i czeSciowej obowigzujg te

same zakazy.
Rozporzadzenie (§ 6. 1.) stwierdza, ze:

W stosunku do dziko wystepujgcych zwierzat,

nalezgcych do gatunkdw objetych ochrong Sci-

stg oraz czesSciowg, o ktérych mowa w Ip. 1-478

i 480-592 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia

oraz w Ip. 1-210 w zatgczniku nr 2 do rozporza-

dzenia, wprowadza sie nastepujace zakazy:

1) umysinego zabijania;

2) umyslnego okaleczania lub chwytania;

3) umyslnego niszczenia ich jaj lub form rozwo -
jowych;

4) transportu;

5) chowu;

6) zbierania, pozyskiwania, przetrzymywania lub
posiadania okazoéw gatunkow;

7) niszczenia siedlisk lub ostoi, bedacych ich ob-
szarem rozrodu, wychowu mtodych, odpo-
czynku, migracji lub zerowania;

8) niszczenia, usuwania lub uszkadzania gniazd,
mrowisk, nor, legowisk, zeremi, tam, tarlisk,
zimowisk lub innych schronien;

9) umyslnego uniemozliwiania dostepu do schro
nien;

10) zbywania, oferowania do sprzedazy, wymia-

ny lub darowizny okazéw gatunkdw;

11) wwozenia z zagranicy lub wywozenia poza

granice panistwa okazéw gatunkéw;

12) umyslnego przemieszczania z miejsc regular-

nego przebywania na inne miejsca;

13) umyslnego wprowadzania do $rodowiska

przyrodniczego”.
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Oznacza to, ze wszelkie dziatania ingerujace
w zycie tych gatunkéw (np. zabijanie, chwy-
tanie, niszczenie siedlisk) wymagajg uzyska-
nia stosownego zezwolenia w formie decyzji
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowi-
ska (RDOS). Wniosek o wydanie takiej decyzji
musi by¢ odpowiednio przygotowany i ztozony
w ramach postepowania administracyjnego.

Wsrod owaddw ochrong objetych jest obec-
nie 57 gatunkdw — ochrona $cista, ponad 100
gatunkéw — ochrona czesciowa.

Z perspektywy technika DDD szczegdlne

znaczenie maja:

J chrzagszcze z rodziny biegaczowatych
(Carabidae), gtéwnie z rodzaju Carabus,
J btonkéwki z rodziny mréwkowatych

(Formicidae) (por. Tabela).

S3 to grupy owadow, ktére czesto pojawiajg
sie na terenach posesji klientéw, a takze
w halach produkcyjnych i magazynach. Mréw-
ki, zwtaszcza w okresie réjki, mogg stanowic
powazny problem dla lokalnej spotecznosci,
ktéra nie zawsze rozumie nature tego zjawi-
ska.

W takich przypadkach przed podjeciem de-
cyzji o zastosowaniu srodkéw zwalczajgcych
nalezy sprawdzié, czy dany gatunek nie figuru-
je w zatacznikach do rozporzadzenia. W prze-
ciwnym razie dziatania mogg by¢ niezgodne
z prawem i skutkowac odpowiedzialnoscig ad-
ministracyjng lub karna.

Uwagi praktyczne dla technikéw DDD:

Gatunki z rodzaju Formica czesto wystepujg
w poblizu ludzkich siedlisk, zwtaszcza w tere-
nach lesnych i pétnaturalnych.

Ich identyfikacja w terenie jest bardzo trud-
na, a w wielu przypadkach niemozliwa bez
konsultacji entomologiczne;j.

Przed podjeciem dziatan biobdjczych nalezy
upewnié sie, ze nie mamy do czynienia z ga-
tunkiem chronionym — nawet jesli wyglada
,ZWYyczajnie”.

Zanim zastosujesz biobdjczy
sprawdz, czy nie ztamiesz prawa.

Srodek —

1. https://api.sejm.gov.pl/eli/acts/DU/2022/2380/text.
pdf
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Oczywiscie, kazdg weryfikacje nalezy po-
przedzi¢ prawidtowg identyfikacjg gatunkowa.
W przypadku owaddw, a zwtaszcza mrowek,
nie jest to jednak zadanie tatwe. Wiele gatun-
kow wymaga do oznaczenia specjalistyczne;j
konsultacji entomologicznej, poniewaz ich ce-
chy diagnostyczne sg trudne do uchwycenia
bez odpowiedniego sprzetu i wiedzy.

Swietnym przyktadem s3 tu mréwki z rodza-
ju Formica (Fot. 1-2), ktére makroskopowo s3
niemal nie do odréznienia. Ze wzgledu na bar-
dzo podobny wyglad okredlane sg czesto jako
gatunki blizniacze. Ich rozrdéznienie wymaga
analizy mikroskopowej, co znaczaco utrudnia
szybkie i jednoznaczne rozpoznanie w terenie.

Foto. 1. Formica rufa (www.AntWeb.org, CA-
SENT0173863, fot. April Nobile,
licencja: CC BY-SA 3.0).

Foto. 2. Formica polyctena (www.AntWeb.org, CA-
SENT0173642, fot. April Nobile, licencja: CC BY-SA 3.0).

W przypadku biegaczowatych z rodzaju
Carabus warto umozliwié¢ im opuszczenie po-
mieszczen. Czesto trafiajg do nich przypad-
kowo — w pogoni za swoimi ofiarami lub,
w upalne dni, w poszukiwaniu schronienia.
W $rodowisku naturalnym, podobnie jak wie-
le gatunkdw mréwek, petnig pozyteczng role
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mozna znalezé na stronie: https://cassidae.
uni.wroc.pl/Colpolon/carabus.htm

drapieznikéw, regulujgc populacje innych bez-
kregowcow. Ich graficzne przedstawienia

Tabela. Wyciag z Zatacznika 1 i 2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016
r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. z 2022 r. poz. 2380) — gatunki biegaczowa-
tych i mréwek objetych ochrona.

Chrzgszcze: biegaczowate (Carabidae)| rodzaj Carabus

Nr. poz.

W rozporzadzeniu Nazwa zwyczajowa Nazwa naukowa Ochrona
540. biegacz Bessera Carabus besseri Scista
541. biegacz Fabrycjusza Carabus fabricii Scista
542. biegacz urozmaicony | Carabus variolosus Scista
543, biegacz Zawadzkiego | Carabus zawadzkii Scista
110. biegacz zielonoztoty | Carabus auronitens czesciowa
111. biegacz bagienny Carabus clathratus czesciowa
112. biegacz wypukty Carabus convexus czesciowa
113. biegacz skorzasty Carabus coriaceus czesciowa
114. biegacz wspaniaty Carabus excellens czesciowa
115. biegacz gtadki Carabus glabratus czesciowa
116. biegacz pomarszczony | Carabus intricatus czesciowa
117. biegacz dotkowany Carabus irregularis czesciowa
118. biegacz obrzezony Carabus marginalis czesciowa
119. biegacz Menetriesa Carabus menetriesi czesciowa
120. biegacz szykowny Carabus nitens czesciowa
121. biegacz karpacki Carabus obsoletus czesciowa
122. biegacz problematy- | Carabus problematicus| czesciowa

czny
123. biegacz stepowy Carabus scabriusculus | czesciowa
124. biegacz Scheidlera Carabus scheidleri czesciowa
125. biegacz lesny Carabus sylvestris czesciowa
126. biegacz transylwanski |Carabus transylvanicus | czesciowa
127. biegacz Ulricha Carabus ulrichii czesciowa
Btonkoskrzydte: mrowkowate (Formicidae), rodzaj Formica

Nr. poz.

W rozporzadzeniu Nazwa zwyczajowa Nazwa naukowa Ochrona
180. mréwka pétnocna Formica aquilonia czesciowa
181. mrowka smetnica Formica lugubris czesciowa
182. mréwka ¢mawa Formica polyctena czesciowa
183. mrowka tgkowa Formica pratensis czesciowa
184. mrowka rudnica Formica rufa czesciowa

(m. ruda)
185. mréwka pniakowa Formica truncorum czesciowa
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@ GeoTask

Zautomatyzuj planowanie
i sprawnie realizuj
zadania w terenie

Poznaj system GeoTask

Przyspiesz planowanie prac az o 80%

Realizuj o 40% wigcej zadan

Obniz koszty dojazdéw o 30%

228487313

Planowanie prac w firmie DDD

— jak to zrobic¢ skutecznie i nie zwarioWae

Jest srodek sezonu, kalendarz technikéw
wypetniony po brzegi, a wsréd zlecen — co-
roczny przeglad w magazynie duzej sieci han-
dlowej. Termin ucieka w nattoku innych pil-
nych zgtoszen. Kilka dni pdzniej przychodzi
wiadomos¢ o naliczeniu kary i rozwigzaniu
umowy. Efekt? Utrata wieloletniego klienta
oraz pokazny spadek przychoddéw. To scena-
riusz, ktory moze brzmieé¢ znajomo, jesli pla-
nowanie zadan opierasz na pamieci pracow-
nikéw, papierowych notatkach czy arkuszach
Excela.

Dowiedz sie wiecej: mobilnypracownik.pl =

geotask@globema.pl
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Branza dezynfekcji, dezynsekcji i deraty-
zacji nie zna pojecia sezonu ogdrkowego. Na-
ttok zlecen, zadania cykliczne, do tego jeszcze
sptywajgce zgtoszenia ad hoc, a to wszystko
okraszone widmem kary za niewykonanie
ustugi sprawia, ze zarzgdzanie pracg w firmie
DDD nie jest proste.

W szczycie sezonu te problemy tylko sie
nasilajg — przecigzeni pracownicy zajmujg sie
przystowiowym gaszeniem pozardw, a sys-
tematyczna realizacja zaplanowanych zadan
schodzi na dalszy plan.
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Efekt? Straty finansowe z powodu prze-
kroczonych termindw, niska wydajnos¢ pracy
i obstugi a przez to utrata wiarygodnosci
w oczach klientow.

Ukryte straty — koszty, ktére drenuja
Twoj biznes

Tradycyjne planowanie zadan we wspomnia-
nym Excelu, przez logistykdw czy nawet sa-
modzielnie przez technikow, moze wydawacé
sie wygodne, bo jest znajome a do tego nie
wymaga inwestycji w bardziej zaawansowa-
ne oprogramowanie. W rzeczywistosci takie
podejscie moze jednak wigzac¢ sie z ukrytymi
kosztami, generowanymi przez:

e Pominiecie zadan cyklicznych — ktére gu-
big sie w nattoku biezgcych spraw. To real-
na strata przychoddw, narazenie sie na kary
umowne i utrate dobrej opinii u klienta.

e Brak szybkiej reakcji na zgtoszenia ad hoc —
bo technicy sg juz obtozeni, a przeplanowanie
harmonogramow recznie trwa zbyt dfugo.

¢ Brak biezgcych informacji z terenu — brak
wgladu w biezgcy status zadan i sprawnej ko-
munikacji z klientami o wykonywanych pra-
cach moze powodowac chaos, wptyngé na ob-
nizenie jakosci obstugi i prowadzi¢ do utraty
klientéw — tych obecnych oraz potencjalnych,
ktorzy mogliby skorzystaé z ustug Twojej firmy
dzieki poleceniu.

e Utrudnienia w raportowaniu — reczne
tworzenie raportow o zrealizowanych zada-
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niach jest czasochtonne i podatne na btedy,
klienci muszg dtugo czeka¢ na potwierdzenie
wykonania zadania, a Ty na ich zafakturowa-
nie.

e Mato wydajne planowanie zadan i tras —
reczne ustalanie harmonogramow prac
w terenie z uwzglednieniem wymagan do-
tyczacych termindw, sprzetu, potrzebnych
umiejetnosci pracownikdow, itp. jest czaso-
chtonne i nie daje optymalnych efektéw. Do
tego, szybkie przeplanowanie grafikdw jest
praktycznie niemozliwe przez co realizacja za-
dan jest mato wydajna i powoduje straty.

Harmonogram prac w DDD - zero
miejsca na przypadek

Przy zmiennosci i ztozonosci planowania cha-
rakterystycznej dla branzy DDD ogromng po-
mocy bedzie system do zarzgdzania pracami
w terenie (FSM) taki jak GeoTask, ktéry po-
zwala:

e Automatycznie utozy¢ optymalne harmo-
nogramy prac wszystkich ekip terenowych
— z uwzglednieniem wymagan wtasciwych dla
kazdego zlecenia (m.in. termindw, sprzetu,
kompetenciji).

¢ Roztozy¢ zadania rownomiernie pomiedzy
ekipy — z uwzglednieniem podanych wytycz-
nych, maksymalizujgc wykorzystanie czasu
pracy technikéw.

¢ Pilnowa¢ zadan cyklicznych — system przy-
pomina o zblizajgcych sie terminach, nawet
jesli sg niestandardowe (np. wystepujg tylko
w okreslonych miesigcach).

e Reagowac btyskawicznie na zgtoszenia ad
hoc — system automatycznie przeplanowuje
zadania i trasy tak, aby uwzgledni¢ nowo po-
jawiajace sie zlecenia, nieujete we wczesniej-
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szych planach.

e Zyskac petna kontrole nad realizacja zlecen
— w systemie dyspozytor widzi status wszyst-
kich prac i lokalizacje ekip w terenie. Kazde
zadanie jest rejestrowane, a raport z wykona-
nego, zlecenia trafia do centralnego systemu
W czasie rzeczywistym.

e Tworzy¢ automatycznie profesjonalne ra-
porty — dla klientéw — z historig wykonanych
zadan oraz dla zarzagdu na cele analiz, ktére
pomogg zidentyfikowac i wyeliminowaé wa-
skie gardta i usprawni¢ dziatanie firmy.

System GeoTask i automatyzacja
planowania — Inwestycja, ktora sie
optaca

System GeoTask daje petng kontrole nad tym,
co dzieje sie w terenie — od statusow zadan
po historie realizacji. Brak ,biatych plam” w
harmonogramach oznacza brak strat wynika-
jacych z pominietych lub nieterminowo zreali-
zowanych wizyt. Mozliwos¢ szybkiego dostar-
czenia klientowi dowodu wykonania

3/2025(117)

ustugi zwieksza zaufanie i szanse na dalszg
wspotprace. To takze wieksza elastycznosé w
szczycie sezonu i lepsza jakos$¢ ustug.

Gdy jedno pominiete lub opdznione zle-
cenie moze kosztowac tysigce ztotych — czy
to przez kary, czy utrate wazinego klienta —
inwestycja w rozwigzanie do automatyzacji
planowania prac w terenie pozwoli zachowa¢é
porzadek, kontrole i spokojng gtowe.

Dowiedz sie wiecej

Chcesz dowiedzie¢ sie wiecej o zarzgdzaniu
pracami w terenie w branzy DDD z systemem
FSM GeoTask? Zapraszamy na strone:
mobilnypracownik.pl




3/2025(117)

Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikéw DDiD

09

Pluskwa tozkowa (Cimex lectularius) w domu

prof. dr hab. Krzysztof Solarz

- trzeba dziatac szybko

Zaktad Parazytologii, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,
ul. Jednosci 8, 41-218 Sosnowiec, e-mail: solarzk@sum.edu.pl

Gdy zauwazymy obecnos¢ pluskwy tézko-
wej (domowej) (ryc. 1 i 2) w naszym miesz-
kaniu nalezy dziataé szybko. Czego nie nalezy
robi¢? Po pierwsze nie nalezy dziata¢ na wta-
sng reke. Nie nalezy zwleka¢ z nawigzaniem
kontaktu z profesjonalng firmg specjalizujgca
sie w likwidowaniu gniazd pluskwy tézkowej.
Co natomiast nalezy? Nalezy zapozna¢
sie z wykazem profesjonalnych firm zrzeszo-
nych w Polskim Stowarzyszeniu Pracowni-
kéw Dezynfekcji, Dezynsekcji i Deratyzacji. Im
wczesniej bowiem podejmiemy profesjonalne
dziatania tym lepiej; obnizy to znacznie koszty
ustugi oraz stopien ucigzliwosci dla wszystkich
lokatoréw. Nalezy pamieta¢, ze nie ma innych
skutecznych metod pozbycia sie pluskiew.
Stopien infestacji pomieszczen przez pluskwy
w jej fazie poczatkowej jest znacznie nizszy.
Mamy wtedy znacznie mniejszg liczbe osob-
nikbw pasozyta oraz mniejszg liczbe gniazd
populacji do zlikwidowania. Dzieki temu nie
ma koniecznosci stosowania bardziej wyra-
finowanych i drogich metod zwalczania tych
owadow. Wszelkie podejmowane we wta-
snym zakresie dziatania mogg jedynie pogor-
szy¢ sytuacje. Dziatanie na witasng reke bywa
na ogoét nieskuteczne. Mogg to by¢ ewentual-
nie dziatania profilaktyczne, ale w przypadku
stwierdzonej infestacji mieszkania przez wiek-
szg liczbe pasozytéw, jest na to juz zbyt péz-
no. Inne metody mogg okazac sie wtedy juz
nieskuteczne. Takie dziatania jak zwiekszenie
higieny pomieszczen, sprzatanie i odkurzanie
mieszkania, sprawdzanie bagazu po powrocie
do domu, uzycie ogdlnodostepnych srodkéw

owadobdjczych — najprawdopodobniej nie
bedg skuteczne na tym etapie infestacji; nie
moga one zapobiec dalszemu rozprzestrze-
nianiu sie populacji pasozyta. A zatem, aby
wyjasnic¢ dlaczego tak uwazam, postaram sie
odnies¢ kolejno do skutecznosci wymienio-
nych dziatan.

Po pierwsze, dlaczego im wczesniej pro-
fesjonalna dezynsekcja tym lepiej? Pluskwy
poruszajg sie stosunkowo szybko; pokonujg
odlegtos¢ 1 metra w ciggu minuty. Warto do-
da¢, ze owady te btyskawicznie wedrujg
i przemieszczajg sie nie tylko w obrebie miesz-
kania, ale takze w catym budynku. Udowod-
niono eksperymentalnie, ze w ciggu miesigca
pluskwy pojawiajg sie w mieszkaniach sgsia-
dujgcych z mieszkaniem, w ktérym wystepu-
je najwczesniej zauwazone gniazdo pasozyta.
Okazato sie takze, ze przemieszczanie sie pa-
sozytéw nastepowato niezaleznie od obecno-
Sci cztowieka (badz innego zywiciela). Takze
stosowanie zasad higieny nie ma juz wtedy
wiekszego znaczenia. Mozna stwierdzi¢ bo-
wiem bardzo szybkie, a nawet btyskawiczne
tempo rozprzestrzeniania sie tych owadow
pasozytniczych w mieszkaniu. Wynika to
z biologii owada, w tym z tzw. ,,bolesnych” in-
seminacji. Samiec wprowadza bowiem sper-
matofor z plemnikami do ciata samicy poprzez
rozerwanie powtok odwitoka, a nie drogami
ptciowymi. Skutkiem tego samice starajg sie
opuszczac przegeszczone populacje (gniazda),
z duzg liczbg samcow, przemieszczajgc sie
w nowe miejsca, ale w $lad za nimi podaza-
ja pojedyncze samce aby unikng¢ konkurencji
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podczas inseminacji. W ten sposéb, w bar-
dzo szybkim tempie zaktadane sg kolejne
gniazda, w roéznych miejscach mieszkania.
Nastepuje zatem btyskawiczna dysper-
sja pasozyta w pomieszczeniach mieszkal-
nych. Jak juz wspomniatem, gtodne pluskwy
mogg swobodnie przechodzi¢ z mieszkania do
mieszkania, w poszukiwaniu zywiciela. Mogg
przemieszcza¢ sie kanatami wentylacyjnymi,
wodociggowymi, cieptowniczymi, elektrycz-
nymi, ale najczesciej przez szpary w drzwiach,
oknach i Scianach. W temperaturze pokojo-
wej, w naszej strefie klimatycznej, rozwdj za-
rodkowy pasozyta zachodzi na ogoét w okresie
okoto 10 dni. Petny rozwdj trwa natomiast
od 1,5 miesigca do 2 miesiecy (okoto 8 tygo-
dni), podczas gdy w warunkach optymalnych
(temperatura 37°C) — tylko 28 dni, zas popu-
lacja pasozyta moze przezywac ogolnie okoto
dwéch lat. Oznacza to, ze w ciggu jednego
roku w jednym mieszkaniu moze rozwingc¢ sie
do pieciu/szesciu pokolen pluskwy domowe;j.
Uwaza sie, ze moze dawac to okoto 1,6 milio-
na osobnikéw tego gatunku.

Higiena osobista jest bardzo waina
w przypadku inwazji wszy ludzkiej glowowej
i odziezowej lub wszy tonowej, ktére to owa-
dy sg pasozytami statymi, zewnetrznymi sko-
ry; natomiast w przypadku pluskwy domowej
moze pomdc w minimalnym stopniu. Owady
te sg pasozytami czasowymi, atakujg zywicieli
gtdwnie nocg, podczas snu, przy zgaszonym
Swietle, a zerujg krotko od 3-15 minut. Unika-
ja Swiatta. Dotyczy to zaréwno owaddw doro-
stych, samic (ryc. 1) i samcdw, jak tez 5 stadidw
larwalnych (ryc. 2). Zapalajgc nagle swiatto
nocg mozna zaobserwowac ich aktywnos¢
w tézku i w ogdle w sypialni. Pluskwy czesto
gniezdzg sie bowiem w tdzkach, tapczanach,
materacach, innych miejscach do spania, pod
tézkami, w szafach, szczelinach podtég, scian,
na scianach, pod tapetami lub za obrazami,
w futrynach drzwi i okien, pod instalacjg elek-
tryczng, w ztgczach i szparach mebli, a takze
w wielu innych zakamarkach, gdzie ukrywajg
sie przed wzrokiem ludzkim. Tam tez zacho-
dzi ich rozwdj. Takie gniazda opuszczajg noca
w poszukiwaniu zywiciela, ktdrym najczesciej
jest Spigcy cztowiek. Zabezpieczanie ndg tdzka
lub tapczanu lepka tasma albo pojemnikami
z wodg nic nie daje—pluskwy mogg wedrowac
bowiem po Scianach, po suficie i ,spadac”
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doktadnie tam gdzie wyczuwajg obecnosé
Spigcego cztowieka (lub innego zywiciela).
O obecnosci pasozytéw w mieszkaniach
mogg Swiadczy¢ pozostawione brunatne
plamki katu (na przyktad na poscieli, ramach
t6zka lub tapczanu, na $cianach, tapetach,
ramach obrazow, itp.), specyficzny stod-
kawo-mdty zapach wydzieliny gruczotéw
wonnych owada (przypominajgcy zapach
kolendry, migdatéw, miodu lub miety), albo
obecnos¢ wylinek pasozyta, czy martwych
pluskiew. Na skorze, w wyniku inwazji paso-
zyta obserwuje sie biate bgble (utozone cze-
sto liniowo, po kilka), odczuwany jest silny
Swiad, pieczenie, mogg wystgpic silne reak-
cje skoérne (szczegdlnie w przypadku dzieci),
zaburzenia nerwowe (leki), wtérne infekcje
bakteryjne, odczyn w postaci zmian krwo-
tocznych i pokrzywka; slina pasozyta dziata
draznigco i alergizujgco na skére, zawiera
antykoaguliny. Nalezy wspomnie¢, w uzu-
petnieniu, ze ten zewnetrzny i bezwzgledny
pasozyt oprocz cztowieka moze miec takze
innych potencjalnych zywicieli; najczesciej
sg to kréliki, nietoperze, myszy, szczury i
ptaki (w tym kury).

Ryc. 1. Samica pluskwy tézkowej (Cimex lectularius) ma
ciato sptaszczone grzbieto-brzusznie, dtugosci okoto
4 do 5 mm, i jest nieco wieksza od samca. Jej barwa
zmienia sie w zaleznosci od stopnia najedzenia krwig
zywiciela; gtodny owad ma ciato w odcieniu zéttawym,
natomiast najedzona samica (na zdjeciu) jest ciemno-
brazowa (zdjecie ze zbioréw Zaktadu Parazytologii Sla-
skiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach).
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Czy to prawda, ze owady te wybierajg naj-
czesciej brudne pokoje lub inne pomieszcze-
nia mieszkalne, mieszkania, czy domy? Otéz
pasozyty te czesto pojawiajg sie w miejscach
gdzie nie przywigzuje sie duzej wagi do higie-
ny; moga to by¢ domy wielorodzinne (dawniej
ze wspolnymi zsypami), noclegownie, mote-
le i hotele o niskim standardzie, poczekalnie
dworcowe. Nalezy pamietac¢ jednak, ze mogg
zosta¢ zawleczone do kazdego domu lub
mieszkania wraz z bagazem, ubraniami albo
meblami (najczesciej uzywanymi). Znane s3
rowniez przypadki zawleczenia ich w karmie
dla zwierzat domowych. Coraz czesciej, nie-
stety, obserwuje sie pluskwy w lokalach o wyz-
szym standardzie i takiej czystosci, ze trudno
bytoby sie spodziewac tam ich obecnosci. Za-
sadniczo czystos¢ mieszkania nie ma obecnie
wiekszego znaczenia, a pasozyty gdy pojawig
sie w budynku, predzej czy pdiniej, przedo-
stajg sie do wszystkich pomieszczert mieszkal-
nych. Oczywiscie wazne jest czeste, doktadne
i kompleksowe odkurzanie pomieszczen. Ale
jedynie gniazda liczgce niewiele osobnikéw
pasozyta mozna usung¢ tg droggy. Poniewaz,
jak wspomniatem, pluskwy szybko sie roz-
przestrzeniajg, mechanicznymi metodami nie
zlikwiduje sie wszystkich osobnikow w danym
pomieszczeniu, ze wzgledu na ich wedréwki
wiasnie i niemoznos¢ zlokalizowania wszyst-
kich skupisk (gniazd) pasozyta.

Wazne jest oczywiscie sprawdzanie bagazu
po powrocie do domu z dtuzszego wyjazdu.
Trudno jednak zauwazy¢ moment zawlecze-
nia tych pasozytow. Na ogoét nie spodziewamy
sie takiej ewentualnosci. Owady te niezauwa-
zalnie przenikajg do torby podrdznej, walizki,
plecaka, innego bagazu. Mozliwos¢ taka wy-
nika z faktu, ze owady te, jak juz wspomnia-
tem, chetnie infestujg kolejne miejsca (nisze)
jakie pojawig sie w mieszkaniu, z powodu tych
bolesnych i inwazyjnych inseminacji. Dlatego
tez tak tatwo mozna zawlec je do wtasnego
mieszkania. Bagaz umieszczany jest zwykle
w szafach, pod tézkami, w zakamarkach sy-
pialni, czyli w miejscach dostepnych dla tych
owaddw. Pluskwy mogg takze przenika¢ do
bagazu w zapluskwionych poczekalniach
dworcowych, w lukach bagazowych autobu-
sow dalekobieznych, lub w wagonach sypial-
nianych i kuszetkach. Uprzatniecie bagazu po
fakcie zawleczenia pasozyta nic nie daje.
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To profilaktyka, natomiast gdy pluskwy juz
zagniezdzity sie w mieszkaniu jest na to zbyt
pozno.

Takze uzycie na wtasng reke srodkéw owa-
dobdjczych jest mato skuteczne ze wzgledu
na biologie pasozyta, jak tez z powodu niedo-
statecznego doswiadczenia przecietnej osoby
oraz nieznajomosci przez nig biologii i zwy-
czajow pasozyta; nie jest to takze bezpieczne
dla wszystkich osob zamieszkujgcych dane
mieszkanie. Takie nieprofesjonalne uzywanie
Srodkow owadobdjczych moze doprowadzié
bowiem do zatrucia domownikdéw.

Poniewaz jaja pasozyta nie sg wrazliwe na
powszechnie stosowane insektycydy, a rozwdj
embrionalny zajmuje okoto 10 dni, konieczne
jest dwukrotne zaordynowanie zabiegéw de-
zynsekcji w odstepie 2 tygodni. Nalezy jed-
nak zaznaczyé, ze dwukrotna dezynsekcja to
jedynie wymagane minimum. W przypadku
dtugotrwate] infestacji pomieszczen nalezy
bowiem kilkukrotnie powtarza¢ zabiegi de-
zynsekcyjne, w odstepach dwutygodniowych.
Nalezy przy tym monitorowaé skutecznosc
dezynsekcji za pomocy detektoréw obecnosci
pluskiew (np. putapek lepowych z aktywato-
rem i atraktantem albo detektora pluskwy do-
mowej do monitorowania infestacji), ktére to
detektory nalezy rozktadaé¢ w wielu miejscach
mieszkania. Do zwalczania infestacji pluskwy
domowej, metodg z zastosowaniem insekty-
cyddw, stuzg substancje oparte na zwigzkach
karbaminianowych i perytroidach w posta-
ci ptynnej, aerozolu, czy proszku. Nie nalezy
spryskiwac ani opylaé tdzek dzieciecych, ani
stosowa¢ roztworéw wodnych w przypadku
gniazdek elektrycznych.

Od pewnego czasu, w profesjonalnej walce
ze szkodnikami i pasozytami (w tym z pluskwa-
mi), zwraca sie uwage na koniecznos¢ stosowa-
nia zintegrowanych metod zwalczania tychze
(metody IMP, z ang. Integrated Monitoring of
Pests). Wybiera sie tu metody najmniej szko-
dliwe dla zdrowia ludzi i zwierzgt domowych,
dla srodowiska naturalnego, a takze takie, kto-
re zagwarantujg trwate rozwigzanie problemu
i nie wymagajg stosowania pestycydéw oraz
sg zgodne z aktualnie obowigzujgcymi prze-
pisami sanitarnymi. Bardzo dobre efekty dajg
stosowane ostatnio insektycydy oparte na na-
notechnologii (np. Microtech CS — w postaci
mikrokapsutek ze specjalng membrang).
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Substancja czynna (permetryna, tetrame-
tryna, PBO - butoksylan piperonylu) uwalnia
sie wolno, dlatego tego typu preparaty majg
przedtuzong skutecznos¢, dajg dtugotrwate
efekty, i nie wymagajg koniecznosci powtor-
nego zabiegu po 2 tygodniach, Mozna po-
wtarza¢ zabiegi tymi preparatami dopiero po
kilku tygodniach i jedynie wtedy gdy zaobser-
wuje sie obecnos¢ pluskwy (np. za pomocg
detektora pluskwy domowej). W zwigzku z tym
wazne jest aby dowiedziec¢ sie od firmy DDD
jaki preparat zostat uzyty, oraz kiedy, i po ja-
kim okresie czasu nalezy przeprowadzi¢ kolej-
ne zabiegi.

Ryc. 2. Larwy pluskwy tézkowej sg w ogdlnych zarysach
podobne do postaci dorostych, ale mniejsze (ta roznica
w wielkosci zalezy od stadium larwalnego) i takze paso-
7ytuja (zdjecie ze zbioréw Zaktadu Parazytologii Slaskie-
go Uniwersytetu Medycznego w Katowicach).

Nalezy wspomnie¢, ze po dtuzszym okresie
czasu od momentu zawleczenia pluskiew, czyli
gdy mamy juz wiele gniazd pasozyta w miesz-
kaniu, o nie znanej czesto lokalizacji, aby za-
biegi okazaty sie skuteczne, nalezy zastoso-
wac znacznie drozsze, bardziej wyrafinowane
i nowoczesne metody ich zwalczania. Sg one
znacznie skuteczniejsze i dajg pewnos¢ zli-
kwidowania wszystkich gniazd pasozyta za-
tozonych w mieszkaniu lub w ogdle w catym
budynku. Mam tu na mysli takie metody jak
wymrazanie punktowe, technika mikrofalo-
wa, albo zastosowanie suchej pary wodne;j.
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Nieraz konieczna jest jednak utylizacja siedlisk
pluskwy t6zkowej, usuniecie zasiedlonych me-
bli, w tym miejsc do spania, lub tylko matera-
cow tézek. W przypadku gdy sg to przedmioty
o duzej wartosci mozna zastosowac zwalcza-
nie szkodnikbw w atmosferze beztlenowej
(np. system Veloxy). Ostatnio dostepne sg
preparaty tego typu do stosowania domowe-
go. S to ,,zamrazacze” (np. Freezer No Pest,
i inne), parownice na pluskwy (do usuwania
stadiow ruchliwych i jaj za pomocg wysokiej
temperatury), tzw. bomby i foggery (do zady-
miania catych pomieszczen), spraye i aerozole
do szybkiego oprysku i miejscowego zwalcza-
nia owadow, oraz réznego typu putapki do
monitorowania obecnosci lub wytapywania
pluskiew. Sugeruje sie takze skutecznos¢ ozo-
nowania (ozonatorem) lub zastosowania tzw.
ziemi okrzemkowej. Wiele oséb zauwaza jed-
nak ograniczong skutecznos¢ niektérych z tych
aplikacji. Dlatego warto jeszcze raz podkreslic,
ze domowe sposoby na zwalczanie pluskiew
tézkowych nie s3 w ogdle skuteczne w przy-
padku silnej infestacji mieszkania. Przy ich
pomocy mozna jedynie nieznacznie zmniej-
szy¢ liczebnos$¢ populacji tych owadow i to
na bardzo krétki okres czasu. Gdy na skorze
pojawiajg sie Slady ukagszen, a w mieszkaniu
wystepujg Slady obecnosci populacji pluskwy
domowej, nalezy zwrdci¢ sie do profesjonal-
nych firm specjalizujgcych sie w zwalczaniu
tych pasozytow. Tylko profesjonalna firma
moze skutecznie poradzié sobie z tym proble-
mem! Ale aby pozby¢ sie pasozyta na state,
dobrze bytoby zacheci¢ do przeprowadzenia
dezynsekcji najblizszych sgsiaddow, a najlepiej
wszystkich mieszkancow danego budynku.
Nalezy przy tym pamieta¢, ze pluskwa t6zko-
wa zyje do 14 miesiecy. Swietnie sobie radzi
w warunkach braku pozywienia; moze prze-
trwaé¢ az do 7 miesiecy bez pobierania po-
karmu w postaci krwi zywiciela. Aby zabiegi
dezynsekcji byty skuteczniejsze, albo w celu
zapobiegania kolejnych inwazji pluskiew zale-
ca sie gipsowanie wszelkich szpari szczelin, do
ktorych owady mogtyby sie przedostawaé, w
tym miejsc wzdtuz przewoddéw elektrycznych,
rur gazowych, centralnego ogrzewania i kana-
lizacyjnych.

Podsumowujac nalezy dziata¢ szybko — im
wczesniej zaordynujemy dezynsekcje tym
mniejsze sg koszty zabiegdw i mniejsza ucigz-
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liwos¢ dla mieszkancow.

Zdaje sobie sprawe, ze lektura tego artykutu
moze rodzi¢ wiele pytan dotyczacych morfo-
logii pasozyta, jego biologii oraz petnego opisu
znaczenia medycznego, w tym ewentualnej roli
w transmisji drobnoustrojow. Przedstawienie
tych zagadnien wymagatoby jednak osobne-
go opracowania. Na zalaczonych rycinach

Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikéw DDiD

13

przestawiam samice (ryc. 1) i jedno ze stadiéw
larwalnych Cimex lectularius (ryc. 2).

prof. em. dr hab. Krzysztof Solarz

Zaktad Parazytologii

Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu

mgr Justyna Borzecka - Zaktad Mykologii i Genetyki UWr

mgr Klaudyna Spychata - Zaktad Mykologii i Genetyki UWr

mgr Mateusz Parol - Zaktad Mykologii i Genetyki UWr

Biotechnologia to interdyscyplinarna dzie-
dzina nauki skupiajgca sie na wykorzystaniu
zywych organizmoéw do wytwarzania lub mo-
dyfikowania produktow biologicznych na skale
przemystowg. Produkty biotechnologii towa-
rzyszg nam na kazdym kroku, a co ciekawe, ich
stosowanie siega juz kilku tysiecy lat wstecz.
Pierwszymi organizmami wykorzystywanymi
przez cztowieka byty grzyby — drozdze, ktére
umozliwity produkcje piwa, wina czy chleba.
Postep nauki i rozwdj technik biologicznych
pozwolity na zastosowanie organizmow, w tym
grzybdw, na znacznie szerszg skale — na przy-
ktad w medycynie.

Poczatki biotechnologii

Pierwsze aplikacje biotechnologii opieraty
sie na zdolnosci drozdzy do fermentacji. Fermen-

tacja to proces, w ktérym mikroorganizmy
przeksztatcajg zwigzki organiczne w produkty;,
takie jak alkohol czy dwutlenek wegla, aby po-
zyskaé energie do wzrostu i przetrwania. Do
produkcji pieczywa wykorzystuje sie gtdwnie
drozdze Saccharomyces cerevisiae (Fot.1.),
ktore na skutek fermentacji, wytwarzajg dwu-
tlenek wegla, dzieki czemu ciasto wyrasta.
W niektérych wypiekach stosuje sie rowniez
grzyby Candida humilis, ktére razem z bakte-
riami kwasu mlekowego uczestniczg w pro-
dukcji zakwasu chlebowego. Drugim rodza-
jem produktow, ktére mozna uznac za zalgzki
biotechnologii, byty napoje alkoholowe —i tu
ponownie kluczowg role odgrywaty drozdze.
Poczatkowo fermentacja przebiegata sponta-
nicznie, pozniej zaczeto jg kontrolowac. Dzieki
temu cukry przeksztatcaty sie w alkohol, a cztowiek
zyskiwat dostep do napoju, ktéry w przeciwien-
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stwie do wody byt bezpieczniejszy do picia,
bo pozbawiony chorobotwdrczych drobno-
ustrojéw. Rdzne gatunki drozdzy odpowiadajg
za powstawanie réznych rodzajow napojow
alkoholowych. Saccharomyces cerevisiae wy-
korzystywane sg do produkcji wina oraz piwa
gornej fermentacji, Saccharomyces pastoria-
nus odpowiadajg za piwa dolnej fermentacji
(lagery), a Saccharomyces bayanus umozli-
wiajg wytwarzanie cydru. To, jakie drozdze
zastosujemy, ma znaczenie nie tylko dla ilosci
wytwarzanego alkoholu czy dwutlenku wegla,
ale takze dla aromatu — podczas fermenta-
cji powstajg zwigzki, takie jak estry, alkohole
wyzsze czy kwasy organiczne, ktdre nadajg na-
pojom swaj charakterystyczny smak i zapach.

Pierwsze produkty biotechnologii prze-
mystowej

Rozwdj biotechnologii szedt w parze z po-
stepem biologii i chemii. Odkrycie mikroorga-
nizmow przez Antoniego van Leeuwenhoeka
byto pierwszym krokiem w zrozumieniu, jak
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powstajg wczesniej omawiane produkty.
Podobnie jak w przypadku chleba czy napojéw
alkoholowych, czesto przetomy zdarzaty sie
przypadkiem — takim przyktadem byto odkry-
cie penicyliny, pierwszego antybiotyku, przez
Alexandra Fleminga w pierwszej potowie XX
wieku. Fleming zauwazyt, ze niektére jego ho-
dowle bakterii Staphylococcus zostaty przy-
padkowo zainfekowane plesnig Penicillium
notatum (obecna nazwa: P. chrysogenum)
ktora hamowata wzrost bakterii. To odkrycie
zapoczgtkowato badania nad pierwszymi an-
tybiotykami. Juz w latach 40. XX wieku roz-
poczeto przemystowg produkcje penicyliny,
przede wszystkim w odpowiedzi na infekcje
wsrod zotnierzy podczas Il wojny Swiatowe;j.
Poczatkowo penicyline produkowano, hodu-
jac plesnie w kadziach — fermentatorach. Z cza-
sem opracowano jednak bardziej wydajne
metody oraz wyselekcjonowano nowe szcze-
py Penicillium, co pozwolito znaczgco zwiek-
szy¢ skale produkcji.

Analogicznie rozwijata sie historia innego
biotechnologicznego produktu —enzymow.
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Fot. 1. Kolonie drozdzy piekarniczych — Saccharomy-
ces cerevisiae — na podtozu hodowlanym YPD (yeast
extract, peptone dextrose agar)- Mateusz Parol

Nazwa ,enzym” pochodzi z greki: en (,w”)
i zyme (,,zakwas, drozdze”) i odnosi sie do
fermentacji, w ktorej po raz pierwszy je do-
strzezono. Enzymy to katalizatory biologicz-
ne — czasteczki przyspieszajgce reakcje che-
miczne w organizmach, obnizajac ich bariere
energetyczng. Cho¢ odkryto je wczesniej niz
antybiotyki, ich masowe zastosowanie w prze-
mysle rozpoczeto sie dopiero w latach 50. XX
wieku, kiedy opracowano metody izolacji
i produkcji na wiekszg skale. Alfa-amylaza, izo-
lowana z grzybow strzepkowych Aspergillus
oryzae, a pozniej réwniez z Aspergillus niger
(Fot. 2.), byta pierwszym enzymem stosowa-
nym przemystowo — znalazta zastosowanie
w piekarnictwie, poprawiajgc jakos¢ chleba
i wydtuzajac jego trwatosé. Podpuszczka cie-
leca, czyli mieszanina enzymow trawiennych
zawierajgca chymozyne (stosowana m.in. do
produkcji sera), stopniowo zostata zastgpiona
podpuszczkg mikrobiologiczng — alternatywa
pochodzenia grzybowego, zawierajgcg enzym
mucorpepsyne izolowang z grzyba Rhizomu-
cor miehei, zdolng do koagulacji mleka.
Jednakze wraz z nowymi zastosowaniami
mikroorganizmdw pojawity sie ograniczenia.
Bakterie szybko nabywaty opornosé na odkry-
te antybiotyki, a enzymy izolowane z mikroor-
ganizmow byty wrazliwe na temperature, pH
czy obecnos¢ inhibitoréw, co ograniczato ich
zastosowanie. Dodatkowo ilos¢ produkowa-
nych enzymow i antybiotykdw czesto nie
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byta wystarczajgca dla przemystowej skali. Te
czynniki pokazywaty konieczno$¢ poszukiwa-
nia nowych rozwigzan — modyfikacji mikroor-
ganizmow i opracowania bardziej wydajnych
metod produkgji.

Modyfikowanie grzybéw - odkrywanie
nowych mozliwosci

Modyfikowanie organizméw, w tym grzybdw,
rozpoczeto sie w latach 40.-60. XX wieku. W
tym okresie stosowano mutageneze losowa,
polegajgcg na poddawaniu mikroorganizmow
dziataniu czynnikdw mutagennych, takich jak
promieniowanie UV, promieniowanie rentge-
nowskie czy zwigzki chemiczne. Ekspozycja na
te czynniki wywotywata przypadkowe muta-
cje w materiale genetycznym, prowadzgc do
powstawania rdéznorodnych mutantow. Na-
stepnie przeprowadzano selekcje, aby wyto-
ni¢ szczepy o korzystnych cechach — zdolnych
do szybszego wzrostu, wyzszej produkcji anty-
biotykdw czy bardziej wydajnej syntezy enzy-
mow. Metoda ta byta jednak mato precyzyjna,
poniewaz mutacje pojawiaty sie w losowych
miejscach genomu, co czesto prowadzito do
niepozadanych zmian. Dlatego w latach 70.
XX wieku zaczeto rozwija¢ techniki rekombi-
nacji DNA, ktére umozliwity ukierunkowang i
kontrolowang modyfikacje mikroorganizmaow.
Polegato to na wprowadzaniu sztucznego,
zmodyfikowanego DNA (dawcy) do organi-
zmu (biorcy) aby wywota¢ pozgdane cechy

Fot. 2. Trzydniowa kolonia Aspergillus sekcja Nigri — na
podtozu hodowlanym PDA (potato dextrose agar)-
Mateusz Parol
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zwigzane z wprowadzanymi genami. Wdro-
zenie rekombinacji DNA w grzybach, takich
jak Saccharomyces cerevisiae czy Aspergillus
niger, pokazato, ze mozliwe jest wprowadza-
nie konkretnych gendw i kontrolowanie cech
organizmow. Przetom nastgpit w 1983 roku,
kiedy Kary Mullis opracowat tancuchowg re-
akcje polimerazy — PCR. Ta metoda umozli-
wita btyskawiczne i precyzyjne powielanie
wybranych fragmentéw DNA, co zrewolucjo-
nizowato inzynierie genetyczng i biotechno-
logie. Dzieki PCR mozliwe stato sie szybkie
modyfikowanie grzybow i innych mikroorga-
nizmoéw oraz tworzenie szczepdéw zdolnych
do produkcji zrekombinowanych antybio-
tykow czy bardziej wytrzymatych enzymow.
Technika ta przyspieszyta rozwdj kolejnych
metod stosowanych w rdznych dziedzinach
przemystu i nauki.

Dalszy rozwdj technik umozliwit zastoso-
wanie grzybéw w coraz szerszym zakresie.
Grzyby takie jak Aspergillus niger czy Pleuro-
tus ostreatus wykorzystuje sie w bioremedia-
cji, m.in. do usuwania barwnikow z odpadow
przemystowych. Trwajg takze badania nad ich
wykorzystaniem w degradacji plastiku i ropy naf-
towej. Enzymy grzybdéw, na przyktad cellulazy
i hemicellulazy produkowane przez Tricho-
derma reesei, znalazty zastosowanie w prze-
mysle papierniczym. Inne gatunki produkujg
substancje wykorzystywane w medycynie —
Tolypocladium inflatum wytwarza cyklospo-
ryne, lek immunosupresyjny stosowany w
transplantologii, a Aspergillus terreus statyny,
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obnizajgce poziom lipidow. Niektdre grzyby,
jak Komagataella phaffii, modyfikuje sie do
produkcji insuliny, co znaczgco zwiekszyto jej
dostepnosé. W rolnictwie grzyby znajdujg za-
stosowanie jako mykopestycydy — naturalne
srodki ochrony roslin, ktore zwalczajg owady,
nicienie i inne patogeny grzybowe. Do najcze-
Sciej wykorzystywanych gatunkéw, jako pesty-
cydy, nalezg Beauveria bassiana, Metarhizium
anisopliae oraz Paecilomyces lilacinus. Coraz
czesciej bada sie takze role grzybéw w pro-
dukcji biopaliw, gdzie mogg wspieraé prze-
twarzanie lignocelulozy do biometanu. Pro-
dukcja biomateriatow przez grzyby, takich jak
biokompozyty czy biobandaze, jest réwniez
intensywnie badana, m.in. pod kgtem zaste-
powania plastikowych opakowan.

Rozwdj metod modyfikacji grzybéw nie tylko
zwiekszyt ich efektywnos$é w klasycznych za-
stosowaniach, takich jak produkcja antybio-
tykow i enzyméw, ale takze otworzyt nowe
mozliwosci w ochronie srodowiska, medycy-
nie, rolnictwie i energetyce, pokazujgc petny
potencjat tych organizmow w przemysle.

mgr Justyna Borzecka
mgr Klaudyna Spychata
mgr Mateusz Parol
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dr Anna Szczotka-Bochniarz

Zaktad Choréb Bydta i Owiec, Zaktad Choréb Swin
Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Pafistwowy Instytut Badawczy w Putawach

, dr Maciej Kochanowski

Zaktad Chordb Swin, Paristwowy Instytut Weterynaryjny — Pafistwowy Instytut
Badawczy w Putawach

(

Streszczenie:

Obecnosc gryzoni w gospodarstwach utrzymujacych trzode chlewng wigze sie z powaznym ryzy-
kiem przenoszenia groznych choréb, ktére mogag negatywnie wptywac na zdrowie $win, pogar-
szaé wyniki produkcyjne oraz generowaé dodatkowe koszty zwigzane z leczeniem i profilaktyka.
Niektére z tych choréb moga réwniez stanowic zagrozenie dla zdrowia ludzi. W niniejszej czesci
artykutu przedstawiamy wybrane wirusowe choroby swin, w szerzeniu ktérych gryzonie mogg
odgrywad istotng role — w tym zapalenie mdzgu i miesnia sercowego, zapalenie watroby typu E

oraz inne istotne schorzenia.

Wstep

Wirusowe choroby trzody chlewnej stano-
wig problem nie tylko dla zdrowia zwierzat
ale takze bezpieczenstwa zywnosci, a niekie-
dy réwniez dla zdrowia publicznego. Wsrdd
nich zapalenie moézgu i miesnia sercowego
(EMC), zapalenie watroby typu E (HE), cho-
roba Aujeszky’ego oraz grypa swin nalezg do
jednostek chorobowych o istotnym znaczeniu
ekonomicznym. Waznym mechanizmem ich
rozprzestrzeniania — zwtaszcza w warunkach
intensywne] produkcji zwierzecej — jest udziat
gryzoni. Mogg one petni¢ role rezerwuardéw
lub wektoréw mechanicznych, jak réwniez
zanieczyszcza¢ pasze, wode i srodowisko fer-
mowe. Zrozumienie udziatu gryzoni w wyste-
powaniu tych zakazen jest kluczowe dla opra-
cowania skutecznych strategii zapobiegania
i zwalczania (bioasekuracji), minimalizowania

strat ekonomicznych i ograniczania ryzyka po-
nownego wystgpienia zachorowan.

Ze wzgledu na szeroki zakres zagadnien,
poruszonych w pierwszej czesci artykutu, kon-
tynuujemy temat choréb wirusowych ludzi
i zwierzat w drugim opracowaniu. Skupimy sie
tu na wybranych przyktadach zakazen wiruso-
wych o duzym znaczeniu dla bezpieczenstwa
hodowli i optacalnosci produkcji, uwzglednia-
jac ich charakterystyke, mechanizmy rozprze-
strzeniania oraz wptyw na zdrowie publiczne
i gospodarke.

Zapalenie mézgu i miesnia sercowego (EMC)

Zapalenie mdzgu i miesnia sercowego jest
chorobg wywotywang przez wirusa zapalenia
mozgu i miesnia sercowego (EMCV, ang.: ,en-
cephalomyocarditis virus”), ktéry reprezentu-
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uje rodzaj Cardiovirus, rodzine Picornaviridae.
Wystepowanie choroby potwierdzono w Eu-
ropie, Kanadzie, Ameryce Potudniowej, Au-
stralii, Korei i Chinach u wielu gatunkéw zwie-
rzat: szczuréw, myszy, wiewidérek, nornikow,
Swin domowych i dzikich oraz dzikdw, szopdw,
antylop, lwoéw, stoni, ptakdw i réznych gatun-
kéw naczelnych. Notowano takze zakazenia
u ludzi.

Uwaza sie, ze naturalnym rezerwuarem sg
gryzonie (myszy lub szczury). Zakazenia szczu-
row sg zwykle bezobjawowe, a wirus moze sie
namnazac i by¢ wydalany z organizmu nawet
przez 29 dni od zakazenia.

Gryzonie sg nie tylko rezerwuarami, lecz
takze wektorami EMCV. Wykazano, ze spora-
dyczne ogniska choroby u zwierzat domowych
wigzaty sie z inwazjq gryzoni. Przypuszcza sie,
ze szczury i myszy odgrywajg zasadniczg role
W rozprzestrzenianiu sie wirusa réowniez
w odniesieniu do swin, gdyz w poblizu gospo-
darstw, gdzie potwierdzano zakazenie trzody
chlewnej, stwierdzano takze obecnos¢ zainfe-
kowanych gryzoni. Warto zauwazy¢, ze EMCV
szerzy sie w ograniczonym stopniu pomiedzy
Swiniami w tym samym stadzie, zatem rola
gryzoni jest tu zasadnicza.

Do zakazenia EMCV dochodzi poprzez spo-
zycie zanieczyszczonej EMCV paszy, zywnosci,
wody i tusz. Swinie sg szczegdlnie wrazliwe na
zakazenie, w zwigzku z czym choroba moze
miec u nich ciezki przebieg, zwtaszcza u bardzo
mtodych osobnikéw. Objawy choroby moga
wynika¢ z zaburzen w obrebie uktadu serco-
wo-naczyniowego i obejmowac: zatrzymanie
akcji serca (w wyniku zapalenia miesnia serco-
wego — myocarditis) i zgon (nawet bez wcze-
$niejszych objawow), ostabienie, dusznosé,
przyspieszone tetno. Druga posta¢ choroby
to zaburzenia neurologiczne: drgawki, pora-
zenia, zaburzenia koordynacji ruchu. Mogg
takze wystepowaé objawy ogodlne, jak go-
rgczka, utrata apetytu, ostabienie i depresja.
U swin zakazonych EMCV mogg by¢ obecne
zmiany w sercu i moézgu, ktére zaobserwowa-
ne podczas wykonywania badania sekcyjnego
moga wskazywac na chorobe. EMC u $win
moze miec¢ charakter epidemiczny i prowadzié
do wysokiej sSmiertelnosci wsréd mtodszych
zwierzat.

Warto zaznaczyé, ze gryzonie rzadko wyka-
zujg wyrazne objawy kliniczne w wyniku zaka-
zenia EMCV. W wielu przypadkach wirus moze
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Fot. 1. W przebiegu zapalenia mdzgu i miesnia sercowe-
go u $win obserwuje sie zmiany w obrebie serca (autor:
dr Anna Szczotka-Bochniarz).

powodowac podkliniczne zakazenie (tzn. bez
wyraznych objawéw) lub prowadzi¢ do Smier-
ci bez wczesniejszych symptomow choroby.
Infekcja EMICV u gryzoni moze mie¢ wieksze
znaczenie w konteks$cie hodowli zwierzat la-
boratoryjnych, gdzie wirus moze wptywac na
wyniki badan z wykorzystaniem gryzoni.

Wystepowanie EMCV potwierdzono
w Austrii i krajach sgsiednich. Wirus ten bywa
czesto opisywany jako potencjalny czynnik
odzwierzecy, niemniej jednak zwigzek mie-
dzy zakazeniem u ludzi a chorobg nie zostat
jeszcze jasno ustalony. Grupe ryzyka stanowig
mysliwi i pracownicy ogrodéw zoologicznych.
Zakazenie EMCV u ludzi jest bardzo rzadkie,
ale moze powodowacd objawy podobne do in-
nych infekcji wirusowych. Objawy mogg obej-
mowac: (1) objawy grypopodobne (goraczka,
bdole gtowy, zmeczenie, ogdlne ostabienie);
(2) objawy neurologiczne (bdle gtowy, zawro-
ty gtowy i drgawki). W wiekszosci przypadkéw
infekcja EMCV u ludzi przebiega tagodnie i
ustepuje samoistnie, ale w bardzo rzadkich
przypadkach moze prowadzi¢ do powazniej-
szych komplikacji.

Zapalenie watroby typu E (HE)

Zapalenie watroby typu E (HE — ang.: ,he-
patitis E”) to choroba wywotywana przez wi-
rus zapalenia watroby typu E (HEV — ang.:
,hepatitis E virus”), ktory jest powszechnie
obecny u $win na catym swiecie, takze w Polsce.
Zakazenia sg najczestsze u mtodych osobnikéow
w wieku 2—4 miesiecy, przy czym zwykle prze-
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Fot. 2: W przebiegu zapalenia watroby typu E w watrobie

Swin czesto nie wystepujg zadne zmiany (autor: dr Anna
Szczotka-Bochniarz).

biegajg bezobjawowo — zwierzeta nie wykazu-
ja wyraznych oznak choroby, cho¢ podczas ba-
dania sekcyjnego mogg by¢ widoczne zmiany
zapalne w obrebie watroby. Mimo braku ob-
jawow klinicznych, swinie odgrywajg istotng
role w epidemiologii HE, poniewaz sg uzna-
wane za naturalny rezerwuar wirusa, ktory
ma potencjat zoonotyczny.

Do zakazenia ludzi dochodzi najczesciej
poprzez spozycie niedogotowanego miesa
wieprzowego lub podrobdéw, zwtaszcza wa-
troby, lub w wyniku bezposredniego kontak-
tu z zakazonymi zwierzetami. Gtéwna drogg
przenoszenia HEV u $win jest spozycie paszy
lub wody zanieczyszczonej odchodami zaka-
zonych zwierzat.

U gryzoni, takich jak myszy polne, szczury
czy nornice, réwniez stwierdzono obecnos¢
wirusa HEV. Rola tych zwierzat w cyklu zaka-
Zenia nie zostata jeszcze w petni wyjasniona.
Przypuszcza sie, ze mogg one petni¢ funkcje
rezerwuarow wirusa w Srodowisku, sprzyjac
jego przetrwaniu i rozprzestrzenianiu, zwtasz-
cza w warunkach intensywnej produkcji zwie-
rzecej. Potencjat przeniesienia HEV z gryzoni
na cztowieka pozostaje przedmiotem badan
— do tej pory nie potwierdzono licznych przy-
padkoéw takiej transmisji, cho¢ kontakt z dzi-
kimi gryzoniami moze teoretycznie stanowic
zagrozenie.

Zarowno swinie, jak i gryzonie sg najczesciej
bezobjawowymi nosicielami HEV, lecz przez
zanieczyszczenie wirusem S$rodowiska mogg
stanowi¢ potencjalne zrédto zakazenia dla lu-
dzi. Jako ze HEV nalezy do choréb odzwierze-
cych, szczegdlne znaczenie ma przestrzeganie
zasad higieny oraz wtasciwa obrébka termicz-
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na miesa, zwtaszcza wieprzowiny. Z tego
wzgledu monitorowanie obecnosci wirusa
HEV w gospodarstwach i zaktadach przetwor-
stwa staje sie coraz wazniejsze dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa zdrowia publicznego i hi-
gieny Zzywnosci.

Inne istotne choroby wirusowe sSwin.

Choroba Aujeszky’ego (chA) to zakazna cho-
roba wirusowa swin wywotywana przez wiru-
sa z rodziny herpeswiruséw. Na zakazenie tym
wirusem wrazliwe sg niemal wszystkie gatun-
ki ssakow, z wyjatkiem cztowieka i matp bez-
ogonowych. Swinie sa gtéwnym rezerwuarem
wirusa chA i sg jedynym gatunkiem zdolnym
przezyc¢ zakazenie. Inne gatunki (np. psy, koty)
takze mogg sie zakazi¢ wirusem chA, lecz u
nich choroba przebiega Smiertelnie. U swin
choroba objawia sie m.in. gorgczka, zaburze-
niami nerwowymi i dusznoscig, a u prosigt
czesto konczy sie Smiercig. Po wielu latach
stosowania programu zwalczania chA w Pol-
sce, kraj ma od 2023 r. status wolnego od chA
u Swin.

Grypa swin to zakazna choroba uktadu
oddechowego swin, wywotywana przez wi-
rusy grypy typu A, najczesciej podtypy HIN1,
HIN2 i H3N2. U swin objawia sie gorgczka,
kaszlem, kichaniem, brakiem apetytu i spad-
kiem produkcyjnosci, cho¢ zwykle ma tagodny
przebieg i niskg Smiertelnosé.

Fot. 3. Ptuca $wini w przebiegu grypy- widoczne zmia-
ny zapalne (autor: dr Anna Szczotka-Bochniarz)
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Wykazano, ze gryzonie odgrywajg ograni-
czong role w szerzeniu choroby Aujeszky’ego
(chA) oraz grypy swin. Chociaz nie sg gtéwnym
rezerwuarem wirusow odpowiedzialnych za
rozwdj powyzszych choréb, mogg przenosié je
miedzy stadami swin, a takze miedzy stadami
Swin a zwierzetami dzikimi, na powierzchni
ciata (siersci, pysku, tapach).

Podsumowanie

Gryzonie, jako rezerwuary wirusa zapalenia
mozgu i miesnia sercowego (EMCV) oraz wi-
rusa zapalenia watroby typu E (HEV), a takze
jako wektory wirusa choroby Aujeszky’ego
i wiruséw grypy $win, stanowig istotne ogni-
wo w rozprzestrzenianiu choréb wirusowych
trzody chlewnej. Skuteczne ograniczanie
transmisji tych patogendw wymaga zintegro-
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wanego podejscia, fgczgcego odpowiednie
dziatania deratyzacyjne, utrzymanie higieny
paszy i wody oraz przestrzeganie zasad bio-
asekuracji. Takie postepowanie pozwala nie
tylko zminimalizowaé straty ekonomiczne, ale
réwniez ograniczy¢ potencjalne ryzyko prze-
niesienia niektérych choréb na ludzi.

Artykut zostat przygotowanych w ramach
projektu ICRAD/RODENTGATE/05/2021
,Przyszta strategia kontroli populacji gryzoni
dla ochrony zdrowia $win i drobiu”, koordyno-
wanego w Polsce przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju.

Pismiennictwo dostepne u autorow.
dr Anna Szczotka-Bochniarz
dr Maciej Kochanowski

Prof. dr hab. Piotr Tryjanowski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Maszyna odstraszajgca ptaki:
Proste rozwigzanie na problem odchodow w miastach.

W branzy DDD czesto spotykamy sie z wy-
zwaniami zwigzanymi ze szkodnikami, ktére nie
tylko niszczg mienie, ale tez zagrazajg higienie
i zdrowiu publicznemu. Ptaki w Srodowiskach
miejskich to jeden z takich problemdéw — ich
odchody nie tylko brudzg samochody, tawki
czy elewacje budynkdw, ale tez mogg przenosié
choroby i zanieczyszcza¢ wode oraz powietrze.
Wysokie stezenia fosforandw w ptasich od-
chodach sprzyjajg rozwojowi glonéw w zbior-
nikach wodnych, co prowadzi do eutrofizacji i
zaburzen ekologicznych. A w dobie rosnacej ur-

banizacji — wedtug prognoz do 2030 r. mia-
sta moga sie powiekszy¢ nawet o 200% — ten
ktopot tylko sie nasila. Tradycyjne metody
odstraszania ptakéw, takie jak chemikalia czy
fizyczne bariery (np. siatki czy kolce), czesto
okazujg sie nieskuteczne na dtuzszg mete.
Ptaki szybko sie do nich przyzwyczajajg, a
dodatkowo takie rozwigzania mogg szkodzié
Srodowisku lub by¢ drogie w utrzymaniu. Na
szczescie naukowcy szukajg alternatyw,
a jednym z ciekawych przyktaddéw jest projekt
mechanicznej maszyny odstraszajgcej ptaki,
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opracowany przez zespoét inzynierow z Male-
zji. To proste, tanie i humanitarne urzadzenie,
ktore wykorzystuje dzwiek i Swiatto, by sku-
tecznie odpedzacé ptaki, redukujgc ilos¢ od-
choddw o ponad 50%.

Jak dziata ta maszyna?

Urzadzenie przypomina matg, wytrzyma-
13 skrzynke, ktérg mozna zawiesi¢ na drzewie
lub innej konstrukcji. Jego obudowa jest wy-
drukowana w 3D z materiatéw takich jak ABS
(mocny i odporny na wysokie temperatury)
oraz PLA (ekologiczny, biodegradowalny). To
sprawia, ze maszyna jest lekka, trwata i od-
porna na warunki atmosferyczne — deszcz,
kurz czy ekstremalne temperatury jej nie za-
szkodza.

Serce systemu to uktad elektroniczny zasila-
ny napieciem 4,5 V (np. z baterii). Kluczowym
elementem jest czujnik PIR (Passive Infrared
Sensor), ktory wykrywa ruch — w tym przy-
padku przelatujgce lub siadajace ptaki. Gdy
czujnik ,zauwazy” intruza, wysyta sygnat 3V,
ktory aktywuje dwa odstraszacze:

e Buzzer: Wydaje gtosny dzwiek, ktory drazni
ptaki i sprawia, ze czujg sie niekomfortowo.
 Swiatta LED: Migaja jasno, tworzac efekt
sensorycznego przecigzenia.

Catos¢ dziata automatycznie — nie trzeba jej
pilnowaé. Maszyna nie zabija ptakow, tylko je
odpedza, co czyni jg etyczng alternatywa dla
trucizn czy putapek. Koszt produkcji jest ni-
ski, bo opiera sie na powszechnie dostepnych
komponentach, a instalacja prosta: wystarczy
zawiesi¢ na drzewie w miejscu, gdzie ptaki lu-
big sie gromadzic.

Testy w praktyce: Mniej brudu pod drzewem

Tworcy przetestowali urzadzenie w real-
nych warunkach w Pagoh (Johor, Malezja).
Wybrali drzewo, na ktorym ptaki czesto od-
poczywaty, i umiescili pod nim czarng tekture,
by liczy¢ odchody. Przez dwa dni bez maszyny
zebrano tacznie 21 odchoddw (9 pierwszego
dnia, 12 drugiego). Po zainstalowaniu urza-
dzenia liczba spadta do 9 (4 i 5). To redukcja o
ponad 50%, co potwierdza skutecznosé. Pta-
ki po prostu unikaty obszaru, nie wracajgc po
pierwszym ,szoku”.

Wyniki pokazuja, ze takie rozwigzanie mo-
gtoby by¢ przydatne nie tylko w rolnictwie
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(gdzie ptaki niszczg uprawy), ale tez w mia-
stach — na parkingach, w parkach czy przy
budynkach uzytecznosci publicznej. Redukcja
odchoddw oznacza mniej sprzgtania, nizsze
ryzyko chordb (np. salmonellozy czy histopla-
zmozy) i czystsze otoczenie dla mieszkancow.

Dlaczego warto o tym pisac?

W Polsce ptaki miejskie, jak gotebie czy
szpaki, powodujg podobne problemy — bru-
dzg balkony, samochody i place. Ta malezyj-
ska innowacja inspiruje do myslenia o nowo-
czesnych, nieinwazyjnych metodach. Moze
warto przetestowa¢ podobne urzadzenia
u nas? Sg tanie, fatwe w montazu i nie szko-
dzg $rodowisku. W potaczeniu z innymi tech-
nikami DDD (np. ultradzwiekami czy lasera-
mi) mogtyby stworzyé kompleksowy system
ochrony. Rzadko siegamy po prace naukowe
z tak egzotycznych kierunkow jak Malezja, ale
ten przyktad pokazuje, ze innowacje w zwal-
czaniu szkodnikéw mogg pochodzié z niespo-
dziewanych miejsc — czasami warto patrzeé
globalnie ...

Ruzaimi, D. A. M., Igbal, A. R. R, Sufian, A. S. A., & Has-
sim, H. M. (2025). Bird-repellent machine: Reducing
birds” feces. Multidisciplinary Applied Research and
Innovation, 6(1), 231-236. https://doi.org/10.30880/
mari.2025.06.01.032
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Choroby przenoszone przez gryzonie:
Perspektywa ,,One Health” w walce z zoonozami

Gryzonie to jedno z najwiekszych wy-
zwan branzy DDD. Nie tylko niszcza mienie,
ale przede wszystkim sg rezerwuarami groz-
nych patogenéw, ktére moga przenosic sie
na ludzi i zwierzeta. Zoonozy, czyli choroby
odzwierzece, stanowig ponad 60% nowych
infekcji na Swiecie, a gryzonie odgrywajg w
tym kluczowq role. Leptospiroza, hantawiru-
sy, arenawirusy (jak gorgczka Lassa), dzuma
czy gorgczka szczurza to tylko niektére przy-
ktady. Co roku leptospiroza powoduje ponad
milion zachorowan i prawie 59 tysiecy zgo-
noéw, a hantawirusy mogg mie¢ smiertelnos¢
do 40%. W dobie zmian klimatu, urbanizacji
i opornosci na antybiotyki problem ten nara-
sta — cieplejsze temperatury wydtuzajg cykle
rozrodcze gryzoni, a miasta z niekontrolowa-
nymi odpadami stajg sie ich rajem. Tradycyj-
ne metody deratyzacji, jak putapki czy truci-
zny, sg skuteczne, ale czesto nie uwzgledniaja
szerszego kontekstu ekologicznego i zdro-
wotnego. Tu z pomocga przychodzi podejscie
»,One Health” — holistyczna strategia faczaca
zdrowie ludzi, zwierzat i Srodowiska. Wtasnie
o tym mowi praca miedzynarodowego zespo-
tu naukowcoéw z Kambodzy, Tajlandii i Laosu.
Autorzy podkreslajg, jak wazne jest interdy-
scyplinarne dziatanie, by skutecznie monito-
rowac i zwalczac¢ choroby przenoszone przez
gryzonie.

Czym jest ,,One Health” w kontekscie gry-
zoni?

Podejscie ,,One Health” to wspdtpraca
miedzy lekarzami, weterynarzami, ekologami
i decydentami. Edytorial omawia cztery klu-
czowe badania, ktére pokazujg, jak gryzonie
wptywajg na zdrowie publiczne:
¢ Interdyscyplinarne badania: Jedno z nich
analizuje, jak faczy¢ ekologie, nauki spotecz-
ne i zdrowie w erze kryzysow (zmiany klimatu,
utrata bioréznorodnosci). Podkresla wyzwa-
nia, jak silosowe myslenie czy brak funduszy,
i proponuje modele systemowe z udziatem
spotecznosci lokalnych.

e Przypadek gorgczki szczurzej: Opisuje ciezki
przypadek zakazenia bakterig Streptobacillus
moniliformis, ktére moze prowadzi¢ do sepsy

i zapalenia stawow. Podkresla potrzebe szyb-
kiej diagnostyki, zwtaszcza u oséb majacych
kontakt z gryzoniami domowymi (np. szczury
jako zwierzatka towarzyszace), i lepszego in-
formowania o ryzyku.

e Seroepidemiologia leptospirozy u psow
i kotow: Metaanaliza pokazuje, ze te zwierze-
ta moga by¢ cichymi nosicielami leptospirozy,
szczegblnie w slumsach i obszarach powo-
dziowych. Zaleca szczepienia i screening we-
terynaryjny, by przerwaé fancuch transmisji
do ludzi.

e Monitoring w Chinach: Badanie podtuzne
w prowincji Zhejiang wykryto wspotzakazenia
leptospirg, hantawirusami i innymi patoge-
nami u gryzoni i kleszczy. Podkresla potrzebe
zintegrowanego nadzoru genetycznego i eko-
logicznego.

Autorzy wskazujg na czynniki ryzyka:
zmiany klimatu (np. ekstremalne typy pogo-
dy sprzyjajgce hantawirusom), urbanizacja
(zwiekszajaca kontakt z gryzoniami) i opor-
nos¢ na antybiotyki (np. multidrugooporne E.
coli i Salmonella u szczuréw miejskich). Pro-
ponujg wzmocnienie nadzoru, wspotprace
miedzysektorowg i edukacje, by zapobiegaé
epidemiom.

Duong, V., Morand, S., & Buchy, P. (2025). Editorial: Ro-
dent-borne diseases: “One Health” perspectives. Frontiers
in Veterinary Science, 12, Article 1602402. https://doi.
org/10.3389/fvets.2025.1602402

Prof. dr hab. Piotr Tryjanowski
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Prof. dr hab. inz. Marcin Kadej

Wspotpraca technikéw DDD z naukowcami —
jak ja usprawnic?

Konsultowanie réznorodnych przypadkéow
to codziennos$¢ zaréwno w pracy technikéw
DDD, jak i naukowcow. Te dwa Swiaty prze-
nikaja sie, czesto sg od siebie zalezne i zazwy-
Czaj wspierajg sie w podejmowanych dziata-
niach. Bazujgc na wieloletnim doswiadczeniu,
ponizej przedstawiam kilka wskazéwek, ktore
— moim zdaniem — majg istotny wptyw na ja-
kosc¢ i efektywnosc¢ tej wspodtpracy.

Wspotpraca technikéw i ekspertow — dobre
praktyki konsultacyjne

Dokumentacja fotograficzna

Najczesciej konsultowane s3 zdjecia réz-
nych zwierzat, gtéwnie bezkregowcédw. Domi-
nujg wsrdd nich stawonogi, takie jak pajeczaki
(pajaki, kleszcze, roztocze) oraz owady (np.
chrzaszcze, muchéwki, pluskwiaki). Niestety,
przesytane fotografie sg czesto najstabszym
ogniwem procesu identyfikacji. Zbyt niska ja-
kos¢ zdje¢ uniemozliwia jednoznaczne okre-
Slenie gatunku przez specjaliste.

W dobie zaawansowanej technologii, wy-
posazonej w wysokiej klasy aparaty fotogra-
ficzne, trudno zaakceptowac takie niedocig-
gniecia. Wartosciowe zdjecie to takie, ktére
pozwala ekspertowi oceni¢ wielkos¢ zwierze-
cia — idealnie, gdy owad zostanie sfotografo-
wany z przymiarem, np. linijkg, papierem mi-
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Od prébki do opinii
praktyczny przewodnik dla braniys; DDD

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaktad Biologii,
Ewolucji i Ochrony Bezkregowcow, Pracownia Biologii i Entomologii Sqdowe]

limetrowym lub kartkg w kratke, na ktérej go
umiescimy.

W przypadku zywych osobnikdw warto
przed wykonaniem zdjecia chwilowo je schfo-
dzi¢, np. umieszczajac w szczelnym pojemniku
w lodéwce. Wychtodzone zwierze pozostaje
nieruchome, co utatwia wykonanie ostrej fo-
tografii. Zdjecie powinno by¢ wyrazne, tak aby
widoczne byly granice i ksztatt poszczegél-
nych segmentdw ciata — u chrzgszczy szczegé-
ty pokryw, a u muchowek grzbietowa i boczna
strona ciata. Jesli tylko mamy takie warunki
warto wykona¢ zdjecie takze brzusznej strony
zwierzecia. Tam czesto sg takze cechy, ktére
powinny by¢ uwzglednione w czasie identyfi-
kacji taksonomicznej.

Zabezpieczanie prébek — kluczowy element
wspotpracy z ekspertami

W przypadku koniecznosci przygotowa-
nia specjalistycznej opinii entomologicznej,
niezbedne jest odpowiednie zabezpieczenie
materiatlu dowodowego w postaci probek.
Stanowig one nie tylko podstawe do analiz
naukowych, ale réwniez mogg petni¢ funkcje
dokumentacji w postepowaniach administra-
cyjnych czy sgdowych. Warto zatem pamietaé
o kilku podstawowych zasadach.

1. Im wiecej, tym lepiej

Zabezpieczenie wiekszej liczby osobnikéw
zawsze zwieksza szanse na prawidtowg iden-
tyfikacje. To, co dla niespecjalisty wyglada
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jednolicie, moze po analizie okaza¢ sie mie-
szaning réznych gatunkow. Dlatego nalezy
zbiera¢ wszystkie formy — larwy, poczwarki,
osobniki doroste (zywe i martwe), szczatki
oraz wylinki. Wazne, by materiat byt umiesz-
czany w pojemniku luzno, bez Sciskania, co
zapobiega jego uszkodzeniu.

2. Pojemnik ma znaczenie (fot. 1)

Wielkos$é: dobierz pojemnik do rozmiaru
probki — zbyt maty moze uszkodzi¢ materiat,
zbyt duzy utrudni transport.

Materiat: zalecane sg pojemniki plastikowe —
sg lekkie, trwate i bezpieczne. Szkto moze sie
stfuc, co grozi zniszczeniem prébki.
Szczelno$é: pojemnik musi by¢ szczelnie za-
mkniety, aby zapobiec ucieczce zywych osob-
nikdw, wysychaniu materiatu lub jego konta-
minacji.

Uwaga: w przypadku zabezpieczania zywych
osobnikéw nalezy zadbaé o takie zamkniecie
pojemnika, ktére umozliwia wymiane gazo-
w3g, a jednoczesnie uniemozliwia ucieczke
owadow.

Fot. 1. Przyktadowe pojemniki do przechowywania
prébek entomologicznych- Marcin Kade;.

3. Jak i czym zabezpieczamy

Materiat dowodowy mozna zabezpieczyé na
dwa sposoby: ,,na mokro” lub ,na sucho”. Wy-
bor metody zalezy od rodzaju materiatu oraz
celu jego dalszego wykorzystania — zaréwno
badawczego, jak i dowodowego.

Zabezpieczanie ,na mokro”

Preferowang metodg jest umieszczenie
martwych osobnikdw w 75% roztworze eta-
nolu. Taki sposdb przechowywania chroni
prébki przed rozwojem grzybéw Micromyce-
tes, ktore moga doprowadzi¢ do ich uszkodze-
nia lub catkowitego zniszczenia, zanim trafig
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do specjalisty.

Waine! W przypadku larw muchowek (tzw.
czerwi), przed umieszczeniem ich w etanolu
nalezy zala¢ je wrzatkiem na okoto 30 sekund.
Ten zabieg zapobiega deformacjom ciata oraz
niepozgdanej melanizacji (ciemnieniu tka-
nek).

Fot. 2. Przyktad melanizacji czerwi‘muchéwek zabezpie
ézc_)nych z pominieciem kapieli we wrzatku- Marcin Ka
ej.

Zabezpieczanie ,na mokro” sprawdza sie
w przypadku:
* jaj,
e larw,
e poczwarek,
e dorostych osobnikéw (zywych i martwych).

Zabezpieczanie ,,na sucho”

Ta metoda wymaga catkowitego wysusze-
nia materiatu przed jego umieszczeniem
w pojemniku. Nalezy rowniez zadbac o to, aby
sam pojemnik byt catkowicie suchy wewnatrz.
Nawet niewielka ilos¢ wilgoci moze sprzyjac
rozwojowi grzybow, co skutkuje utratg warto-
Sci prébki.

Zabezpieczanie ,na sucho” stosuje sie gtow-
nie dla:

e martwych, zasuszonych dorostych osobni-
kéw (np. chrzgszczy, muchdowek, motyli — w
tym ciem),

e pustych ostonek poczwarek (pupariéw),

e wylinek larw,

e fragmentow ciata.
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4. Czego nie robi¢ podczas zabezpieczania
probek

Aby prébki zachowaty wartos¢ badaw-
czg i dowodowag, nalezy unikac kilku czesto
popetnianych bteddw. Nieprawidtowe zabez-
pieczenie moze prowadzi¢ do ich zniszczenia,
kontaminacji lub utraty cech diagnostycznych.

Zabronione praktyki:

X Nie stosujemy wody — wilgo¢ sprzyja
rozwojowi grzybow i bakterii, ktdre moga
zniszczy¢ probke.

Nie obktadamy owaddéw watg — witdkna
mogaq uszkodzi¢ delikatne struktury ciata,
a takze utrudniajg pdZniejsze badania

mikroskopowe.

Nie uzywamy woreczkéw strunowych —
nawet minimalna ilos¢ wilgoci w zamknie-
tym woreczku moze stworzy¢ idealne
warunki dla rozwoju grzybéw. Dodatkowo
woreczki nie chronig mechanicznie przed
zgnieceniem czy ztamaniem ciata owada.

5. Zasady postepowania z zywymi
osobnikami

Zasadg ogolng jest niewprowadzanie zy-
wych osobnikéw do prdbek - chyba ze ekspert
wyraznie zaleci inaczej. Zywe owady moga
uszkodzi¢ siebie nawzajem, kontaminowad
materiat lub zmieni¢ jego wtasciwosci przed
analiza.

6. Jak usmiercac owady przed
zabezpieczeniem?
Octan etylu — skuteczny i szybki srodek do
uSmiercania owadodw, szczegdlnie dorostych
osobnikdéw.
Wrzagtek — stosowany gtdwnie w przypadku
larw muchéwek (czerwi); kapiel przez 30 se-
kund przed umieszczeniem w etanolu zapo-
biega deformacjom i melanizacji (fot. 2).
Bezposrednia kapiel w etanolu — mozliwa
dla wiekszosci dorostych osobnikéw, ale nie
dla larw muchowek, ktére zawsze wymagajg
wczesniejszego zalania wrzatkiem.

Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikéw DDiD

25

7. Etykieta probki — niezbedny element doku-
mentacji

Kazda zabezpieczona prébka powinna by¢
opatrzona etykietg, ktéra stanowi integral-
ng czes¢ dokumentacji dowodowej. Etykieta
musi by¢ trwata i czytelna — dlatego zaleca sie
jej wypisanie oféwkiem, ktéry nie rozmazuje
sie pod wptywem wilgoci ani alkoholu.

Etykieta powinna zawiera¢ informacje

umozliwiajgce szybka identyfikacje prébki, ta-
kie jak: miejsce zabezpieczenia (jesli to mozli-
we, réwniez wspotrzedne GPS), data, godzina,
imie i nazwisko osoby zabezpieczajacej oraz
numer telefonu kontaktowego.

Opis warunkéw odtowienia i zabezpieczenia
prébek

Szczegdtowy opis warunkéw, w jakich doko-
nano odtowienia i zabezpieczenia okazdw, jest
niezwykle istotny — zaréwno z punktu widze-
nia naukowego, jak i dowodowego. Taka do-
kumentacja pozwala ekspertom na wtasciwag
interpretacje danych oraz ocene potencjalne-
go wptywu Srodowiska na rozwdj owaddw.

Co powinien zawierac opis?

Warunki termiczne — temperatura otocze-
nia w momencie odtowienia oraz w dniach
poprzedzajacych obserwacje.

Charakter siedliska — czy prébka pochodzi
z wnetrza budynku, z jego otoczenia, z po-
mieszczenia technicznego, mieszkalnego,
magazynowego, czy np. z etapu produkgji.

Etap procesu — jesli prébka zostata pobra-

na w trakcie konkretnego procesu (np. de-
zynsekcji, inspekcji, odbioru technicznego),
warto to zaznaczyd.

Dokumentacja termiczna — w przypadku
opiniowania dotyczgcego czasu potrzebne-
g0 na osiggniecie danego stadium rozwojo-
wego przez owady (np. larwy muchdéwek),
niezbedne sg dane o srednich temperatu-
rach z kilku dni poprzedzajgcych odtéw.
Moga to by¢ dane z lokalnych stacji meteo-
rologicznych lub rejestratoréw temperatu-
ry w miejscu zebrania materiatu.
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Wysytka materiatu do eksperta

Po odpowiednim zabezpieczeniu prébki
nalezy jg umiesci¢ w pudetku transportowym,
ktére zapewni ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i zmianami warunkéw ze-
wnetrznych. Najlepszym sposobem dostar-
czenia materiatu jest wysytka kurierem — gwa-
rantuje ona szybkos$¢ i mozliwos¢ Sledzenia
przesyiki.

Dobre praktyki przy wysytce:

Uzyj sztywnego, szczelnego pudetka
najlepiej plastikowego lub kartonowego
z wypetnieniem amortyzujgcym.

Dotacz etykiete/dokumentacje probki

opis warunkéw, date, miejsce, dane kontak-
towe osoby zabezpieczajace;j.

Zachowaj kopie listu przewozowego
warto przesta¢ jg mailem ekspertowi, ab
mogt sledzi¢ droge przesytki i przewidywad
jej termin dostarczenia.

Dlaczego to wszystko ma znaczenie?

Witasciwie udokumentowany (np. poprzez
fotografie) oraz zabezpieczony materiat biolo-
giczny:

- stanowi podstawe do prawidtowej identyfi-
kacji przez eksperta, co jest kluczowe dla dal-
szych dziatan technicznych i decyzyjnych;

- umozliwia sporzadzenie specjalistycznej opi-
nii entomologicznej — zaréwno na potrzeby
wewnetrzne organizacji, jak i w ramach po-
stepowan przygotowawczych, przedsado-
wych czy sgdowych.

Technicy DDD, czesto nieswiadomie, poru-

szajq sie w obrebie trzech gtdwnych obszaréw
entomologii sgdowej, ktére majg zastosowa-
nie w ich codziennej pracy:
e entomologia magazynowo-przemystowa
— analiza obecnosci owaddéw w produktach,
magazynach, liniach produkcyjnych.
e entomologia sanitarno-epidemiologiczna
— ocena zagrozen zdrowotnych zwigzanych z
obecnoscig owaddéw w srodowisku cztowieka.
¢ entomologia medyczno-sgdowa (entomo-
skopia) — wykorzystanie owadéw w rekon-
strukcji zdarzen, np. do okreslenia czasu zgo-
nu lub czasu trwania infestacji.
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W zwigzku z powyzszym dbatos¢ o jakosc¢
dokumentacji i prébek to nie tylko kwestia
profesjonalizmu — to takze realny wptyw na
skutecznos$¢ dziatan, wiarygodnosé opinii
i bezpieczenstwo prawne.

Instrukcja postepowania w przypadku za-
bezpieczenia probki entomologicznej

1. Dokumentacja fotograficzna
e Fotografuj owady z przymiarem (linijka,
kratka, papier milimetrowy).
e W przypadku zywych osobnikéw — schtodz
je przed zdjeciem.
e Zdjecie powinno by¢ ostre, pokazujace ce-
chy diagnostyczne (grzbiet, bok, brzuch).
2. Zabezpieczanie probek
e Na mokro: 75% etanol. Larwy muchdwek:
najpierw 30 sek. kapiel we wrzatku. Nada-
je sie dla: jaj, larw, poczwarek, dorostych.
* Na sucho: Materiat musi by¢ catkowicie
suchy. Nadaje sie dla: martwych, suchych
dorostych, pupariow, wylinek, fragmentéw
ciata (szczatkow).
3. Czego nie robic
X Nie uzywaj wody.
X Nie obktadaj owaddéw wata.
X Nie wktadaj do woreczkédw strunowych.
4. Postepowanie z zywymi osobnikami
e Zasadniczo nie zabezpieczamy zywych
owadodw (chyba ze ekspert zaleci inaczej).
e Usmiercanie: octan etylu, wrzatek, etanol
(po wrzatku dla larw muchowek).
5. Etykieta proébki
e Wypisana otowkiem.
e Zawiera: miejscowos¢, date, godzine, imie
i nazwisko, numer telefonu. W przypadku
gdy surowiec lub produkt pochodzi z za-
granicy, nalezy wskaza¢ kraj jego pocho-
dzenia.
6. Opis warunkow
e Warunki termiczne (biezgce i z poprzed-
nich dni).
e Charakter siedliska (wnetrze/zewnetrze,
typ pomieszczenia).
e Etap procesu (np. inspekcja, dezynsekcja).
e Dokumentacja termiczna (np. dane ze sta-
cji pogodowej).
7. Wysytka do eksperta
e Sztywny, szczelny pojemnik transportowy.
» Dotacz etykiete i dokumentacje.
e Wyslij kurierem.
* Przeslij kopie listu przewozowego eksper-
towi.

Prof. dr hab. inz. Marcin Kadej
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Obserwacje zawodowe z wakacji we Wtoszech.

W tym roku ponownie spedzitem wa-
kacje w mojej ukochanej Italii. Jak zapewne
kazdy z Was, tak i ja, podczas urlopu z zacieka-
wieniem podgladam prace kolegéw z branzy
w odwiedzanych miejscach. Ponizej przedsta-
wiam Wam kilka zdje¢ z moich obserwacji. By¢
moze stang sie one dla Was inspiracjg do no-
wych ciekawych rozwigzan, wiekszo$é jednak
pokazuje bylejakos¢ wykonania, i tak samo
powszechne, rowniez na naszym rynku, bte-
dy w sztuce. Z tych pozytywnych przyktaddw,
szczegOlnie mojg uwage zwrdcito arcyciekawe
rozwigzanie , ozdobienia/zamaskowania” kar-
nikéw deratyzacyjnych zamontowanych przed
eleganckim sklepem, zlokalizowanym przy
reprezentacyjnej ulicy w turystycznej miej-
scowosci. Na metalowe karmniki natozone
zostaty ceramiczne, przypominajgce doniczki
ostony.

Rozwigzanie to zdecydowanie poprawito
estetyke, jednoczesnie nie zmniejszajac sku-
tecznosci. Ciekawy jestem czy takie ostony sg
dostepne do zakupu, czy byto to autorskie roz-
wigzanie wtasciciela sklepu lub lokalnej firmy
ddd.

Kolejnym pozytywnym spostrzeze-
niem, o ktérym pisatem juz w zesztym roku,
sg wszechobecne, praktycznie w kazdej miej-
scowosci karmniki, montowane w przestrzeni
publicznej tj. w parkach, staréwkach miast
,ale takze przy ciggach komunikacyjnych. Tu-
taj najczesciej stosowanym rozwigzaniem sg
karmniki rurowe.
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Spotykatem réwniez klasyczne karmniki, A oto przyktady, w mojej ocenie, btednie zain-
ktorych przewaga wobec rurowych jest wiek- stalowanych stacji trucia.
sza pojemnosc zasobnika na trucizne.
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Na koniec, taka ciekawostka - osy budujace
gniazdo na kaktusie.

Michat Kara$

Zdjecia zamieszczone w tekscie pochodzg od autora.

Wiktor Protas
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Konkurencja w karmnikach deratyzacyjnych

Dlaczego mréwki i slimaki tak chetnie podja-
dajg pasty deratyzacyjne?

Kazdy technik DDD pracujgcy w terenie
wielokrotnie spotkat sie z tym, ze gryzonie
majg powaznych konkurentéw w wyscigu do
rodentycyddw znajdujgcych sie w karmnikach
deratyzacyjnych. Slady $luzu, drobna maczka
na dnie karmnika, a czasem i sami sprawcy —
Slimaki i mrowki. W takiej sytuacji technikowi
nie pozostaje nic innego, jak wyczysci¢ kar-
mnik i wtozy¢ Swiezy preparat. Poniewaz takie
przypadki sg do$é czeste, zaczatem sie zasta-
nawiac dlaczego tak sie dzieje, co sprawia, ze
jest to tak powszechne zjawisko.

Bitrex i Gormax chronig ludzi, nie bezkre-
gowce

Dodatek Bitrexu czy Gormaxu ma zapobie-
gac spozyciu rodentycydow przez ludzi. Bitrex
(benzoesan denatonium) i Gormax to bardzo
gorzkie dodatki bezpieczernstwa w przynetach
gryzoniobdjczych — zaprojektowane, by znie-
checac ludzi i inne ssaki poprzez aktywacje re-
ceptordow gorzkiego smaku. Choc¢ jak pokazuje
doswiadczenie, w stosunku do dzieci dziata to
w ograniczonym zakresie. Nie sg jednak repe-

Nie sg jednak repelentami dla bezkregow-
céw, dlatego mréwki i slimaki mogg nadal
chetnie pobiera¢ te przynety, zwtaszcza gdy
baza pokarmowa jest dla nich nader atrakcyj-
na.

/J

Co kryje sie w pascie?

Najczesciej stosowane pasty w saszetkach za-

wierajq:

e Bromadiolon — 0,005 % (50 ppm)
Antywitamina K — rozrzedza krew i dziata na
kregowce, powodujgc smiertelne krwotoki
u gryzoni. Dla owaddw i mieczakéw mecha-
nizm ten jest nieskuteczny lub bardzo mato
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aktywny.
¢ Denatonium benzoate — 0,001 %
Supergorzki dla ludzi i zwierzagt domowych,
ale neutralny dla wiekszosci bezkregowcow.
* Baza pokarmowa (~ 99,99 % masy):
maka pszenna, ziarna, cukry, mieszanka ole-
jow i ttuszczéw roslinnych, aromaty — czyli
dla myszy (i nie tylko) smakotyk bardziej
przypominajacy kaloryczny batonik niz
chemiczny preparat.

S . >
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Dlaczego mréwki to uwielbiajg?

1. Cukry — szybkie paliwo dla robotnic.

2. Ttuszcze — niezbedne lipidy dla rozwoju larw.

3. Aromaty — orzechowo-czekoladowe nuty
wabig nie tylko gryzonie.

4. Wilgotna, miekka konsystencja —tatwa do
pobrania i przeniesienia.

5. Gorycz denatonium jest dla nich obojetna
—ich receptory smakowe dziatajg inaczej niz
ssacze.

6. Bromadiolon praktycznie na nie nie dziata
— metabolizm owaddw nie podlega mecha
nizmowi antywitaminowemu K.
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Dlaczego slimaki tez nie gardzg pasty?

e Skrobia i biatko — cenne Zrédto energii i azo-
tu dla detrytusozercow.

e Wilgo¢ — pasta pomaga im unikng¢ odwod-
nienia.

* Brak odstraszaczy — nie ma soli ani metalde-
hydu, ktére normalnie zniechecajg mieczaki.

¢ Niska wrazliwos¢ na bromadiolon — miecza-
ki gromadzg zwigzek w tkankach, zwykle bez
objawow zatrucia. To moze jednak prowa-
dzi¢ do wtérnego zatrucia drapieznikéw (np.
jezy lub ptakow).

5 e

Co zatem mozemy zrobi¢, aby w tej nieréw-

nej walce ograniczyc¢ straty?

1. Zabezpieczenie karmnikéw — stosowanie
karmnikow o ograniczonym dostepie dla
bezkregowcow.

2. Regularna wymiana past — cho¢ wyschnieta
mniej kusi owady, to jednak Swieza dziata
lepiej na gryzonie.

3. Oproszenie powierzchni talkiem lub pytem
mineralnym — utrudnia dostep mréwkom,
nie zniecheca gryzoni.

4. Przynety alternatywne — gdy problem z
mréwkami jest istotny, warto rozwazy¢ row-
nolegte zastosowanie zelowych przynet
owadobdjczych na mréwki lub wybér ro-
dentycyddéw w kostkach/parafinowych blo-
kach, ktore sg mniej atrakcyjne dla mréwek
i Slimakow, ale tez, niestety mniej atrakcyjne
dla gryzoni.

Whioski

Rodentycyd z bromadiolonem w formie pa-
sty to dla gryzoni kaloryczny smakotyk z mi-
nimalnym dodatkiem trucizny, dlatego owady
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i slimaki ustawiajg sie do niego w kolejce. Do-
datki takie jak Bitrex czy Gormax skutecznie
chronig ludzi i inne ssaki przed przypadkowym
potknieciem, ale nie ograniczajg pobierania
przynet przez bezkregowce, ktdére goryczy
zwyczajnie ,nie czujg”. W efekcie czes¢ przy-
nety moze zosta¢ wyjedzona, zanim dotrze do
wtasciwego odbiorcy — gryzonia.

Z punktu widzenia skutecznosci deraty-
zacji to realna strata materiatu i koniecznos¢
czestszej wymiany pasty. Z perspektywy bez-
pieczenstwa Srodowiska warto pamietaé, ze
Slimaki mogg gromadzi¢ niewielkie ilosci bro-
madiolonu, a nastepnie stac¢ sie pokarmem dla
ptakow, jezy czy ptazéw. Choc ryzyko dla nich
jest nizsze niz przy bezposrednim spozyciu
przynety, ograniczenie dostepu organizmow
niedocelowych do karmnikéw deratyzacyj-
nych zmniejsza takze zagrozenie wtdrnego
zatrucia.

Dlatego tak wazne jest odpowiednie za-
bezpieczanie karmnikow, utrzymywanie po-
rzadku w ich otoczeniu (brak wilgoci i resztek
organicznych przyciggajgcych slimaki), re-
gularna kontrola i uzupetnianie przynet oraz
Swiadome dobieranie formuty rodentycydu
do warunkow terenowych. Te proste dziatania
pomagajg zachowac skuteczno$é zwalczania
gryzoni i jednoczesnie zmniejszy¢ niepozada-
ny wptyw na inne organizmy w ekosystemie.

3 \
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Bardzo wazna w kontekscie utrzymania czy-
stosci wokét karmnikéw deratyzacyjnych jest
dobra wspodtpraca z gospodarzem obiektu:
koszenie trawnikéw czy usuwanie przydasiow.

Ciekaw jestem jakie sg Wasze doswiadcze-
nia i przemyslenia w tej materii. Czekam na
Wasze uwagi pod adresem: protas@pro.onet.pl.

Wiktor Protas

Zdjecia zamieszczone w tekscie pochodzg od autora.

Effect Faracid — mikrokapsutkowy srodek w
sprayu do uzytku profesjonalnego 500 ml

Effect Faracid to wysoce skuteczny insekty-
cyd z nowoczesng mikrokapsutkowang formu-
lacjg, opracowang specjalnie z myslg o silnym
i dtugotrwatym dziataniu. Dziata kontaktowo
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i zapewnia przedtfuzong ochrone rezydualng —
nawet do 6 miesiecy po aplikacji.

Mikrokapsutki posiadajg specjalng mem-
brane, ktéra umozliwia powolne uwalnianie
substancji czynnej, doskonatg przyczepnos¢
do powierzchni oraz wigze sie z ciatem owa-
déw, ktore przenoszg je do kryjowek i gniazd.
W ten sposéb osiggany jest efekt wtorny, pro-
wadzgcy do stopniowego wyniszczenia catej
populacji.

Effect Faracid to idealne rozwigzanie zarow-
no przy zwalczaniu duzych infestacji, jak i do
zabezpieczenia profilaktycznego w miejscach
o wysokich wymaganiach higienicznych — od
kuchni i spizarni po pomieszczenia sanitarne,
piwnice i magazyny. Sktadniki aktywne: te-
trametryna 0,01%, permetryna 0,02%, PBO
0,02%.
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