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Bozena Czarnota

Nie wiesz, co cie czeka Cie choroba

Kleszcz nie wesz, jak Grek spod Borelioze czy kleszczowe

Troi, zapalenie kleszcz przeniesie.

zqgdny krwi predzej polegnie, Zadbaj predko o swe zdrowie,

zZadnych wyzwan sie nie boi, zwtaszcza kiedy bytes w lesie,

krew zakazi, bedziesz biedny. sprawdZ, czy kleszcza nie masz
w sobie,

Bozena Czarnota ja tak w domu zawsze robie.

Bozena Czarnota



ram!
PSSP0
h N

Wydawca

Polskie Stowarzyszenie
Pracownikow Dezynfekcji
Dezynsekcji i Deratyzaciji
Ul. Karowa 31

00-324 Warszawa

Biuro czynne w dni robocze
W godz. 8:00-16:00

Tel./Fax 22 633 60 23

tel. kom. 604 463 686

Konto bankowe:
22 1090 1463 0000

0001 3579 4494
Santander Bank Polska S.A.

Regon: 010702220

https://lwww.facebook.com/

PSPDD
RN
www.pspddd.pl
@ biuro@deratyzacja.com.pl

Biuletyn PSPDDD
Kwartalinik wydawany
w formie online.

Zespot redakcyjny

Wiktor Protas - redaktor naczelny
Tomasz Karas - prezes PSPDDD

dr hab. Tadeusz Bakuta, prof. UWM
dr Jacek Doniec

mgr inz Adam Puscinski

Zuzanna Domanska

Krzysztof Lecki - korekta

Reklamy, kontakt:
biuletyn@pspddd.pl

Rada Programowa:

prof. dr hab. Jarostaw Buszko
prof. dr hab. Krzysztof Solarz
prof.dr hab. Piotr Tryjanowski

dr hab. prof UWM Tadeusz Bakuta
prof. dr hab. inz. Marcin Kadej

Polskie Stowarzyszenie Pracow-
nikéw Dezynfekcji, Dezynsekcji i
Deratyzacji

Okladka
fot.
Wiktor Protas

Copyright © 2009-2026 by Polskie
Stowarzyszenie Pracownikow
Dezynfekcji, Dezynsekcji i
Deratyzacji

01

Szanowne czytelniczki i czytelnicy.

Oddajemy w Wasze rece kolejny numer naszego kwartalnika z nadziejg, ze
tresci w nim zawarte bedg przydatne i pomocne w codziennej pracy jak i po-
mogg zrozumied procesy, czesto ztozone, dotyczace szkodnikéw i ich biologii.

Polecam artykut dotyczacy pluskwy domowej autorstwa prof. dr hab.
Krzysztof Solarza ze Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach
zwlaszcza fragment dotyczacy profilaktyki inwazji i zwalczania pasozyta. Nie-
stety nie mozna juz uzywac ani zakupi¢ preparatow z grupy karbaminiandw;
o ktérych wspomina autor.

Rozwinieciem tematu pluskiew zajat sie kolejny autor prof. dr hab. inz. Mar-
cin Kadej z Uniwersytetu Wroctawskiego w swoim artykule opisuje ciekawg
reakcje pluskwy domowej na ... wode. Ma to duze znaczenie przy wykony-
waniu zabiegéw zwalczajgcych tego owada.

Prof. dr hab. inz. Marcin Kadej jest rwniez autorem artykutu nawigzujgce-
go tematem do konferencji PSPDDD z grudnia zesztego roku w todzi, jest to
bardzo ciekawy tekst opisujgcy procesy i wyzwania dotyczgce zwtok ludzkich
i zwierzecych zalegajgcych w pomieszczeniach, np. w mieszkaniach.

W Biuletynie znajdziemy rowniez drugg czes¢ tekstu lek. wet. Martyny
Fratczak z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu dotyczgcego broni bio-
logicznej. Czes$¢ z nas pamieta jeszcze akcje zwalczania waglika.

Zajmujemy sie réwniez problemem ptakéw w miastach. Kolejne dwa tek-
sty dotyczgce wtasnie ptakdw a mianowicie szpakow i gofebi napisat prof. dr
hab. Piotr Tryjanowski z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Kolejnym tematem poruszanym w Biuletynie sg gryzonie, gtownie szczury.
Redaktor Naczelny Biuletynu Wiktor Protas w swoim artykule analizuje ryzy-
ka zwigzane z obecnoscig szczurdw w przestrzeni miejskiej, zwraca uwage na
problemy deratyzacji rowniez w kontekscie organizacji prozwierzecych.

Bardzo dobrym, w moim odczuciu, tekstem jest artykut lek. wet. Marty-
ny Fratczak z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu na temat BAMBINI-
ZMU. To termin okreslajacy ,,syndrom Bambiego” czyli stodkiego zwierzaka
z ogromnymi oczyma i sfodkim pyszczkiem ktory sprawia, ze nie mozemy
takiego stworzenia ,,skrzywdzi¢”. Bambinizm a kontrola populacji zwierzat —
polecam do przeczytania.

Mamy jeszcze tekst Pani Aleksandry Pogrodki — Kozlowskiej dotyczacych
lamp owadobdjczych i Swietldwek do nich oraz prace zbiorowg pod kierun-
kiem Adama Puscinskiego dotyczacg swietldwek w kontekscie odpaddw
i BDO. S3 to bardzo ciekawe i zawierajgce duzo informacji, przydatnych do
prowadzenia firmy ddd, artykuty.

Jest réwniez fotorelacja z uroczystosci wreczenia odznaczen Polskiego
Towarzystwa Higienicznego dla naszych cztonkdw zaangazowanych we
wspétprace z PTH. Dwa zdjecia przedstawiajg bytego prezesa PSPDDD Zyg-
munta Jeszke oraz mojg osobe w trakcie wreczania nam odznak ,,Zastuzony
dla Higieny” kolejne za$ zdjecia, pokazujg, jak na prosbe prezesa PTH Jakuba
Zbikowskiego wreczam odznaki kolegom ktdrzy nie byli obecni w siedzibie
Towarzystwa.

Na koniec chciatem poinformowac i zaapelowac do wszystkich cztonkéw
Stowarzyszenia o planowanym w maju Walnym Zebraniu Cztonkdw Stowa-
rzyszenia, na ktérym bedziemy przyjmowac nowy Statut naszego Stowarzy-
szenia. Planowane sg rowniez inne wydarzenia z tym zwigzane, lecz o tym
kazdy z cztonkdw dowie sie z korespondencji do niego adresowanej. Ze swo-
jej strony apeluje do wszystkich o obecnosé i aktywnosc.

Pozdrawiam
Tomasz Karas Prezes PSPDDD
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Szczur wedrowny: biolo-
giczny sukces czy cywili-
zacyjne zagrozenie?
Wiktor Protas

Bambinizm, a kontrola po-
pulacji zwierzat. Dlaczego
,stodkie oczy” utrudniaja

decyzje?

lek. wet. Martyna Fratczak

Odznaczonia Ztota Odzna-
kg za Zastugi dla Higieny

Przyszto$¢ lamp owadoboj-
czych: swietlowki fluore-
scencyjne UV-A czy UV-A
LED technologia?

Aleksandra Pogrodka - Kozlowska

Wytyczne w sprawie poste-
powania z wyeksploatowa-
nymi Swietlowkami UV w
aspekcie obowigzujacego
prawa w zwigzku z zagroze-
niem spowodowanym rtecia
opracowanie zbiorowe

Nowosci producentow i
dystrybutoréw dla wyko-
nawcow ustug ddd.
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WiIposte powaniuiw,
zamknietychlpo¥zgonie

Prof. dr hab. inz. Marcin Kadej

Niedawna konferencja PSPDDD, ktdra odby-
ta sie 15 grudnia 2025 r. w todzi, skupita sie na
problematyce postepowania w pomieszcze-
niach, w ktérych doszto do zgonu i zalegania
zwtok. Jak pokazuje praktyka, sytuacje tego
typu sg stosunkowo czeste, a jednoczesnie
wymagajg od technikdw DDD specjalistycz-
nej wiedzy i odpowiedniego przygotowania.
Niniejszy tekst w catosci poswiecam temu za-
gadnieniu, odpowiadajgc tym samym na pros-
by uczestnikow tddzkiego spotkania swigtecz-
nego.

Rozktad to jeden z podstawowych proce-
sow biologicznych. Bez niego swiat bytby po-
kryty wszelkiego rodzaju szczgtkami — zaréw-
no roslinnymi, jak i zwierzecymi. Rozktad to
ztozony proces, ktéry mozna podzieli¢ na kilka
etapdw, a jego tempo zalezy od wielu czynni-
kow, takich jak np. temperatura, wilgotnos¢
i sposéb ukrycia/pochowku.

Zjawisko to mozna rozpatrywaé na dwdch
poziomach: komodrkowym oraz organizmal-
nym. W pierwszym przypadku méwimy o au-
tolizie — procesie biologicznym zachodzgcym
w komdrkach pod wptywem enzymoéw uwol-
nionych z lizosomow.

W drugim przypadku chodzi o szersze zja-
wisko obejmujgce rozktad organdw i tkanek
poprzez dziatalnos¢ mikroorganizméw (bak-
terii, grzybdw) oraz innych nekrofagdw, takich
jak bezkregowce (np. owady) i kregowce (np.
ssaki, ptaki).

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaktad Biologii,
Ewolucji i Ochrony Bezkregowcow, Pracownia Biologii i Entomologii Sgdowej

To wtasnie dzieki dziatalnosci wymienio-
nych organizmdéw nasze otoczenie jest wolne
od truchta, a mikro- i makroelementy wracajg
do srodowiska (oczywiscie wtedy, gdy rozktad
zachodzi w warunkach naturalnych). Te same
organizmy uczestnicza w utylizacji martwej
materii organicznej réwniez w sytuacjach roz-
ktadu w pomieszczeniach. Najczesciej zjawi-
sko to wystepuje w mieszkaniach, domach,
na strychach lub w piwnicach. Dotyczy przy-
padkoéw $mierci oséb samotnych, pozbawio-
nych nalezytej opieki albo zabdjstw, w ktérych
zwtoki pozostajg w miejscu zbrodni. Takie
sytuacje, po zakonczeniu ewentualnych czyn-
nosci procesowych pod nadzorem prokura-
tury, wymagajg interwencji specjalistycznych
zespotdw przywracajgcych tym miejscom po-
nowng uzytecznos¢.

Dziatania te obejmujg szeroki zakres ustug:
dezynfekcje, dezynsekcje, deratyzacje, a tak-
ze mycie, porzgdkowanie i dezodoryzacje. Od
jakosci tych ustug zalezy nie tylko satysfakcja
kolejnych uzytkownikow, ale rowniez bezpie-
czenstwo sgsiadéw oraz samych technikéw
DDD.

Z perspektywy nauki rozktad zwtok ludzkich

przebiega w pieciu gtéwnych etapach:
1. Swieze zwtoki — faza bezposrednio
po $mierci, obejmujgca wczesne zmiany po-
$miertne (np. plamy opadowe, stezenie po-
$miertne).



Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikdéw DDiD

04

2. Wzdecie — etap, w ktérym gazy pro-
dukowane przez bakterie jelitowe powodujg
rozdecie tkanek. Bakterie beztlenowe, szcze-
golnie Clostridium perfringens, inicjujg pro-
cesy gnilne w jelitach i tkankach miekkich.
Escherichia coli — bakteria tlenowa, obecnha
w jelitach, uczestniczy we wczesnych etapach
rozktadu, z kolei Proteus spp. — przyczynia sie
do powstawania gazdw gnilnych. Na tym eta-
pie wyczuwalne sg stabo zapachy rozktadu.

3. Aktywny rozktad — intensywna de-
kompozycja tkanek miekkich, silny rozwdj mi-
kroorganizméw i owaddéw nekrofagicznych.
Proces ten rozpoczyna sie w momencie poja-
wienia sie na zwtokach pierwszych mas larw
muchéwek z rodziny Calliphoridae i trwa az do
momentu zupetnego zaniku tkanek miekkich.
Wyczuwalny jest intensywny zapach rozktadu.
Na skutek obecnosci mas larw muchéwek
z rodziny Calliphoridae procesowi temu towa-
rzyszy podwyzszona temperatura zwtok oraz
zapach amoniaku. W trakcie trwania tego pro-
cesu obserwowany jest najbardziej intensyw-
ny spadek masy zwtok.

4, Rozktad zaawansowany — znaczna
utrata masy ciata, pozostajg gtownie tkanki
trudno rozktadalne (np. chrzastki, wiezadta).
Zwtoki objete zaawansowanym rozktadem
charakteryzuje brak tkanek miekkich. Za jego
poczgtek uwaza sie stan, w ktérym zwtoki
sktadajg sie tylko ze skéry, wtoséw oraz kosci.
Obecne sg maziste pochodne rozktadu tkanek
miekkich. Procesowi temu towarzyszy zapach
zblizony do zapachu mokrej siersci lub skory.
W trakcie trwania tego procesu obserwowana
jest masowa migracja larw muchdwek z rodzi-
ny Calliphoridae poza zwtoki.

5. Szczatki zeszkieletowane — koncowa
faza, w ktérej pozostajg kosci; w zaleznosci od
warunkéw srodowiska moze wystgpi¢ mumifi-
kacja (strupieszenie) zamiast petnej dekompo-
zycji.

Kazdy z tych etapéw charakteryzuje sie
odmiennymi cechami morfologicznymi oraz
specyficznymi grupami organizmow zaanga-
zowanych w proces dekompozycji — od mikro-
organizmow (bakterie, grzyby) po owady ne-
krofagiczne i inne zwierzeta.

Nekrofagi | rzedu zwabiane sg do zwtok cha-
rakterystycznym zapachem rozkfadu, ktéry po-
wstaje w wyniku aktywnosci bakterii jelitowych.

1/2026(119)

Po ustaniu zycia bakterie te inicjujg proces
dekompozycji, uwalniajgc lotne zwigzki orga-
niczne. Organizmy z tej grupy odpowiadajg
gtéwnie za rozktad czesci miekkich — organdw,
tkanek miekkich i miesni.

Po nich na scene wkraczajg nekrofagi Il
rzedu, ktérych zadaniem jest kontynuowanie
procesu rozkfadu, tym razem w odniesieniu
do tkanek suchych i pozbawionych wody, ta-
kich jak skora, wytwory skory (wtosy, paznok-
cie) oraz kosci.

Nekrofagicznymi owadami sg gtéwnie mu-
chowki z rodzin: plujkowatych (Calliphoridae),
Scierwicowatych (Sarcophagidae) oraz mu-
chowatych (Muscidae). To wtasnie one jako
pierwsze zasiedlajg zwtoki zaraz po smierci,
przy czym najwczesniej pojawiajg sie gatun-
ki z rodziny plujkowatych. Ich larwy tworzg
czesto duze skupiska, tzw. ,,mass maggot”,
ktére w krotkim czasie doprowadzajg do naj-
wiekszego ubytku masy ciata — szczegdlnie
w pierwszych dniach po zgonie.

Zwtoki zasiedlajg takze inne grupy owa-
déw - reprezentanci pozostatych rodzin
muchowek, takich jak np. sernicowate (Pio-
philidae) i zadrowate (Phoridae), a takzie
chrzgszczy: skornikowate (Dermestidae),
gnilikowate (Histeridae), tyszczynkowate
(Nitidulidae), omarlicowate (Silphidae) oraz
przekraskowate (Cleridae). Te taksony poja-
wiajg sie zazwyczaj w poézniejszych fazach
rozktadu, gdy tkanki miekkie zostaty w duzej
mierze usuniete przez nekrofagi | rzedu. Ich
rola polega na rozktadzie tkanek wysuszo-
nych, pozbawionych wody, a takze na wyko-
rzystaniu pozostatosci organicznych, w tym
skory, wtoséw, paznokci i kosSci (Kaczorow-
ska i Draber-Monko 2014).

Z perspektywy technika DDD znajomos¢
faz rozktadu oraz gatunkéw zaangazowa-
nych w ten proces, wraz z elementami ich
biologii, ma ogromne znaczenie. Wiedza
o tym, ze w przypadku Swiezych zwtok w
mieszkaniu mogg wystepowa¢ masy larw
(tzw. ,mass maggot”), narzuca odpowiednia
technike dezynsekcji, ale rowniez wymusza
dziatania w zakresie dezynfekcji.
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Pelsis od ponad 60 lat produkuje w Anglii wysokiej
jakosci lampy owadobdjcze, cenione za niezawodnosé i
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Podobnie istotna jest znajomos¢ biologii
muchowek, u ktérych wiekszos¢ larw w sta-
dium okreslanym w jezyku angielskim jako
post-feeding larva! opuszcza zwtoki w poszu-
kiwaniu miejsca do przepoczwarczenia. Larwy
na tym etapie rozwoju szukajg bezpiecznych
miejsc do utworzenia poczwarki (bobdwki)
i potrafiag migrowaé¢ nawet na odlegtos¢ ok.
8-10 metrow od zrédta pokarmu. Oznacza to,
ze interwencja technika DDD powinna obej-
mowacé nie tylko miejsce znalezienia zwtok,
ale réwniez potencjalne kryjowki w catym
mieszkaniu. Za poczwarkami podgazajg dra-
piezniki, ktére wykorzystujg je jako Zrddto
biatka. To takze ukierunkowuje dziatania tech-
nika i przesuwa jego perspektywe na obszar
daleko wykraczajgcy poza zarys ciata lezgcego
np. na podfodze pomieszczenia.

1 Termin odnosi si¢ do larwy po zakon-
czeniu zerowania, czyli takiej, ktora przestata
pobiera¢ pokarm i wyrusza, by sie przepo-
czwarczy¢

Zwtoki zmumifikowane to swoisty raj dla
skérnikowatych (Dermestidae) i molowatych
(Tineidae) (Kadej i in. 2020, Szleszkowski i in.
2022). Dojrzate larwy skérnikowatych takze
opuszczajg zwtoki w poszukiwaniu miejsc do
przepoczwarczenia. W mieszkaniach wykorzy-
stujg w tym celu m.in. Scianki z ptyt gipsowych,
drewniane elementy konstrukcyjne, a nawet
ksigzki, w ktdérych wygryzajg komory poczwar-
kowe. S3 to miejsca wymagajgce szczegdto-
wej weryfikacji przez technikéw DDD. Osobng
kwestig jest fakt, ze obecnos¢ skornikowatych
moze powodowac reakcje alergiczne u ludzi —
potencjalnych uzytkownikéw mieszkan juz po
wyniesieniu zwtok. Ma to $cisty zwigzek
z morfologig larw, ktéorych powtoki (takze w
postaci wylinki) sg gesto oszczecione. Szczeci-
ny sg bardzo famliwe, a ich duza ilo$¢ w powie-
trzu lub w bezposrednim otoczeniu cztowieka
moze wywotywac reakcje alergiczne skdry lub
bton sluzowych. Wiedza o tym determinuje
sposdb, w jaki pomieszczenia powinny byé
sprzatane, wtgczajagc w to odkurzanie wszel-
kich szpar i szczelin.
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Zasadniczo dziatania technika DDD obejmu-
ja dezynfekcje i dezynsekcje, rzadziej deraty-
zacje. Kolejnos¢ tych zabiegdéw zalezy w duzej
mierze od okolicznosci, ktére kazdorazowo
powinny by¢ oceniane indywidualnie. Czesto
dezynsekcja powinna poprzedza¢ dezynfekcje
— zwtaszcza wtedy, gdy po wejsciu do pomiesz-
czenia stwierdzamy duzg liczbe owadow, ktore
w danej chwili lub wczesniej mogty zerowac na
zwtokach.

Nastepstwem tych dziatan moze by¢, w za-
leznosci od przypadku, konieczno$¢ mycia po-
wierzchni z uzyciem detergentow, a nastepnie
ich sptukiwania. Poza wymienionymi czynno-
Sciami czesto wymagane jest uporzgdkowanie
przestrzeni, wtgcznie z usunieciem sprzetow
(mebli, dywandw, elementéw wystroju) z po-
mieszczenia. Moze to by¢ niezbedny krok po-
przedzajacy jakiekolwiek dziatania w ramach
DDD.

Osobnym zagadnieniem jest dezodoryzacja
i ewentualne ozonowanie. Bakterie odpowie-
dzialne za rozktad biatek i ttuszczéw przyczy-
niajg sie nie tylko do zmiany barwy skory de-
nata (na skutek produktéw ich metabolizmu),
ale takze do powstawania gazéw gnilnych.
Proces rozktadu biatek i ttuszczéw prowadzi
do tworzenia amin, siarkowodoru, amoniaku
i metanu. Gazy te potocznie okreslane sg jako
,zapachy sSmierci”. Za ich charakterystyczny
odoér odpowiadajg m.in. kadaweryna (pentan-
-1,5-diamina) i putrescyna (butan-1,4-diamina)
— substancje powstajagce w wyniku rozktadu
aminokwasow w tkankach, nadajgce zapach
zgnitego miesa. Istotng role odgrywa row-
niez skatol (3-metyloindol), o silnym zapachu
katu, powstajgcy w wyniku rozktadu amino-
kwaséw w jelitach. Podobny proces prowadzi
do powstania indolu, ktéry charakteryzuje sie
ostrym, mdtym, stechtym zapachem.

Warto nadmienic o grzybach obecnych na
zwtokach. Grzyby mogg zaczgé rozwijac sie
na ciele w trakcie rozktadu, nawet na ciatach
po zabiegach balsamowania. Wyniki ostat-
nich badan wykazaty obecnos¢ tgcznie 26 ga-
tunkow grzybdéw oraz 16 szczepow bakterii
wyizolowanych ze zwtok ludzkich. Dominu-
jacymi gatunkami grzybdéw byty Penicillium
polonicum, Debaryomyces hansenii oraz Pe-
nicillium commune. Testy wrazliwosci na 16
antybiotykdéw wykazaty, ze 23,08% izolatow
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wykazywato opornosc na badane leki. Analiza
wrazliwosci na Srodki przeciwdrobnoustrojo-
we ujawnita obecnos¢ zarowno grzybodw, jak
i bakterii opornych na stosowane preparaty
(Spychataiin. 2025).

W nawigzaniu do powyzszych faktéw prawi-
dtowe wykonanie zabiegdw w pomieszcze-
niach po zgonie minimalizuje ryzyko sanitar-
ne, eliminuje mozliwo$¢ roszczen sgdowych
(najczesciej z powddztwa cywilnego) ze stro-
ny poéziniejszych uzytkownikéw lokali wobec
zarzgdcow lub wtascicieli, a takze daje poczu-
cie bezpieczenstwa przysztym uzytkownikom.
Dbatos¢ o rzetelne wykonanie ustug, przy
jednoczesnym zachowaniu zasad bioaseku-
racji — obejmujacych nie tylko wtasciwy strgj
ochronny, ale réwniez odpowiednie procedu-
ry i zachowania — z pewnoscig przyczyni sie
do sukcesu jednostek wyspecjalizowanych w
tego rodzaju ustugach.

Marcin Kadej
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Pluskwaldoemoewalczasowylpasezyzewnetizny,
cArwicka ([ nie Flke ciowicla)

prof. dr hab. Krzysztof Solarz

Zaktad Parazytologii, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,
ul. Jednosci 8, 41-218 Sosnowiec, e-mail: solarzk@sum.edu.pl

Pluskwa domowa, znana takze pod nazwa
pluskwa t6zkowa (Cimex lectularius), to gatu-
nek owada nalezacy do podrzedu pluskwia-
kow réznoskrzydtych (Heteroptera) i rodziny
pluskwowatych (Cimicidae). Jest to zewnetrz-
ny pasozyt czasowy cztowieka. Oznacza to, ze
Zeruje na powierzchni organizmu zywiciela
i bytuje tam tylko na czas pobierania pokar-
mu. Oproécz cztowieka moze atakowac kréliki,
nietoperze, myszy, szczury oraz ptaki (w tym
kury). Ma wiec wiekszy krag zywicieli, dlatego
zaliczany jest do pasozytow wielozywicielo-
wych (poliksenicznych). Jest to takze pasozyt
bezwzgledny, czyli taki, dla ktérego pasozyt-
nictwo jest koniecznoscig zyciowg i jedynym
sposobem zdobywania pozywienia (w tym
przypadku pokarmu w postaci krwi zywicie-
la). Pluskwa domowa wystepuje w krajach
o klimacie umiarkowanym i w strefie subtro-
pikalnej; wtérnie zostata zawleczona do kra-
jow tropikalnych (notowana byta w Afryce).

Jak wyglada pluskwa domowa? Cia-
to pluskwy domowe;j jest silnie sptaszczone
grzbieto-brzusznie, zwezone ku przodowi.
Dtugos¢ ciata gtodnej samicy wynosi od 4 do
5 mm, a szerokos¢ okoto 3 mm. Ale samice sg
nieco wieksze od samcéw. Gtowa jest stosun-
kowo duza i krdtka, pieciokgtna, wyposazo-
na w kfujgco-ssgcy aparat gebowy, z bocznie
zlokalizowanymi oczami i czterocztonowymi
cienkimi czutkami (ryc. 1). Pierwszy czton czut-
ka jest krotki i gruby, kolejne sg coraz dtuzsze
i ciensze; ostatni ma postac cienkiej owtosio-
nej nitki (ryc. 2)

Ryc. 1. Gtowa pluskwy domowej (t6zkowej) jest stosunko-
wo krétka, pieciokatna, z bocznie zlokalizowanymi oczami
i czutkami, zaopatrzona w ktujke (rostrum) (zdjecie ze zbio-
réw Zaktadu Parazytologii Slaskiego Uniwersytetu Medy-

czego w Katowicach).

Oczy sg duze, czarne, wypukte, walcowate
(ryc. 1). Gtéwna czes$¢ ktujaco-ssgcego apara-
tu gebowego pluskwy to cztonowana ktujka
(rostrum), ktéra w spoczynku jest zagieta do
tytu i lezy w zagtebieniu po stronie brzusznej
tutowia (ryc. 3). Dopiero podczas ataku na
zywiciela prostuje sie ku przodowi i staje sie
widoczna z przodu ciata owada (ryc. 4). Tutéw,
podobnie jak u innych owaddw, zbudowany
jest z trzech segmentéw, z ktérych pierwszy
(pronotum) jest mocno rozbudowany, tuko-
wato wygiety i obejmuje po bokach gtowe
(ryc. 5). Segmentacja tutowia nie jest zbyt wyrazna.
Pomiedzy drugim a trzecim segmentem tutowia wy-
stepuja szczgtkowe, silnie zredukowane skrzydta.
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Ryc. 2. Przednia czes¢ ciata pluskwy Cimex lectularius. Na
gtowie owada widoczne sg czutki; pierwszy czton czutka
jest krotki i gruby, kolejne sg coraz dtuzsze i ciensze; ostatni
ma postac cienkiej owtosionej nitki (zdjecie ze zbiorow
Zaktadu Parazytologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach).

Na stronie brzusznej tutowia, za biodrami
odnodzy Il pary, zlokalizowane sg ujscia gru-
czotéw wonnych, ktorych wydzielina ma spe-
cyficzny, stodkawo-mdty i intensywny zapach
(kolendry lub migdatéw, miodu, miety) Swiad-
czgcy o obecnosci pluskwy domowej. Odndza
kroczne, w liczbie trzech par, zlokalizowane
sg na kazdym z trzech segmentéw tutowia.
Dwucztonowe stopy odndézy zakoriczone sg
dwoma ostrymi i zagietymi pazurkami (ryc.
6), umozliwiajgcymi pasozytowi poruszanie
sie po stromych powierzchniach oraz mocne
wczepienie sie w ciato zywiciela podczas zero-
wania. Odwtok ma podtuznie owalny ksztatt
i wyrazng segmentacje; sktada sie z 8 wi-
docznych segmentow. Koniec odwtoka samic
jest symetryczny, zaokraglony (ryc. 7), pod-
czas gdy u samcéw jest on asymetryczny,
z widocznym narzgdem kopulacyjnym (ryc. 8).
Cate ciato owada pokrywajg drobne szczeciny
(ryc. 6). Barwa ciata jest zmienna, na ogot ja-
snobrgzowa u gtodnych osobnikdw i zmienia
sie zaleznie stopnia wysycenia pokarmem.
Owady opite krwig zywiciela przybierajg za-
barwienie rdzawo-brunatne (ryc. 7).

Jeszcze o biologii pasozyta. W miesigcach
wiosenno-letnich, po zerowaniu, zaptodniona
samica sktada jaja w pakietach po kilkadzie-
sigt sztuk. Powleczone s3 lepkg wydzieling,
ktora przytwierdza je do miejsc, gdzie paso-
zyty w ciggu dnia mogg ukry¢ sie przed wzro-
kiem cztowieka; sg to m.in. szczeliny podtég i
mebli, szpary pod listwami podtogowymi lub
Sciennymi, pod odstajgcymi tapetami, obraza-
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mi itp. Jaja sktadane sg u nas najczesciej wio-
sng i latem (czesto w marcu, maju i czerwcu).
S3 matowe, szaropertowe, cylindrycznego
ksztattu, o dtugosci okoto 1 mm, zaopatrzone
w wieczko. Pluskwa moze ztozy¢ nawet kil-
kaset jaj (okoto 500 jaj rocznie). Caty pakiet
jaj moze osigga¢ do kilkunastu milimetréw.
Okres rozwoju embrionalnego pluskwy zalezy
od temperatury otoczenia i wynosi w naszej
strefie klimatycznej okoto 10 dni. W tempe-
raturze 14-180C rozwdj jaj zajmuje od 15 do
29 dni, w temperaturze 22-26 oC od 5-12 dni,
a w zakresie temperatur od 35-37 oC larwy
wylegajg sie juz po 4-6 dniach. Ponizej 14 oC
larwy nie wykluwajg sie w ogdle. Larwa | sta-
dium moze zywi¢ sie juz po 24 godzinach od
momentu wylegu z oston jajowych.

Ryc. 3. Gtdwng czescig ktujgco-ssacego aparatu gebowego
pluskwy jest ktujka (rostrum), ktéra w spoczynku jest zagie-
ta do tytu i lezy w zagtebieniu po stronie brzusznej tutowia
(zdjecie ze zbioréw Zaktadu Parazytologii Slaskiego Uniwer-
sytetu Medycznego w Katowicach).

Rozwdj pluskwy domowej opiera sie na prze-
obrazeniu niezupetnym (hemimetabolia) i
obejmuje 5 stadiow larwalnych, ktdre swoim
wygladem przypominajg forme dorostg (ryc.
6), réznigc sie od niej rozmiarami ciata i kolo-
rem (majg miodowy odcienl). W temperaturze
optymalnej dla gatunku, czyli okoto 37-39 oC,
imago pojawia sie czesto juz po 28 dniach, zas
w temperaturze pokojowej (ok. 200C) rozwdj
pozazarodkowy zajmuje do dwdch miesiecy.
Larwy owadow o przeobrazeniu niezupetnym,
jak pluskwa domowa, podobne do postaci do-
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rostych nie tylko pod wzgledem morfologicz-
nym, ale tez fizjologicznym, okresla sie czesto
mianem nimfy. Nalezy przy tym pamietac, ze
u pajeczakdéw (Arachnida) nimfa to odreb-
ne stadium rozwojowe, wystepujace w cyklu
zyciowym tych stawonogéw pomiedzy larwg
a postacig dorostg. Podsumowujgc, w naszej
strefie klimatycznej w temperaturze pokojo-
wej caty rozwdj pluskwy trwa od 1,5 do 2 mie-
siecy, czesto od 6 do 11 tygodni, Srednio okoto
8 tygodni, a populacja ogdlnie moze przezy-
wac blisko dwa lata. Oznacza to, ze w ciggu
jednego roku w jednym mieszkaniu moze roz-
wingc sie pie¢ pokolen pasozytéw — to okoto
1,6 miliona osobnikéw. Pluskwa domowa zyje
do 14 miesiecy.

Pluskwa nalezy do owaddw krwiopijnych,
a pasozytowanie na zywicielu zajmuje jej od
kilku do kilkunastu minut. Jest wysoce od-
porna na brak pozywienia; moze przetrwaé
az 7 miesiecy bez pobierania krwi. Stadia
larwalne, jak rowniez osobniki doroste, sg
aktywne w nocy. Pluskwy czesto gniezdzg sie
w tézkach, tapczanach, materacach, szafach,
szczelinach podtdg, Scian i w innych zakamar-
kach, gdzie oczekujg na mozliwos¢ inwazji na zy-
wicielu. O obecnosci pasozytow w mieszkaniach
mogg swiadczy¢ pozostawione brunatne plamki
katu i wspomniany juz wczesniej specyficzny
zapach wydzieliny gruczotéw wonnych. Od-
chody pluskwy (przetrawiona krew zywiciela)
widoczne sg na poscieli, materacach tozek, na
meblach tapicerowanych, tapetach, scianach,
na ramach obrazow, w zakamarkach. Ponad-
to w mieszkaniu mogg by¢ obecne martwe
pluskwy i wylinki tych owadow.

Ryc. 4. Ktujka pluskwy domowej (rostrum) dopiero podczas
ataku na zywiciela prostuje sie ku przodowi i staje sie wi-
doczna z przodu ciata owada (zdjecie ze zbiorow Zakfadu
Parazytologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Kato-
wicach).
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A jakie jest znaczenie medyczno-epide-
miologiczne pluskwy? Jak juz wspomniatem
pluskwy domowe atakujg zywicieli gtdwnie
nocy, w trakcie snu. Miejsca inwazji to naj-
czesciej nogi, rece, posladki i plecy. W miejscu
pasozytowania na skdérze powstaje okragta
plamka rumieniowa, w $rodku ktérej widocz-
ne jest miejsce uktucia. Z czasem obserwuje
sie biate bagble charakterystyczne dla inwazji
tych pasozytéw. Organizm cztowieka w réz-
nym stopniu moze reagowac na uktucia plu-
skiew. Dzieci reagujg zawsze silniej niz osoby
doroste. W przypadku dzieci notowano bo-
wiem silne reakcje miejscowe i uogdlnione
(w tym zaburzenia nerwowe). Nalezy pamie-
tac, ze slina owada zawiera substancje prze-
ciwzakrzepowe (antykoagulanty), a ponadto
dziata draznigco i alergizujgco. Powstate zmia-
ny skérne sg na ogdt bolesne, czesto z miej-
scowym odczynem alergicznym, ktéremu to-
warzyszy silny swigd, pieczenie i opuchlizna.
Do tego dochodzg wtdrne infekcje bakteryjne.
U niektérych osob jednak nie notowano tak
silnych reakcji. Slady pasozytowania pluskwy
domowej majg czesto liniowy uktad lub wy-
stepuja w skupieniu, blisko siebie.

Ryc. 5. Pierwszy segment tutowia pluskwy domowe;j (pro-
notum) jest mocno rozbudowany po bokach, fukowato wy-
giety i obejmuje gtowe owada (zdjecie ze zbiorow Zaktadu
Parazytologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Kato-
wicach).

Dotychczas przeprowadzone badania nauko-
we dotyczace roli wektorowej pluskwy domo-
wej nie potwierdzity znaczacej funkcji tego pa-
sozyta w przekazywaniu czynnikdéw zakaznych
i inwazyjnych; jednakze mechaniczny sposdb
transmisji bakterii (gronkowce, pateczki tula-
remii) i wirusow (wirus ospy) nie zostat wyklu-
czony.
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Ryc. 6. Larwy pluskwy domowej (Cimex lectularius) sg w
ogolnych zarysach podobne do owaddw dorostych, ale roz-
nig sie od nich rozmiarami ciata (sg znacznie mniejsze, w
zaleznosci od stadium) i kolorem (majg miodowy odcien);
cate ciato owada pokrywajg drobne szczeciny (zdjecie ze
zbioréw Zaktadu Parazytologii Slaskiego Uniwersytetu Me-
dycznego w Katowicach).

Pojawiaty sie na przyktad doniesienia wska-
zujace, ze pasozyty te przenoszg wirusy HBV
(wirusy zapalenia watroby typu B). Liczne
badania wskazujg jednak, ze prawdopodo-
bienstwo zakazenia sie tg chorobg na skutek
pasozytowania pluskwy jest minimalne. Mato
prawdopodobne jest rowniez, aby ukgszenie
pluskwy mogto prowadzi¢ do zakazenia sie wi-
rusem HIV. Z drugiej strony w pluskwach do-
mowych wykryto dotgd az 45 gatunkéw drob-
noustrojow chorobotwadrczych. Ale jak do tej
pory, nie udowodniono z catg pewnoscig, aby
pasozyty te przenosity te patogeny na ludzi.
Mogg by¢ zatem rezerwuarami (zywicielami
rezerwuarowymi) albo tylko przypadkowymi
,gospodarzami” tych patogendéw. Niektére
drobnoustroje sg by¢ moze przedstawicielami
typowej mikrobioty (mikroflory) jelita i orga-
nizmu pluskwy.

Profilaktyka inwazji i zwalczanie pasozyta.
Powszechnie uwaza sie, ze zapluskwienia po-
mieszczen mieszkalnych mozna unikngé przez
utrzymanie odpowiedniej czystosci. Jednak-
ze nalezy pamieta¢, ze infestacja mieszkania
przez pasozyta nastepuje na ogét z zewnatrz,
na przyktad drogg zawleczenia wraz z baga-
zem, meblami, lub wskutek przenikniecia
tych owaddéw z innych lokali budynku. Dla-
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tego w celu zapobiegania inwazji pluskiew
zaleca sie gipsowanie wszelkich szpar, do kto-
rych owady mogtyby sie przedostawaé, w tym
miejsc wzdtuz przewoddw elektrycznych, rur
gazowych, centralnego ogrzewania i kanaliza-
cyjnych.

Ryc. 7. Najedzona samica pluskwy domowej (Cimex lec-
tularius) przybiera zabarwienie rdzawo-brunatne; koniec
odwtoka samicy jest symetryczny, zaokraglony (zdjecie ze
zbioréw Zaktadu Parazytologii Slaskiego Uniwersytetu Me-
dycznego w Katowicach).

Przede wszystkim nie nalezy dopusci¢ do za-
gniezdzenia sie tych owaddéw w pomieszczeniu.
Nalezy doktadnie przeglagda¢ zawartos¢ bagazu
po powrocie do domu albo nabyte mebleiinne
akcesoria wyposazenia mieszkania, szczegdlnie
uzywane. Konieczne jest takze czeste przegla-
danie tézek, tapczanéw lub innych miejsc do
spania, szpar w scianach, pod tapetami, ob-
razami oraz wszystkich innych potencjalnych
miejsc gdzie mogg gniezdzi¢ sie te pasozyty.
W przypadku stwierdzenia ich obecnosci trze-
ba bezzwtocznie przeprowadzié¢ dezynsekcje w
catym mieszkaniu. Do zwalczania inwazji pluskwy
domowej stuzg substancje oparte na perytroidach
(permetryna, deltametryna) w postaci ptynnej, aero-
zolu, czy proszku. Kiedys dopuszczone byty preparaty
oparte na zwigzkach karbaminianowych (bendiokarb,
propoksur, karbaryl). Zabiegi dezynsekcyjne nalezy po-
wtarza¢ kilkakrotnie, ze wzgledu na duzg odpornosé
jaj pluskwy na dziatanie Srodkéw owadobdjczych.
Owady te w wiekszosci ging w wysokiej tempe-
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Ryc. 8. Samiec pluskwy domowej (Cimex lectularius) (zdje-
cie ze zbioréw Zaktadu Parazytologii Slaskiego Uniwersyte-
tu Medycznego w Katowicach).
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raturze — okoto 60°C formy doroste i larwy
oraz 80-90°C jaja.

Po informacje dotyczgce pogtebionej
profilaktyki odsytam do mojego artykutu
pt. ,Pluskwa tézkowa (Cimex lectularius)
w domu - trzeba dziata¢ szybko,” ktdry
ukazat sie wczesniej na tamach Biuletynu
Polskiego Stowarzyszenia Pracownikow
Dezynfekcji, Dezynsekcji i Deratyzacji.

Krzysztof Solarz

RRluskwaldomewal(Cimexilectularius)lunikalwedy,

Prof. dr hab. inz. Marcin Kadej

Nowe badania (Bustamante i Choe 2025)
pokazujg, ze pluskwy domowe (Cimex lectula-
rius) w sposob jednoznaczny i stanowczy uni-
kaja mokrych powierzchni. To odkrycie, choé
moze wydawac sie banalne, ma duze znacze-
nie praktyczne dla oséb zajmujgcych sie zwal-
czaniem pluskiew, producentéw Srodkéw bio-
bdjczych oraz zarzgdcow budynkdw.

.k; 5 b
S 9 £ A
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Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaktad Biologii,
Ewolucji i Ochrony Bezkregowcow, Pracownia Biologii i Entomologii Sqgdowe]

Badacze stwierdzili, ze pluskwy prawie zawsze
zawracajg, zanim dotkng mokrej powierzchni
—az 86,9% prob podejscia koriczy sie ucieczka
jeszcze przed kontaktem z woda. Owady od-
dalajg sie z predkoscig o okoto 38% wiekszg
niz predkos¢ podejscia, co wskazuje, ze wil-
gotne podtoze wywotuje u nich instynktowng
reakcje awersyjna.
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Co istotne, juz sam fakt, ze powierzchnia
jest mokra, niezaleznie od ilosci wody, wy-
starcza, by skutecznie je odstraszyé. Srednio
owady zawracaty w odlegtosci 0,58 cm od mo-
krej strefy. Nimfy (mtode stadia rozwojowe)
reaguja jeszcze silniej — zawracajg z wiekszej
odlegtosci niz osobniki doroste. Minimalna
odlegto$¢ od mokrej strefy przed wykona-
niem skretu byta o 60% wieksza u nimf niz
u dorostych.

Wyniki niedawno opublikowanych ba-
dan majg istotne znaczenie praktyczne dla
zabiegdow zwalczania pluskwy domowe;j.
Testy pokazuja, ze pluskwy masowo unika-
jg mokrych powierzchni — takze takich, na
ktére naniesiono ptyny na bazie wody, czyli
najczesciej stosowane Srodki owadobdj-
cze. Oznacza to, ze po wykonaniu oprysku
pluskwy mogg czasowo opuszczaé trakto-
wane miejsca, czekajgc, az powierzchnia
wyschnie. To spostrzezenie podwaza do-
tychczasowe zatozenia, poniewaz wiekszos¢
ocen skutecznosci opryskéw prowadzono
na suchych pozostatosciach, a nie na Swiezo
potozonych preparatach. W praktyce zbyt
obfite ,zalewanie” powierzchni $rodkiem
moze zwieksza¢ ryzyko ucieczki owadow,
prowadzac do rozproszenia kolonii i pozor-
nego ,znikniecia”, zamiast ich faktycznej eli-
minacji.

Badania pokazaty réwniez, ze dawkowa-
nie ma duze znaczenie — mniej moze by¢
lepiej. Najnizsza przetestowana ilos¢ wody
byta pieciokrotnie nizsza niz typowa dawka
komercyjnego oprysku. Mimo to pluskwy
wykrywaty wilgo¢, a nawet niewielka ilo$¢
stanowita dla nich silny sygnat zagrozenia.
Oznacza to, ze zbyt obficie zwilzone po-
wierzchnie mogg dziata¢ jak sygnat alarmo-
wy, powodujgc unikanie obszaru zabiego-
wego.
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Istotng role odgrywa réwniez rodzaj podto-
za. W eksperymencie uzyto chtonnego papie-
ru, jednak autorzy badania zwracajg uwage,
ze na powierzchniach niechtonnych (plastik,
metal, malowane drewno) nawet niewielka
ilos¢ wody pozostaje widoczna dtuzej, two-
rzgc bardziej trwatg mokrg strefe i silniej wy-
zwalajgc zachowania unikowe. Z kolei na ma-
teriatach chtonnych (cegta, beton, tkaniny)
potrzeba wiekszej ilosci sSrodka, aby w ogdle
utrzymac ,slad” wilgoci. Wniosek praktyczny
jest jasny: podczas zabiegdw dezynsekcyjnych
nalezy uwzgledniac rodzaj podtoza, a nie tylko
rodzaj stosowanego preparatu.

Autorzy zalecajg, by podczas profesjonal-
nych zabiegéw unikaé tworzenia zbyt mokrych
opryskéw (,ksigzkowych katuz”), stosowacd
doktadnie odmierzony strumien, a po aplika-
cji unikac plam i zaciekow. Na powierzchniach
niechtonnych warto dodatkowo zmniejszy¢
objetosc cieczy.

Badanie pokazuje, ze pluskwy posiadajg
silny, wrodzony odruch unikania wilgoci, po-
niewaz stanowi ona dla nich sygnat powaz-
nego zagrozenia — ryzyka utopienia, rozwoju
grzybow lub utraty przyczepnosci do podtoza.
Dlatego zbyt mokre powtoki po oprysku moga
tymczasowo obnizaé skutecznos$é zabiegdw,
poniewaz owady fizycznie unikajg kontaktu ze
sSwiezo potozonymi preparatami. Ma to klu-
czowe znaczenie dla planowania, wykonywa-
nia i oceny skutecznosci zwalczania.

Marcin Kadej

Zrédto:

Bustamante, J., Choe, DH. Behavioral re-
sponse of bed Bugs (Hemiptera: Cimicidae)
to wet surfaces. J Ethol (2025). https://doi.
org/10.1007/s10164-025-00880-6
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Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Na przestrzeni dziejéw siegano po roéz-
ne czynniki biologiczne, ktére mogly szybko
ostabi¢ przeciwnika i doprowadzi¢ do chaosu
wsrad ludnosci cywilnej. Wspodtczesnie klasy-
fikuje sie je wedtug potencjatu do wywotania
epidemii oraz praktycznych mozliwosci uzycia
na duzg skale.

Czynniki biologiczne kategorii A

Amerykanskie Centrum Kontroli i Prewencji
Choréb (CDC) wyrdznia trzy podstawowe ka-
tegorie czynnikow biologicznych w kontekscie
potencjalnego wykorzystania militarnego. Do
kategorii A zalicza sie te, ktdore sg fatwe do
rozprzestrzenienia, powodujg wysokg $Smier-
telnos¢ i majg najwiekszy potencjat do wy-
woftania destabilizacji spotecznej. Znajdziemy
tuta;j:

Waglik - Bacillus anthracis

Bakterie waglika Bacillus anthracis sg nie-
zwykle fatwe w hodowli i $miercionosne.
Wytwarzajg toksyny prowadzgce do ciezkich
uszkodzen tkanek oraz niewydolnosci narzg-
dow. Mogg przyjmowac forme sporéw, ktére
sg bardzo odporne na niekorzystne warunki
sSrodowiska, takie jak wysoka temperatura,
promieniowanie UV i srodki dezynfekcyjne.
Dodatkowo spory tatwo przeksztatci¢ w suchy
aerozol, ktdry po rozpyleniu szybko prowadzi
do zakazenia drég oddechowych.

W latach 50. i 60. XX wieku Stany Zjed-
noczone prowadzity intensywne prace nad
dodatkowym ,uzbrojeniem” bakterii waglika,
zanim ostatecznie zakonczyty ofensywny pro-
gram broni biologicznej. Podobne dziatania
prowadzono w Zwigzku Radzieckim, gdzie we-
dtug zeznan bytych pracownikéw wytwarza-
no tony spor w postaci mokrej i suchej oraz
stabilizowano je w celu zwiekszenia ich sku-
tecznosci bojowej. Z kolei Irak w latach 90.
przyznat przed inspektorami Organizacji Na-
rodow Zjednoczonych, ze prowadzit badania
nad ofensywnym uzyciem B. anthracis oraz
posiadat zapasy gotowego do ataku materiatu
biologicznego.

Ostatni udokumentowany atak z wykorzy-
staniem waglika miat miejsce w 2001 roku.
Do redakcji i biur amerykanskich politykow
wystano wtedy listy zawierajgce sproszkowa-
ne spory waglika. Zakazeniu ulegty setki osob,
a pie¢ z nich zmarto. Cho¢ skala ataku byta
ograniczona, wydarzenie to wywotato glo-
balng fale niepokoju i uswiadomito, ze nawet
niewielka ilos¢ B. anthracis moze zosta¢ wy-
korzystana do wywotania powaznego kryzysu
zdrowia publicznego i paniki spotecznej.

Dzuma - Yersinia pestis

Dzuma to jedna z najlepiej poznanych cho-
réb zakaznych w historii, odpowiedzialna za
wielkie pandemie okreslane mianem ,czarne;j
Smierci”. Bakterie dzumy, Yersinia pestis, prze-
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noszone sg na cztowieka gtéwnie przez pchty
pasozytujgce na gryzoniach. U ludzi choroba
moze przebiega¢ w kilku postaciach: dymie-
nicznej, posocznicowej i ptucnej. Ta ostatnia
jest szczegdlnie niebezpieczna, poniewaz roz-
przestrzenia sie drogg kropelkowg i moze pro-
wadzi¢ do szybkiego rozwoju epidemii.

Dzumg jako potencjalng bronig biologiczng
interesowaty sie w przesztosci zarowno Stany
Zjednoczone, jak i Zwigzek Radziecki. Panstwa
te prowadzity eksperymenty nad mozliwo-
Scig rozprzestrzeniania bakterii na duzig
skale w formie aerozolu. Wedtug doniesien,
w ZSRR opracowano nawet gtowice rakieto-
we zawierajgce pateczki dzumy, cho¢ trudno-
Sci technologiczne ograniczyty ich praktycz-
ne uzycie. Pomimo dostepnosci skutecznych
antybiotykéw choroba ta wcigz budzi obawy
ze wzgledu na wysokg Smiertelnos¢, tatwosé
transmisji i potencjat do wykorzystania w bio-
terroryzmie.

Toksyna botulinowa - Clostridium botulinum

Toksyna botulinowa, wytwarzana przez bak-
terie Clostridium botulinum, jest jedng z naj-
silniejszych znanych substancji biologicznych.
Blokuje przewodzenie nerwowo-migsnio-
we, prowadzac do wiotkiego paralizu miesni
i niewydolnosci oddechowej, co konczy sie
zgonem. Mozng jg stosunkowo prosto uzy-
skaé, stabilizowac i wykorzystywac¢ w formie
aerozolu lub rozprzestrzenia¢ w skazonej zyw-
nosci. Z tego wzgledu stanowi potencjalnie
uzyteczng bron biologiczng. W okresie zimnej
wojny badania nad nig prowadzity zaréwno
Stany Zjednoczone, jak i Zwigzek Radziecki, a
w drugiej potowie XX wieku do produkcji
i magazynowania toksyny w ramach progra-
mu zbrojen biologicznych przyznat sie Irak.

Ospa prawdziwa - Variola major

Ospa prawdziwa to ciezka, wysoce zakaz-
na choroba wywotywana przez wirusa Variola
major. Przez stulecia byfa jedng z najgrozniej-
szych chordéb zakaznych, powodujgc liczne
epidemie w Europie, Azji i obu Amerykach.
Wirus przenosi sie gtownie drogg kropelkowg
oraz przez bezposredni kontakt z osobg za-
kazong. W przebiegu choroby obserwuje sie
wysokg gorgczke i charakterystyczne zmiany
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skdrne, czesto pozostawiajgce po sobie
trwate blizny.

Dzieki globalnemu programowi szczepien
ospa prawdziwa zostata catkowicie erady-
kowana. Ostatni naturalny przypadek zaka-
Zzenia odnotowano w 1977 roku w Somalii,
a w 1980 roku ogtoszono swiat catkowicie
wolnym od choroby. Po eradykacji reko-
mendowano zniszczenie wszystkich labora-
toryjnych zapasow wirusa, jednak ostatecz-
nie zdecydowano sie na zachowanie ich do
celéw badawczych. Obecnie wirus przecho-
wywany jest wytgcznie w dwodch laborato-
riach o najwyzszym poziomie zabezpieczen
- w Stanach Zjednoczonych i Rosji.

Pomimo eliminacji choroby, ospa praw-
dziwa nadal budzi obawy jako potencjalny
czynnik broni biologicznej. W przesztosci
podejrzewano prowadzenie badan nad jej
,uzbrojeniem”, m.in. w ZSRR. Obecnie wiek-
szo$¢ populacji nie posiada odpornosci na
wirusa, poniewaz rutynowe szczepienia za-
konczono lata temu, po eradykacji choroby.
Z tego powodu nawet pojedynczy przypadek
ospy prawdziwej zostatby dzis uznany za po-
wazny stan zagrozenia zdrowia publicznego.

Tularemia - Francisella tularensis

Tularemia, znana takze jako ,gorgczka
zajecza”, to odzwierzeca choroba wywoty-
wana przez bakterie Francisella tularen-
sis. Patogen ten wystepuje w srodowisku
naturalnym i moze by¢ przenoszony na
cztowieka przez kontakt z tkankami lub
ptynami zwierzat, a takze poprzez ukgsze-
nia kleszczy. W przypadku celowego uzycia
do zakazenia moze dojs¢ przez wdychanie
aerozolu zawierajgcego bakterie. Choroba
charakteryzuje sie bardzo niskg dawka za-
kazng i wywotuje ciezkie zapalenia ptuc.
Bakterie F. tularensis sg jednak dos¢ trud-
ne w hodowli, co ogranicza ich zastoso-
wanie jako broni biologicznej. Mimo tego,
badania nad jej wykorzystaniem w prze-
sztosci prowadzono w Stanach Zjednoczo-
nych i Zwigzku Radzieckim. Szacowano, ze
uwolnienie niewielkiej ilosci bakterii nad
duzym miastem mogtoby spowodowad
setki tysiecy zachorowan.
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Wirusowe gorgczki krwotoczne

Goraczki krwotoczne to grupa ciezkich chordb
zakaznych wywotywanych przez rézne wirusy RNA.
Charakteryzujg sie naglym ujawnieniem ostrych ob-
jawodw, do ktdérych nalezg wysoka gorgczka, ostabie-
nie oraz zaburzenia krzepniecia krwi prowadzgce do
krwotokow wewnetrznych. W ciezkich przypadkach
prowadzg do wstrzgsu, niewydolnosci wielonarza-
dowej i zgonu. Mogg szybko rozprzestrzeniac sie w
populacji, z wysokim odsetkiem $miertelnosci. Na
wiekszos¢ z nich nie ma dostepnych szczepionek ani
skutecznego leczenia przyczynowego. Z tego powo-
du wirusy wywotujgce gorgczki krwotoczne uzna-
wane s3 za potencjalne, niezwykle grozne czynniki
broni biologicznej w XXI wieku.

Do wiruséw powodujgcych gorgczki krwotoczne
nalezg liczne patogeny z czterech gtéwnych rodzin:
Arenaviridae, wywotujgce m.in. gorgczke Lassa, Fi-
loviridae obejmujgce wirusy Ebola i Marburg, Bu-
nyaviridae, powodujgce m.in. gorgczke doliny Rift,
oraz Flaviviridae odpowiedzialne za m.in. denge,
70ttg febre oraz gorgczke Omsk. Wirusy te przeno-
szg sie roznymi drogami — przez ukgszenia koma-
row i kleszczy, kontakt z zakazonymi gryzoniami lub
ich wydzielinami, a takze poprzez bezposredni kon-
takt z ptynami ustrojowymi osoby chorej. Poczat-
kowe objawy sg zwykle nieswoiste i przypominajg
infekcje grypopodobng, co utrudnia wczesne roz-
poznanie i sprzyja dalszemu szerzeniu sie choroby.

Spore obawy budzg wirusy Ebola i Marburg,
ktére mogg powodowacd ogniska o bardzo wy-
sokiej Smiertelnosci i rozprzestrzeniac sie mie-
dzy ludZzmi poprzez kontakt z krwig lub wydzieli-
nami zakazonych osdb. Epidemie gorgczki Ebola
w Afryce Zachodniej pokazaty, jak szybko patogen
ten moze wymknac sie spod kontroli systemow
ochrony zdrowia.

Czynniki biologiczne kategorii B i C

Do potencjalnych czynnikdw broni biologicznej
zalicza sie rowniez patogeny z kategorii B, ktére
rzadziej powodujg wysokg S$miertelnos¢, lecz
mogg wywotywac liczne zachorowania i desta-
bilizowac¢ systemy ochrony zdrowia. Szczegdlng
grupe stanowig tutaj choroby odzwierzece. Nale-
73 do nich bruceloza (Brucella spp.), powoduja-
ca przewlekte stany gorgczkowe i wyniszczenie
organizmu, nosacizna (Burkholderia mallei) oraz
melioidoza (Burkholderia pseudo mallei) ,
ktére mogg prowadzi¢ do ciezkich zakazen
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uktadu oddechowego i posocznicy. Potencjalnym
zagrozeniem sg rowniez psitakoza (ornitoza) wy-
wotywana przez Chlamydia psittaci, przenoszona
z ptakéw na ludzi, oraz gorgczka Q (Coxiella bur-
netii), wyrdzniajgca sie bardzo niskg dawkg zakaz-
Nng i mozliwoscig szerzenia sie drogg powietrzna.

Do czynnikow kategorii B zalicza sie rowniez toksyny
biologiczne, takie jak rycyna pozyskiwana z racznika
(Ricinus communis), enterotoksyna gronkowcowa B,
wytwarzana przez bakterie Staphylococcus aureus
oraz toksyna epsilon produkowana przez bakterie
Clostridium perfringens. Zagrozenie stanowig tak-
Ze patogeny zwigzane z bezpieczenstwem zyw-
nosci i wody, w tym niektére szczepy bakterii Sal-
monella spp., Escherichia coli i Shigella, jak rowniez
przecinkowce cholery Vibrio cholerae i pasozyty
Cryptosporidium parvum, wywotujgce masowe
zatrucia pokarmowe. W kategorii B wymienia sie
rowniez dur plamisty, powodowany przez Ric-
kettsia prowazekii, ktdrego rozprzestrzenianiu sie
sprzyjajq zte warunki sanitarne.

W klasyfikacji CDC wyrdznia sie tez kategorie
C czynnikow biologicznych. Obejmuje ona nowe,
stosunkowo niedawno opisane patogeny, ktore w
przysztosci mogg zosta¢ wykorzystane jako bron
biologiczna. Nalezg do niej m.in. hantawirusy, wy-
wotujgce ciezkie zakazenia ptucne i gorgczki krwo-
toczne, oraz wirus Nipah, patogen odzwierzecy
powodujgcy zapalenie moézgu i niewydolnosé od-
dechowg o wysokiej Smiertelnosci. Ich potencjat
wynika z wysokiej zjadliwosci, braku powszechnie
dostepnych metod leczenia oraz mozliwosci poja-
wiania sie nowych, bardziej niebezpiecznych wa-
riantow.

Cho¢ czynniki te majg zwykle mniejszy potencjat
natychmiastowego razenia niz patogeny kategorii
A, ich zdolnos¢ do wywotywania ognisk epidemicz-
nych, niepokoju spotecznego i strat gospodarczych
sprawia, ze pozostajg przedmiotem zainteresowa-
nia w kontekscie bezpieczeristwa biologicznego.

Martyna Frqtczak,
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Szpakilnadl\WiecznymlMiastem::

Pigkne deesu i

Gdy za oknem szaruga jesienno-zimowa,
a chtdd przenika do kosci, wielu z nas marzy
0 ucieczce na potudnie. Budzi sie w nas wtedy
wewnetrzny Rzymianin — katolik, mito$nik an-
tycznych ruin, renesansowych arcydziet, do-
skonatego wina i wiecznego stonica. Ale Rzym
to nie tylko Watykan, Koloseum czy fontanna
di Trevi. To takze dynamiczna arena interak-
cji miedzy kulturg a naturg, gdzie ta ostatnia
czesto pokazuje swoje nieokietznane oblicze.
Jako pasjonat ptakdw, urbanizacji i konfliktow
na linii cztowiek-zwierze, zawsze fascynowato
mnie, jak w takim miescie jak Rzym natura
wdziera sie w codziennos¢. Wystarczy pod-
nies¢ gtowe ku niebu — lub spojrze¢ pod nogi,
na slady na chodnikach. Mowa o milionowych
stadach szpakéw (Sturnus vulgaris), ktére co
roku wybierajg rzymska metropolie na ma-
sowe noclegowiska. To zjawisko, znane jako
,murmurations” — falujgce, zsynchronizowa-
ne loty — jest wizualnym cudem, ale i zro-
dtem powazinych probleméw sanitarnych.
A wszystko to w kontekscie, gdzie fizyka i ma-
tematyka spotykaja sie z biologig, inspirujac
nawet laureatéw Nagrody Nobla. To wysokie
loty najpiekniejszych zjawisk przyrody, pofa-
czone z szarymi realiami pracy sektora DDD.

Chaotyczna dynamika

Wyobrazcie sobie: zmierzch nad Tybrem,
tysigce ptakow tworzg na niebie hipnotyczne
ksztatty, jakby powietrze ozyto. To nie chaos,
lecz przyktad ztozonego uktadu zbiorowego —
tematu, za ktéry w 2021 roku Nagrode Nobla

Wyzwaniafsanitaine

Prof. dr hab. Piotr Tryjanowski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

z fizyki otrzymat m.in. wtoski fizyk Giorgio Pa-
risi. Parisi, analizujgc m.in. zachowanie stad
ptakéw, pokazat, jak proste reguty na pozio-
mie indywidualnym prowadzg do emergent-
nych wzorcow w grupie. W swojej ksigzce
Taniec szpakow. Cuda systeméw ztozonych
(wyd. Zysk i S-ka, 2023) opisuje, jak szpaki ko-
ordynujg loty, skupiajac sie na ,krawedziach”
— przejsciach od ciemnego do jasnego w polu
widzenia. To matematyczne modelowanie,
inspirowane termodynamikg i entropia, wyja-
$nia, dlaczego stada wydajg sie ,,zy¢” wtasnym
zyciem, pozornie tamigc drugie prawo ter-
modynamiki przez zmniejszanie entropii. Ale
w Rzymie ta poezja fizyki zderza sie z prozg
codziennosci: hatasem, odchodami i konflik-
tami urbanistycznymi. Wizualnie to spektakl:
stada falujg w zsynchronizowanych forma-
cjach, przypominajacych ptyn wylewany do
kubka. Akustycznie — koncert szumu skrzydet,
stagd nazwa ,murmuration” (od angielskiego
,murmur” — szmer). Dlaczego szpaki wybie-
rajg miasta? Odpowiedz tkwi w ewolucji. Jak
wyjasnia Henri Mouy, murmurations to nie
tylko antydrapieznicza strategia ,bezpieczen-
stwa w liczbach”, czyli ze w wielkim stadzie
prawdopodobienstwo $mierci osobnika kon-
czgcego jako pokarm drapieznika maleje. To
takze ,przedtuzone negocjacje” o hierarchie
w noclegowisku. Szpaki zwykle na miejsca
noclegu preferujg trzcinowiska, ale w zurba-
nizowanym krajobrazie adaptujg sie do drzew
i struktur miejskich. Dominujgce osobniki zaj-
mujg centralne, bezpieczne pozycje, podczas
gdy mtode i samice lgdujg na peryferiach,
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narazone na drapiezniki i zimno. Te loty to
rywalizacja: podgrupy w gorszych pozycjach
prowokujg manewry ucieczkowe, by popra-
wi¢ swoje miejsce. Koszt energetyczny jest
wysoki, ale nieuczestniczenie oznacza samot-
ny nocleg — jeszcze wieksze ryzyko. W Rzymie
to zjawisko nasila sie zimg, gdy stada rosng,
a miasto oferuje ochrone przed mrozem.

Ucieczka na potudnie

Gdy my marzymy o ucieczce przed pol-
skg jesienno-zimowg szarugg, szpaki robig to
samo — znaczgca czes¢ ich populacji migruje
wiasnie na potudnie Europy, w tym do Wtoch.
Jednak zmiany klimatyczne powoduja, ze co-
raz wiecej ptakéw decyduje sie pozostac
w Polsce. tagodniejsze zimy, z mniejszg
iloscig Sniegu i wyziszymi temperaturami,
sprawiajg, ze szpaki nie muszg podejmowac
ryzykownej podrdzy. Jak wskazujg badania
ornitologiczne, w ostatnich latach obser-
wuje sie wzrost liczby zimujgcych szpakow
w naszym kraju — na przyktad w centralnej
Polsce stada liczg nawet tysigce osobnikdw.
To zwiastuje potencjalne problemy: jesli trend
sie utrzyma, przed nami mogg wystgpi¢ po-
dobne konflikty urbanistyczne jak w Rzymie,
z hatasem, zanieczyszczeniami i zagrozenia-
mi sanitarnymi. Szpaki migrujg do Rzymu co
roku w potowie pazdziernika, przyciggane
cieplejszym mikroklimatem miasta. Ptaki te
sg cieptolubne, a w gestej zabudowie tempe-
ratura jest wyzsza niz na peryferiach. Zbierajg
sie w ogromnych stadach — szacuje sie, ze w
szczycie sezonu nad Rzymem krazy nawet 10
milionédw osobnikow. Tworzg noclegowiska
na drzewach wzdtuz Tybru, na dachach czy li-
niach wysokiego napiecia. Chociaz ich loty na
tle zachodzgcego stonca sg spektakularne, to
jednak nie wszystkim sie podobajg, zwtaszcza
mieszkancom. Bo gdzie nocujgce szpaki, tam
i mnéstwo odchoddéw — naprawde trudno za-
parkowa¢ samochdd czy hulajnoge, a nawet
przejs¢ w spokoju. To nic, jak mawiajg Wtosi:
,La cacca di uccello che ci cade addosso porta
fortuna!” (Ptasia kupa, ktéra na nas spadnie,
przynosi szczescie!). Dzisiaj to ironiczne po-
wiedzenie oddaje raczej nerwy mieszkancow.
Szpaki nie tylko hatasujg — ich odchody pokry-
wajg ulice, samochody i zabytki, powodujgc
korozje lakieru i sliskie chodniki.
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Parisi, G. Taﬁiec szpakéw. Zysk i S-ka, Poznan 2023.

W kontekscie branzy DDD to klasyczny
przyktad konfliktu urbanistycznego: ptaki
przenoszg patogeny (np. salmonelle, ornito-
ze), zanieczyszczajg powietrze i wode, a ich
obecnos$¢ zwieksza ryzyko wypadkéw dro-
gowych. Wtadze Rzymu od lat walczg z tym
zjawiskiem. Na stacji kolejowej Termini czy
rzymskich lotniskach zainstalowano nadajniki
emitujgce dzwieki symulujgce drapiezniki (np.
sokoty), co zmusito szpaki do przeniesienia sie
nad Tyber. Tam jednak, ze wzgledu na bliskos$¢
szpitala na Isola Tiberina, nie mozna stoso-
wac hatasliwych metod. Zamiast tego stosuje
sie laserowe odstraszacze, sieci ochronne na
drzewach czy biologiczne repelenty (np. na
bazie ekstraktow roslinnych) — ale z miesza-
nym skutkiem, bo szpaki szybko adaptujg sie
do nowych zagrozen.

Bo to jest mieszanka

W kontekscie antropocenu, jak pisze
Andy Morris, szpaki to zaréwno ,,szkodnik”,
jak i ,spektakl”. We wczesnym XX-wiecznym
Londynie prébowano je wykluczyé, ale dzis
w Rzymie tgczg polityczne napiecia (kontrola
populacji) z estetykg (turysci gromadzg sie, by
ogladac loty).
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To messy relacje: ptaki mapujg wtasne prze- nawet wtoskie wytyczne weterynaryjne, jak
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i nauki, gdzie szpak na gatezi w tle portretu
staje sie metaforg obecnosci ptakow w ludz-
kim sSwiecie. W branzy DDD lekcja z Rzymu
jest jasna: kontrola szpakéw wymaga holi-
stycznego podejscia. Nie tylko chemiczne re-
pelenty, ale zrozumienie ich zachowan — od
matematycznych modeli lotdéw po hierarchie
w stadzie. Moze zamiast walczy¢, nauczymy
sie koegzystowac? W koncu, jak mawiat wspo-
minany noblista Giorgio Parisi, w ztozonych
uktadach chaos kryje porzadek.

Piotr Tryjanowski
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Szpak w sztuce — Dama ze wiewidrkg i szpakiem Hansa
Holbeina Mtodszego
© The National Gallery

Ten renesansowy portret (ok. 1526-1528,
olej na desce, 56 x 38,8 cm, National Gallery,
Londyn) przedstawia prawdopodobnie Anne
Lovell, Zone sir Francisa Lovella. Wiewidrka na
tancuszku to nie tylko pupil, ale odniesienie
heraldyczne do rodziny Lovell (w herbie trzy
wiewiorki). Szpak w tle, siedzgcy na winoro-
$li (symbol dobrobytu), to gra stow: ,,starling”
brzmi jak ,,Estharlyng” (East Harling, siedziba
Lovelléw). Holbein maluje szpaka realistycz-
nie — iryzujgce piora, ostre oko — kontrastujgc
z chtodnym btekitem tta. Badania rentgenow-
skie pokazujg zmiany kompozycji: zwierzeta
dodano pdiniej, co podkresla ich symbolike.
Ciekawostka: szpak jako motyw zdobi nawet
wioskie publikacje weterynaryjne o kontroli
stad w Rzymie, taczac sztuke z problemami
urbanistycznymi.
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Dlaczego goftebie wciqgz sq trudnym proble-
mem?

Gotab miejski (Columba livia var. dome-
stica) pozostaje jednym z najtrudniejszych
gatunkéw w codziennej praktyce firm DDD.
Odchody zawierajgce kwas moczowy trwale
niszczg elewacje, kamien naturalny, metalo-
we elementy i szyby. Do tego dochodzg real-
ne zagrozenia sanitarne: roztocze (obrzezki
gotebie), grzyb Cryptococcus neoformans,
Chlamydia psittaci, Salmonella i inne patoge-
ny. Gniazda blokujg rynny, wentylacje, klima-
tyzacje, a w skrajnych przypadkach powodujg
pozary instalacji elektrycznych. Klasyczne zle-
cenia — zabezpieczenie elewacji, odtawianie,
czyszczenie —wracajg cyklicznie co sezon, cze-
sto nawet co kilka miesiecy.

Tradycyjne metody (siatki, kolce, dru-
ty napieciowe, zele i pasty odstraszajace,
ultradzwieki, lasery, sokolnictwo, odtawianie
z eutanazjg) dajg zazwyczaj efekt krétkotrwa-
ty. Po 6—18 miesigcach populacja najczesciej
wraca do poziomu wyjsciowego albo nawet
go przekracza. Gtéwng przyczyng jest efekt
kompensacji biologicznej: usuniecie czesci
osobnikéw powoduje szybsze rozmnazanie
pozostatych i masowg imigracje mtodych
ptakow z peryferii miasta. Kluczowym czynni-
kiem napedzajgcym liczebnos$é pozostaje do-
stepnosc pokarmu. W centrach miast gotebie
majg niemal nieograniczony dostep do resz-
tek gastronomicznych, smietnikdw, a przede
wszystkim — dokarmiania przez mieszkancow.

realnelograniczenia

Prof. dr hab. Piotr Tryjanowski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

W wielu polskich miastach dokarmianie jest
formalnie zabronione uchwatami krajobra-
zowymi lub sanitarnymi, ale w praktyce te
przepisy sg masowo i bezkarnie tamane —
Z przyzwyczajenia, sentymentu albo zwyktej
niewiedzy. Bez realnego ograniczenia tej , dar-
mowej stotowki” zadna metoda nie da trwate-
go rezultatu.

Nicarbazyna — mechanizm dziatania i euro-
pejskie doswiadczenia

W ostatnich latach w Europie (przede
wszystkim Hiszpania, Wtochy, Belgia, Portuga-
lia, a takze nieliczne pilotaze w Polsce) poja-
wia sie alternatywa: dfugoterminowa kontro-
la rozrodu za pomocg nicarbazyny (preparaty
typu Ovistop®, R-12, OvoControl®). Substan-
cja ta, pierwotnie stosowana jako lek przeciw
kokcydiozie u drobiu, blokuje wchtanianie
witaminy K w organizmie ptaka. Po spozyciu
przez samice nicarbazyna (a doktadniej jej ak-
tywny sktadnik DNC — 4,4’-dinitrokarbanilid)
odktada sie w rozwijajgcym sie jaju i uszkadza
btone zo6ttkowa (vitelline membrane), unie-
mozliwiajgc prawidtowe zaptodnienie i rozwdj
embrionu. Jaja sg sktadane, ale nie wylegajg
sie — najczesciej sg jatowe lub zarodki obumie-
rajg bardzo wczesnie.
Badania wskazuje, ze efekt jest w petni odwra-
calny - po odstawieniu preparatu (zazwyczaj
w ciggu 5-10 dni) ptodnos$¢ wraca do normy.
Nie kumuluje sie w tancuchu pokarmowym,
nie powoduje chronicznych szkéd u ptakow,
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a badania wskazujg na bardzo wysokg selek-
tywnos¢ (minimalne spozycie przez wrdble,
synogarlice czy inne mniejsze gatunki). Me-
toda jest powszechnie uznawana za humani-
tarng i zgodng z zasadami dobrostanu zwie-
rzat (Gonzalez-Crespo & Lavin, 2022; Massei,
2023; Eckerstrom Liedholm et al., 2024).
Skutecznosc

Najlepsze rezultaty odnotowano w Bar-
celonie w latach 2017-2024. W najbardziej
konfliktowych lokalizacjach (historyczne cen-
trum, place, okolice kosciotéw) zainstalowano
automatyczne karmniki z Ovistop®. Po trzech
latach sredni spadek liczebnosci w grupach
testowych wynidst okoto 55 %, podczas gdy
w miejscach kontrolnych populacja wzrosta o
~13 %. Proporcja mtodych ptakéw drastycznie
spadta, a spozycie preparatu przez gatunki nie
docelowe okazato sie marginalne.

Podobne efekty uzyskano w Genui oraz
w kilkudziesieciu gminach Katalonii — $red-
ni roczny spadek o 10-15 %, a po 3—4 latach
koszty utrzymania spadajg o okoto potowe w
porownaniu z klasycznymi metodami. Jednak
w duzych metropoliach wyniki sg wyraznie
stabsze. Randomizowane badanie w samej
Barcelonie (Senariin., 2021) po 12 miesigcach
nie wykazato istotnej redukcji gestosci gotebi
—ani w promieniu 200 m od karmnikow, ani w
skali catego miasta. Autorzy wprost odradzajg
te metode w miastach powyzej 400-500 tys.
mieszkancow.

Fot.: Piotr Tryjanowski
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Na skutecznos$é w praktyce wptywaja przede
wszystkim:

e dilucja dawki — wiele gotebi odwiedza kar-
mniki nieregularnie albo pobiera za mato pro-
duktu (kluczowe jest minimum 8-10 g / ptaka
/ dzien przez co najmniej 5—6 dni w tygodniu),
e efekt magnesu — w pierwszym sezonie po-
pulacja w rejonie karmnikow czesto rosnie, bo
przycigga ptaki z szerszej okolicy,

e wysoka mobilnos¢ — areat osobniczy gotebia
w $cistym centrum to 1-5 km?, co sprzyja cig-
gtej imigracji,

e ogromna dostepnos¢ alternatywnego po-
karmu — resztki z gastronomii i masowe do-
karmianie przez ludzi (w Polsce szczegdlnie
dotkliwy problem),

* sezonowos¢ — najsilniejszy efekt osigga sie,
gdy preparat jest podawany od marca do
sierpnia (okres legowy).

Koszty — szacunki orientacyjne

Ponizsze wyceny majg charakter orienta-
cyjny — nie pochodzg z oficjalnych miejskich
przetargéw, lecz z wtasnego $ledzenia cen
rynkowych, ofert importowych, kosztow ser-
wisowania i doswiadczen firm europejskich
przeliczonych na polskie realia.

Klasyczne metody (jednorazowe lub cyklicz-
ne):

e Odfawianie + eutanazja (putapki + CO; lub
humanitarne uspienie): 15-40 zt/szt. + dojazd
- kolonia 300-500 szt. = 8-25 tys. zt jedno-
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razowo. Efekt 6-18 miesiecy.
e Montaz siatek / kolcow / drutéw: 80-250
zt/mb elewacji = $redni budynek 1060 tys.
zt.
e Zele / pasty + monitoring: 2-5 tys. zt / bu-
dynek / rok.
e Petny pakiet DDD (deratyzacja + deawio-
nizacja + monitoring gotebi): 1,5-4 tys. zt /
obiekt / kwartat w duzych miastach (dane
firm typu Prusator, ERPOL, Protect24h,
2025-2026).

Nicarbazyna — model europejski i pol-
skie realia:
. Pierwszy rok (faza intensywna): 33—
38 € / gotebia / rok (~¥140-160 zt) — karmni-
ki, produkt, serwis, monitoring.

. Faza podtrzymujaca (lata 2—-4): 10—
18 € / gotebia / rok (~45-80 z1).
. Kolonia 400 gotebi - rok 1: =56—-64

tys. zt; lata 2—4: 18-32 tys. zf rocznie.

W Polsce trzeba takze doliczy¢:

e wyzsze ceny importu / rejestracji (Ovistop®
nadal nie jest szeroko dostepny),
e koszt solidnych, anty-wandalowych kar-
mnikéw automatycznych: 800-2500 zt/szt.,
e cotygodniowy / dwutygodniowy serwis —
bez regularnego uzupetniania efekt spada
niemal do zera.

Firma musi podpisa¢ umowe minimum
na 3 lata — inaczej klient praktycznie nic nie
odczuje.

Fot.: Piotr Tryjanowski
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Pilotaz w Krakowie

W lutym 2026 Krakéw uruchomit pilotazo-
wy program antykoncepcji gotebi we wspét-
pracy z Fundacjg Dzikusy Salamandry i insty-
tucjami naukowymi. W wybranych punktach
o najwiekszej koncentracji ptakéow (m.in. oko-
lice Rynku Gtéwnego) ustawiono karmniki,
do ktérych codziennie podawane s3 ziarna
kukurydzy z dodatkiem preparatu antykon-
cepcyjnego. Program ma na celu humanitar-
ng kontrole liczebnosci, poprawe dobrostanu
ptakéw i ograniczenie zagrozen sanitarnych.
Pierwsze efekty bedg widoczne dopiero po
1-2 sezonach legowych. Wyniki tego pilotazu
bedg kluczowe dla catej branzy DDD w Pol-
sce — jesli redukcja przekroczy 30-40 % w 2-3
lata przy akceptowalnych kosztach, wiele firm
moze zaczg¢ wprowadzaé te metode jako do-
datek do klasycznych pakietow.

Dylematy praktyczne dla firm DDD

Klient oczekuje efektu ,na juz” (3—6 miesie-
cy), a nicarbazyna potrzebuje 1-2 petnych
sezondéw legowych. Bez rownolegtej kampa-
nii ,Nie karm gotebi!” (tabliczki, ulotki, me-
dia lokalne) skutecznos¢ spada o 50-70 %, a
firma DDD nie ma narzedzi prawnych, by to
egzekwowadé. Do tego dochodzi ryzyko wan-
dalizmu, kradziezy karmy i dewastacji kar-
mnikdw — wymagajg one solidnej konstrukgji
i regularnego monitoringu. W bezposrednim
poréwnaniu klient czesto wybierze 15 tys. zt
za odtawianie zamiast 60 tys. zt na pierwszy

o
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rok karmnikdw, mimo ze efekt pierwszego

rozwigzania zniknie po roku.

Brak rejestracji preparatow nicarbazyno-
wych do gotebi w Polsce oznacza, ze obecnie
poruszamy sie w szarej strefie lub na zasadzie
importu docelowego.

Podsumowanie

Metoda z nicarbazyng ma realny sens
w specyficznych sytuacjach:

e Srednie miasta, osiedla, centra historyczne
ze zwartymi koloniami 200—800 ptakdw,

e obiekt z umowa wieloletnig (min. 3 lata)
i budzetem na monitoring,

e klient swiadomy potrzeby edukacji miesz-
kancéw i redukcji odpadow,

e potgczenie z innymi dziataniami (siatki na
kluczowe gniazdowiska, lepsze zarzadzanie
Smieciami).

W typowych zleceniach na blokach wie-
lorodzinnych, galeriach handlowych czy ma-
gazynach klasyczne metody (siatki + zele +
monitoring) pozostajg tansze i szybsze. Nicar-
bazyna to narzedzie premium — dla samorza-
déw, zabytkow, parkow, duzych deweloperow
myslacych 5-10 lat do przodu.

Branza DDD w Polsce stoi przed wyborem:
trwaé przy sprawdzonych, ale krdtkotermi-
nowych rozwigzaniach, czy zainwestowac
w szkolenia, sprzet i cierpliwos¢ na dtugo-
falowa kontrole rozrodu. Pilotaz w Krako-
wie w latach 2026-2028 moze by¢ punktem
zwrotnym, ale zdecydowanie musimy czekad
na wyniki.

Piotr Tryjanowski
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Aspekty etyczne, wplyw na inne gatunki
Ibtakow oraz srodowisko

Metoda kontroli rozrodu za pomocg nicar-
bazyny uznawana jest za jedng z najbardziej
humanitarnych form zarzgdzania populacjami
gotebi miejskich. W odréznieniu od odfawiania
potgczonego z eutanazjg, strzelania czy gazowa-
nia, nie powoduje bezposredniego cierpienia
ani Smierci ptakéw - dziatanie ogranicza sie do
odwracalnego blokowania wylegu, a ptodnosé¢
wraca do normy w ciggu 7—14 dni po zaprze-|
staniu podawania preparatu. Diugoterminowe
obserwacje z Katalonii pokazujg, ze jest to roz-
wigzanie akceptowane spotecznie, szczegdlnie
w kontekscie rosngcego sprzeciwu wobec me-|
tod letalnych.

Wptyw na gatunki niecelowe pozostaje bar-
dzo ograniczony. Selektywnos¢ osigga sie dzie-
ki wielkosci granulatu (duze ziarna kukurydzy,
preferowane przez gotebie), automatycznym
karmnikom oraz monitoringowi spozycia. W
badaniach terenowych z 24 miast Katalonii
(do 8 lat stosowania) spozycie przez synogarli-
ce, wroble, sroki czy gotebie siniaki odnotowano
iedynie w marginalnych ilosciach — ponizej po-|
ziomu, ktdry mégtby wptyngé naich rozréd. Dla
ptakow drapieznych (sokoty, jastrzebie) ryzyko
wtornego narazenia oceniane jest jako zniko-|
me: nicarbazyna jest szybko metabolizowana
i wydalana, a stezenia w tkankach zjadanych
gotebi pozostajg daleko ponizej progu jakichkol-
wiek efektow farmakologicznych.

Pod wzgledem srodowiskowym preparat nie
kumuluje sie w fancuchu pokarmowym, nie
wykazuje toksycznosci ostrej ani przewlektej dla
ssakow (w tym cztowieka), a stosowane dawki
sg na tyle niskie, ze nie zanieczyszcza gleby ani
wod powierzchniowych w sposéb istotny. Euro-|
pejskie i amerykanskie oceny bezpieczeristwa
(w tym rejestracje jako biocydu) potwierdza-
ig brak negatywnego wptywu na ekosystemy
miejskie poza gatunkiem docelowym.

Gléwne zastrzezenie etyczne dotyczy samejinge-
rencji w naturalny rozréd ptakdw - choé w porow-
naniu z zabijaniem jest to rozwigzanie znacznie
tagodniejsze, nadal budzi dyskusje wsrdd czesci
Srodowisk jako forma ,,nienaturalnej” kontroli.
Kluczowe pozostaje petne informowanie miesz-
kancow oraz Scisty monitoring, by unikngé nie-
potrzebnego rozszerzania stosowania.
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cywilizacyjnelzagrozenie

Wiktor Protas

Wstep

Jest noc. Miasto powoli zasypia, a ostatnie
tramwaje znikajg w zajezdniach. Pod chodni-
kami jednak zycie dopiero sie zaczyna. W la-
biryncie kanatdw, tuneli technicznych i piwnic
dziata rownolegte miasto — zamieszkiwane
przez jednego z najbardziej niezwyktych to-
warzyszy cztowieka.

Szczur wedrowny (Rattus norvegicus) od
setek lat podaza sladami ludzkiej cywilizacji.
Rozprzestrzenit sie wraz z handlem morskim,
kolonizacjg i rozwojem wielkich portéw. Dzi$
wystepuje niemal na wszystkich kontynen-
tach, a najwieksze populacje osigga witasnie
tam, gdzie cztowiek stworzyt najbardziej zto-
zone $rodowisko — w miastach.

W ostatnich latach szczury staty sie row-
niez bohaterami debat etycznych. Organiza-
cje prozwierzece podkreslajg ich inteligencje
i zdolnosci poznawcze. Nie zmienia to jednak
faktu, ze z punktu widzenia epidemiologii,
bezpieczenstwa infrastruktury oraz gospodar-
ki zywnosciowej niekontrolowana populacja
szczurow stanowi jedno z najpowazniejszych
wyzwan sanitarnych wspotczesnych miast.

Rezerwuar patogenéw — biologiczne zagro-
Zenie

Jednym z najwazniejszych aspektow obec-
nosci szczuréw w Srodowisku miejskim jest
ich rola jako rezerwuardw patogendw odzwie-

rzecych (zoonoz). Badania epidemiologiczne
wskazujg, ze szczury mogg by¢ nosicielami
ponad 70 drobnoustrojéw potencjalnie nie-
bezpiecznych dla cztowieka, w tym bakterii,
wiruséw i pasozytow.

Do najwazniejszych chordb zwigzanych
z obecnoscig szczuréw nalezy leptospiroza.
Choroba ta wywotywana jest przez bakterie
z rodzaju Leptospira, ktdre wydalane sg z mo-
czem zakazonych gryzoni i mogg przetrwac w
wilgotnym srodowisku miejskim przez wiele
tygodni.

Badania prowadzone w réznych miastach
Swiata wykazaty, ze od okoto 20 do nawet 50
procent populacji szczuréw miejskich moze
by¢ nosicielami leptospirozy. U ludzi choro-
ba moze prowadzi¢ do ciezkiej postaci znanej
jako zespdt Weila, obejmujacej niewydolnosé
nerek i watroby.

Szczury sg rowniez rezerwuarem wirusa
Seoul, nalezgcego do hantawirusow, ktéry
moze powodowac gorgczke krwotoczng z ze-
spotem nerkowym.

Do innych chordb zwigzanych z obecnoscig
szczuréw nalezg miedzy innymi:
¢ salmonelloza
e gorgczka szczurza (Streptobacillus monilifor-
mis)
¢ niektdre choroby pasozytnicze.

Warto podkresli¢, ze szczury czesto petnig
role rezerwuarow patogenow, czyli gatunkow
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utrzymujgcych drobnoustroje w srodowisku,
nawet jesli nie zawsze sg bezposrednim zré-
dtem infekcji u ludzi.

Czy wiesz, ze szczury podbity niemal
caty swiat?

Szczur wedrowny pochodzi prawdopo-
dobnie z Azji. Wraz z rozwojem handlu
morskiego rozprzestrzenit sie niemal na
wszystkie kontynenty.

Dzi$ jest jednym z najbardziej rozpo-
wszechnionych ssakdw na Ziemi i wyste-
puje wszedzie tam, gdzie istniejg duze
skupiska ludzkie.

Antybiotykoopornos¢ — nowe wyzwanie epi-
demiologiczne

Coraz wiecej badan wskazuje, ze populacje
szczurow miejskich mogg stanowié rezerwuar
bakterii opornych na antybiotyki.

W prébkach pobieranych od szczuréw
w wielu miastach swiata wykrywano bak-
terie produkujgce enzymy ESBL oraz szczepy
MRSA — gronkowca ztocistego opornego na
metycyline.

Zjawisko to wpisuje sie w globalny problem
antybiotykoopornosci, ktéry Swiatowa Orga-
nizacja Zdrowia uznaje za jedno z najpowaz-
niejszych zagrozen dla wspotczesnej medycy-
ny.

Ryc. 1 Wiktor Protas
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Destrukcja infrastruktury

Szczury stanowig powazne zagrozenie dla
infrastruktury technicznej miast. Ich siekacze
rosng przez cate zycie i wymagajg ciggtego
Scierania.

Szkliwo tych zebdw zawiera zwigzki zela-
za zwiekszajgce jego twardosc i odpornosc na
zuzycie. W praktyce oznacza to, ze szczury sg
zdolne do uszkadzania:

o przewodow elektrycznych

o instalacji wodnych

o materiatow izolacyjnych

o elementdéw infrastruktury technicznej.

W wielu krajach gryzonie uznawane sg za
jedng z przyczyn awarii infrastruktury energe-
tycznej oraz pozaréw wynikajgcych z uszko-
dzen instalacji elektrycznych.

Dodatkowym problemem jest zdolnos¢
szczuréw do drgzenia rozbudowanych syste-
mow nor, ktore mogg ostabia¢ konstrukcje
ziemne, takie jak waty przeciwpowodziowe

czy nasypy.

Czy wiesz, ze gryzonie sg czestg przyczy-
ng awarii infrastruktury?

W wielu krajach gryzonie s3 uznawane
za jedng z przyczyn uszkodzen instala-
cji elektrycznych i awarii infrastruktury
technicznej.

Przegryzanie przewodow elektrycznych
moze prowadzi¢ do zwar¢, a w skrajnych
przypadkach do pozardw.

Bezpieczenstwo zywnosci

Szczury stanowig powazne zagrozenie dla
bezpieczenstwa zywnosciowego. Wedtug da-
nych FAO gryzonie niszczg lub zanieczyszczajg
rocznie ogromne ilosci zywnosci na swiecie.

Problem nie polega jedynie na konsumpcji
zapasow. Szczury pozostawiajg w srodowisku
znaczne ilosci odchoddw i moczu, ktére mogg
prowadzi¢ do skazenia catych partii produk-
téw w magazynach i zaktadach produkcyj-
nych.
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Miasto jako ekosystem szczura

Wspodtczesne miasta stworzyty dla szczura
wedrownego srodowisko niemal idealne.

Kanalizacja zapewnia stabilng tempera-
ture i schronienie. Infrastruktura podziemna
umozliwia migracje. Odpady komunalne gwa-
rantujg staty dostep do pokarmu.

Badania genetyczne wykazaty, ze popula-
cje szczurow funkcjonujg jako metapopulacje,
czyli sie¢ wielu kolonii powigzanych korytarza-
mi migracyjnymi.

W praktyce oznacza to, ze eliminacja szczu-
réw w jednym miejscu moze by¢ szybko kom-
pensowana migracjg osobnikéw z sgsiednich
kolonii.
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Inteligencja szczuréw sprawia jednak, ze sg
one wyjatkowo trudnym przeciwnikiem
w Srodowisku miejskim.

Czy wiesz, ze szczury potrafig uczyc sie
od siebie?

Badania behawioralne wykazaty, ze
szczury obserwujg zachowanie innych
osobnikéw i potrafig uczy¢ sie na pod-
stawie ich doswiadczen.

Jezeli jeden osobnik uniknie przynety,
inne szczury z tej samej kolonii moga
zaczg¢ jg omijaé. Zjawisko to znaczgco
utrudnia skutecznos¢ niektérych metod
zwalczania.

Czy wiesz, ze szczury majg doskonatg
pamiec przestrzenng?

Szczury potrafig zapamietywac skompli-
kowane uktady przestrzenne i odnajdy-
wac najkrotszg droge do pozywienia.
W eksperymentach laboratoryjnych
bylty w stanie zapamieta¢ nawet kilka-
dziesigt punktéw orientacyjnych w labi-
ryncie.

Ta zdolnos¢ ttumaczy, dlaczego w $ro-
dowisku miejskim potrafig bezbtednie
poruszac sie siecig kanatéw, piwnic i ko-
rytarzy technicznych.

Zaskakujgce zdolnosci poznawcze szczurow
Szczury nalezg do najbardziej inteligent-

nych gryzoni. Badania laboratoryjne wykaza-
ty, ze posiadajg rozwiniete zdolnosci uczenia
sie oraz pamieci przestrzennej. W ekspery-
mentach z labiryntami potrafig zapamietywa¢d
skomplikowane uktady przestrzenne i odnaj-
dywadé najkrdétsze drogi do pokarmu.

Wykazujg rowniez zdolnos¢ uczenia sie na
podstawie doswiadczen. Zjawisko okreslane
jako bait shyness polega na unikaniu pokar-
mu, ktéry wczesniej spowodowat zte samopo-
czucie.

Jeszcze bardziej zaskakujgce sg badania nad
zachowaniami spotecznymi. W eksperymen-
tach prowadzonych na Uniwersytecie w Chi-
cago szczury potrafity uwalniaé wspottowa-
rzyszy z putapek, nawet gdy nie otrzymywaty
za to nagrody.

Szczury jako bioindykatory srodowiska
Badania laboratoryjne wykazaty obecnos¢
w organizmach szczuréw:

o metali ciezkich
J antybiotykéw
J mikroplastiku.

Z tego powodu szczury bywajg traktowane
przez naukowcow jako biologiczne wskazniki
stanu srodowiska miejskiego.

Adaptacja i ewolucja w miescie

Badania genomowe wskazujg, ze szczury
miejskie mogg szybko adaptowac sie do $ro-
dowiska stworzonego przez cztowieka.

Ryc. 2 Wiktor Protas
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W niektorych populacjach stwierdzono mu-
tacje zwiekszajgce odpornosé na rodentycydy
oraz zmiany w metabolizmie toksyn. To przy-
ktad mikroewolucji napedzanej urbanizacja.

Czy wiesz, ze szczury mogy szybko
ewoluowac?

Badania genetyczne wykazaty, ze w nie-
ktérych populacjach miejskich pojawity
sie mutacje zwiekszajace odpornosé na
rodentycydy.

To przyktad mikroewolucji zachodzacej
w bardzo krétkim czasie pod wptywem
presji Srodowiskowej.

Pie¢ mitéw o szczurach

Mit 1 — Szczury sg potrzebne dla rownowagi
miejskiego ekosystemu

W rzeczywistosci ich populacje s3 w duzej mie-
rze wspierane przez nadmiar odpadow i brak
naturalnych drapieznikow.

Mit 2 — Szczury przenoszg niewiele chordb
Badania wskazujg obecnos¢ ponad 70 patoge-
now zwigzanych z tymi zwierzetami.

Mit 3 — Sterylizacja rozwigze problem populacji
Biologia reprodukcyjna szczuréw sprawia, ze
populacje mogg szybko sie odbudowywac.

Mit 4 — Szczury zyjq gtéwnie w kanatach
Wiekszos$¢ populacji zyje w parkach, piwnicach
i przestrzeniach technicznych budynkow.

Mit 5 — Jednorazowa deratyzacja rozwigzuje
problem

Populacje szczurow funkcjonujg jako sie¢ kolo-
nii i wymagajg dtugofalowego zarzgdzania

Dlaczego deratyzacja czesto nie przynosi
trwatych efektow

Populacje szczurow w miastach funkcjonu-
j3 jako metapopulacje powigzane korytarzami
migracyjnymi. Oznacza to, ze nawet skuteczna
akcja deratyzacyjna w jednym miejscu moze
zosta¢ szybko zniwelowana przez migracje
osobnikéw z sgsiednich kolonii.

Drugim czynnikiem jest wysoka zdolnos¢ re-
produkcyjna szczuréow. Samice mogg wydawac
na Swiat kilka miotéw rocznie, a mtode osigga-
ja dojrzatos¢ ptciowa w ciggu kilku miesiecy.

Istotng role odgrywa rowniez neofobia —
ostrozno$¢ wobec nowych obiektow w srodo-
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wisku. Szczury czesto unikajg nowych przynet
lub putapek.

W niektdrych populacjach obserwuje sie tak-
ze rozw0j odpornosci na rodentycydy.

Z tego wzgledu skuteczna kontrola populacji
wymaga podejscia zintegrowanego obejmu-

jacego:

. deratyzacje

. poprawe gospodarki odpadami
. zabezpieczanie budynkéw

o monitoring populacji.

Czy wiesz, ze cieplejsze zimy sprzyjajg
szczurzym populacjom?

Analizy prowadzone w wielu miastach
Swiata wskazujg, ze wzrost temperatur
zimg moze sprzyjac¢ wzrostowi liczebno-
Sci szczurdw.

tagodniejsze zimy oznaczajg mniejszg
Smiertelnos¢ oraz dtuzszy sezon rozrod-
czy.

Podsumowanie
Szczur wedrowny jest jednym z najbardziej
yudanych” gatunkéw synantropijnych w hi-
storii cztowieka. Jego sukces ekologiczny jest
bezposrednim produktem urbanizacji, globa-
lizacji transportu oraz rosnacej ilosci odpa-
déw komunalnych.
Cho¢ szczury sg inteligentnymi i dobrze
przystosowanymi zwierzetami, ich nadmierna
obecnos$¢ w srodowisku miejskim stanowi re-

Ryc. 2 Wiktor Protas
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alne wyzwanie dla zdrowia publicznego, bez-
pieczenstwa infrastruktury oraz gospodarki
Zywnosciowej.

Dlatego wspdtczesne podejscie do problemu
szczurdw opiera sie nie na ich demonizowa-
niu, lecz na racjonalnym zarzgdzaniu popula-
Cjg W oparciu o wiedze biologiczng, epidemio-
logiczng i urbanistyczna.

Wiktor Protas
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Q populacjifzwierzath
Dlaczego OCZya decyzjer

lek. wet. Martyna Fratczak

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wystarczy jedno zdjecie mtodego zwierze-
cia w internecie, by pod nim pojawity sie set-
ki serduszek. Duze oczy, zaokraglona gtowa,
krotki pyszczek: to cechy, ktére uruchamiajg w
nas silng reakcje opiekunczg. Zjawisko to bywa
okreslane jako ,syndrom Bambiego” lub bam-
binizm, od postaci jelonka Bambi z kultowego
filmu Walta Disneya. Polega na przypisywaniu
zwierzetom cech ludzkich i postrzeganiu ich
jako uroczych, niewinnych i potrzebujgcych
opieki ze strony cztowieka. Nie zawsze jest
to zjawisko negatywne. Problem zaczyna sie
wtedy, gdy emocje zderzaja sie z konieczno-
Scig zwalczania szkodnikéw lub ograniczania
populacji gatunkow inwazyjnych.

Skqd bierze sie bambinizm?

Wybitny zoolog i etolog, Konrad Lorenz,
opisat ,,schemat dzieciecosci”, a wiec zestaw
cech wyglagdu wywotujgcych u ludzi i wielu
innych zwierzat instynkt opiekunczy. Wpisu-
ja sie w niego przede wszystkim zaokraglona
gtowa i duze oczy. Wspodtczesne badania psy-
chologiczne pokazujg, ze im bardziej zwierze
przypomina ludzkie dziecko, tym silniejszg
empatie w nas wzbudza. Z tego tez powodu
sympatie budzg w nas kocieta, mtode sarny,
lisy czy szopy pracze.

Ogromny wptyw na to, jak postrzegamy
dane zwierze majg réwniez media. To, jakimi
bohaterami ksigzek i filmow dla dzieci sg dane
gatunki ksztattuje nasze wyobrazenia o nich.
Moze sie to przektadac na postrzeganie nie-
ktorych z nich jako ,dobrych”, a innych jako

,ztych”. Przyktadowo, ,Krél Lew” Walta Di-
sneya przedstawia lwy jako zwierzeta piekne,
majestatyczne i inteligentne. Hieny i sepy s3
natomiast obrazowane jako brzydkie, brudne,
chytre i gtupie. W rzeczywistosci padlinozer-
cy petnig w naturze niezwykle wazng role,
oczyszczajgc srodowisko z padtych zwierzat
i zapobiegajac rozprzestrzenianiu sie patoge-
now. Poza tym hieny, podobnie jak lwy, majg
bardzo ztozone zycie socjalne i tworzg grupy z
silnymi wiezami rodzinnymi.

Bambinizm mozna ttumaczy¢ réwniez tym,
ze wiele osbéb postrzega zwierzeta jako indy-
widualne jednostki. W tym podejsciu fatwiej
sie skupi¢ na potrzebach wytgcznie danego
osobnika, a nie roli ekologicznej gatunku
i szkdéd jakie moze wyrzgdzic¢ cata jego popu-
lacja. Przyktadowo, mozemy chcieé, aby nasz
domowy kot byt ,,szczesliwy” i mogt sie ,reali-
zowacd”, przez wypuszczanie go z domu i nie-
skrepowane eksplorowanie swiata. Niestety,
przez naturalne instynkty, bedzie polowat na
ptaki, gady i ptazy, ktérych populacje juz i tak
sie kurczg. Szacuje sie, ze jeden wolno wy-
chodzacy kot zabija srednio 20-100 zwierzat
rocznie. W skali globalnej przektada sie to na
miliardy dzikich zwierzat rocznie. Z tego po-
wodu w niektérych panstwach, m.in. Australii
i Nowej Zelandii, wychodzace koty sg juz trak-
towane jak regularne szkodniki i zwalczane.
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Szkodnik czy ofiara naszej wyobrazni?

Syndrom Bambiego nie zawsze jest zjawi-
skiem negatywnym. Empatia wobec zwierzat
moze przektada¢ sie na silniejsze postawy
proekologiczne i by¢ bramg wejscia do zain-
teresowania sie przyrodg na powaznie. Korzy-
stajgc z prostych odruchéw i znajomosci ga-
tunkéw z medidw, zwierzeta postrzegane jako
urocze, czy tez piekne i majestatyczne, mozna
chociazby z powodzeniem wykorzystywacd
w kampaniach ochrony przyrody.

Niestety bambinizm kreuje réwniez bar-
dzo realne problemy. Najwyrazniej widac to
w sektorze rolniczym i towieckim. Gryzonie
niszczg zboze i magazyny pasz, dzikie pta-
ki moga przenosi¢ patogeny, a drapiezniki
atakowa¢ miode zwierzeta gospodarskie.
Jednak spoteczna akceptacja dla zwalczania
tych gatunkéw bywa selektywna. Mato kto
protestuje przeciwko deratyzacji magazynow
zbozowych, ale juz odstrzat wilka w poblizu
pastwiska wywotuje silne emocje. Ostatnie
badania przeprowadzone w wielu panstwach
europejskich, rowniez w Polsce, pokazaty, ze
spoteczenstwo cieszy sie z powrotu do natury
duzych drapieznikéw, takich jak wilki i niedz-
wiedzie. Mimo tego nie chcg, aby ich popula-
cje dalej rosty —ale rownoczesnie nie zgadzajg
sie na ich odstrzat. Co zaskakujace, wiekszos¢
ankietowanych oséb byta przeciwna odstrza-
towi nawet tych osobnikdéw, ktore wczesniej
zaatakowaty zwierze gospodarskie, a nawet
cztowieka.

Jeszcze mniej zrozumiata jest dla wielu
0s6b konieczno$é redukcji populacji dzikich
zwierzat, ktére mogg by¢ zrédtem groznych
patogendw dla tych hodowlanych. Z ostrym
sprzeciwem caty czas spotykamy sie w Polsce
w kontekscie koniecznosci odstrzatu dzikéw
rozprzestrzeniajgcych m.in. wirusa afrykan-
skiego pomoru $win (ASF). Dziki w niektérych
regionach Polski sg coraz liczniejsze. Pojawiajg
sie nawet w $rodku miast, gdzie mogg stano-
wié realne zagrozenie dla ludzi: powodowac
wypadki na drogach, lub atakowac osoby, kté-
re prébujg podchodzié¢ do nich za blisko. Do-
karmianie dzikdow nie jest rzadkim widokiem.
Tymczasem w niedawno opublikowanym ra-
porcie pokazano, ze dziki zabijajg rocznie wie-
cej oséb niz wilki, niedzwiedzie i rekiny razem
wziete.
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Gatunki inwazyjne: gdy sympatia szkodzi
przyrodzie

Konflikty spoteczne pojawiajg sie rowniez
w przypadku gatunkéw inwazyjnych, ktore
budzg pozytywne skojarzenia. Szop praczi je-
not maja sympatyczny wyglad, z pyszczkiem
zawadiaki i kontrastowo ubarwionym futer-
kiem. Nutria przypomina nieco przero$nieta
sSwinke morska lub matg kapibare — zwierze
bedgce medialng gwiazdg w ostatnich latach.
Na dodatek w niektérych parkach nutrie daja
sie dokarmiaé i dotyka¢, stajgc sie ulubienca-
mi dzieci. Ciezko znalez¢ poparcie spoteczne
dla eliminowania tych zwierzat ze Srodowiska.
Tymczasem zardwno szop pracz, jenot jak
i nutria sg w Polsce gatunkami obcymi, wy-
rzgdzajgcymi powazne szkody w Srodowisku.
Szopy i jenoty zjadajg jaja i piskleta ptakéw,
ptazy, drobne ssaki oraz bezkregowce, przez
co wywierajg silng presje na rodzime gatunki
i moga zaburzaé lokalne taricuchy pokarmo-
we. Nutrie dodatkowo niszczg roslinnos¢
i podkopujg brzegi ciekdw wodnych, przyczy-
niajgc sie do erozji oraz degradacji siedlisk.
Wszystkie trzy gatunki mogg réwniez przeno-
si¢ patogeny grozne dla dzikiej fauny, zwierzat
gospodarskich oraz ludzi.
W debacie publicznej czesto pojawia sie jed-
nak pytanie: ,Dlaczego zabijaé te zwierzeta,
skoro to nie ich wina?”. To prawda, nie sg win-
ne zawleczeniu ich do obcego srodowiska,
w ktérym sobie po prostu dobrze radza. Jed-
nak odpowiedzialnos¢ za wprowadzenie ob-
cego gatunku ponosi cztowiek, a konsekwen-
cje ekologiczne tego czynu s3g realne. Brak
reakcji oznacza dalszg presje na rodzimg fau-
ne i flore. Bambinizm przesuwa naszg uwage:
widzimy konkretne zwierze, nie dostrzegajac
skutkow dla catego ekosystemu. To naturalne,
ale w zarzadzaniu przyroda konieczne jest my-
Slenie bardziej systemowe.

Emocje kontra dane: jak podejmowac de-
cyzje?

Problem nie polega na tym, ze odczuwa-
my empatie. Wrazliwos¢ wobec zwierzat jest
wartoscia. Ktopot zaczyna sie wtedy, gdy de-
cyzje Srodowiskowe opierajg sie wyfacznie na
emocjach, bez analizy danych o liczebnosci
populacji, dynamice rozrodu czy skali szkdd.
W przypadku zwalczania szkodnikéw kluczo-
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we sg proporcje i metody. Nowoczesne po-
dejscie zaktada minimalizowanie cierpienia,
stosowanie metod selektywnych i prewen-
cyjnych, a takze edukacje spoteczng. Transpa-
rentnosc¢ dziata zmniejsza napiecia i pozwala
lepiej zrozumiec ich cel.

W zarzgdzaniu gatunkami problematyczny-
mi coraz czesciej podkresla sie, ze brak reakgji
bywa bardziej okrutny niz kontrola popula-
cji. Pozostawienie problemu samemu sobie
moze prowadzi¢ do dfugotrwatego cierpienia
zarowno zwierzgt inwazyjnych (np. z powodu
gtodu przy nadmiernym zageszczeniu popula-
cji), jak i rodzimych gatunkéw wypieranych
z siedlisk.

Bambinizm jest czes$cig naszej natury. War-
to jednak by¢ $wiadomym, jak wptywa na
nasze oceny. Zwierze moze by¢ jednoczes$nie
,urocze” i szkodliwe z punktu widzenia gospo-
darki czy ochrony przyrody. Relacje cztowieka
ze zwierzetami sg dzi$ bardziej ztozone niz kie-
dykolwiek. Im lepiej rozumiemy wtasne emo-
cje, tym tatwiej podejmowacé decyzje, ktére sg
jednoczesnie empatyczne i odpowiedzialne.

Martyna Fratczak,
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Najwazniejsze zrodta:

Woinarski, JCZ, et al. ,How many birds are killed by cats
in Australia?” Biological Conservation (2017) 214: 76-
87.

Mayer, JJ, et al. ,,Human fatalities resulting from wild pig
attacks worldwide: 2000-2019.” Human-Wildlife Inte-
ractions (2023) 17(1): 4.

Alessandro, P, et al. ,Public attitudes towards manage-
ment strategies for invasive Northern raccoons in ltaly:
A. Paletto et al.” Biological Invasions (2025) 27(8): 174.
Chapron, G, et al. “Europeans support large carnivore
recovery while opposing both further population gro-
wth and hunting.” Nature Ecology & Evolution (2026)
10(1):28-33
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Zaleszczotek

Zaleszczotek

Nie mieszka w Zaleszczykach

Nie ma nic wspdlnego

Ze szczotka

Ani nie chowa sie pod leszczyng

W szczypcie kurzu w ksigzkach

Poluje na niszczycieli stow

Czasami przemknie szczwanie

Przed nosem zaczytanego mola ksigzkowego
Ktéry musi sie uszczypngé

Bo nie wie, czy zobaczyt matego skorpiona
Czy tylko o nim , przeszczytat”

Aleksandra Gliniewicz
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W dniu 14 marca 2026 r. w siedzibie Polskiego Towarzystwa Higienicznego od-

byto sie nadanie odznaczen ,Za zastugi dla Higieny”.
Ztotg Odznaka za Zastugi dla Higieny odznaczeni zostali:
Oddziat Terenowy PTH Kujawsko-Pomorski

Tomasz Karas

Zygmunt Jeszka

Marcin Kadej

Zuzanna Domanska

Oddziat Terenowy PTH Pomorski

Marek Zielecki

Piotr Klawiter

Piotr Kotomanski

Wyzej wymienieni sg zaréwno cztonkami PTH jak i PSPDDD.

Gratulacje dla odznaczonych.
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owadobojczych
fluerescencyjnelUVAYczylUNAED)

technologia?

Aleksandra Pogrodka - Kozlowska

Rynek lamp owadobdjczych (ILT — Insect

Light Traps) znajduje sie obecnie w okresie
istotnych zmian. Wraz z zaostrzaniem prze-
pisow dotyczacych ochrony srodowiska co-
raz czesciej pojawiajg sie pytania o przysztosé
tradycyjnych swietldwek UV-A fluorescencyj-
nych. Czy nadal bedg dopuszczone do uzytku?
Jak dtugo beda spetniaé wymogi prawne? | czy
przedsiebiorstwa powinny juz dzi$ przygoto-
wywac sie na zmiane technologii?
Cho¢ temat budzi wiele watpliwosci, sytuacja
regulacyjna jest stosunkowo przejrzysta. No-
woczesne rozwigzania oparte na technologii
LED juz dzi$ spetniajg przyszte wymagania re-
gulacyjne, a jednoczes$nie pozwalajg znaczgco
ograniczy¢ koszty eksploatacji lamp owado-
bojczych.

Nowe przepisy obowiqzujgce od 2023 roku

We wrzesniu 2023 roku na terenie Unii Eu-
ropejskiej weszty w zycie przepisy zakazujace
sprzedazy standardowych swietléwek fluore-
scencyjnych. Jest to konsekwencja dyrektywy
RoHS (Restriction of Hazardous Substances),
ktorej celem jest ograniczenie stosowania
niebezpiecznych substancji w sprzecie elek-
trycznym i elektronicznym.

Jednga z najwazniejszych substancji objetych
tymi ograniczeniami jest rte¢, bedaca kluczo-
wym sktadnikiem tradycyjnych swietldwek.
To witasnie jej obecnos¢ w lampach fluore-
scencyjnych stanowi gtéwng przyczyne wpro-
wadzonych zmian legislacyjnych. Rtec jest
pierwiastkiem toksycznym i moze stanowic
zagrozenie zaréwno dla zdrowia ludzi, jak i dla
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Srodowiska — szczegdlnie w przypadku nie-
wtasciwej utylizacji zuzytych zrédet Swiatta.

Wprowadzone regulacje majg na celu stop-
niowe wycofywanie produktéw zawieraja-
cych rte¢ oraz ograniczenie ich wptywu na
Srodowisko na kazdym etapie cyklu zycia — od
produkcji, przez uzytkowanie, az po utylizacje.

Wyjqtek dla swietlowek UV-A stosowanych
w lampach owadobdjczych

Przepisy przewidujg jednak pewne wyjatki.
Obejmujg one miedzy innymi specjalistyczne
Swietléwki fluorescencyjne UV-A stosowane
w lampach owadobdjczych.

Obecne zwolnienie z przepiséw obowigzuje
do 24 lutego 2027 roku. LightingEurope ztozy-
to juz wniosek do Komisji Europejskiej o jego
przedtuzenie, jednak proces rozpatrywania ta-
kich wnioskdw jest dtugotrwaty i zwykle trwa
okofo dwdch lat. Do momentu podjecia decyzji
obowigzujgce zwolnienie pozostaje w mocy.

Nawet w przypadku braku jego przedtu-
zenia przepisy przewidujg dodatkowy okres
przejsciowy wynoszacy od 12 do 18 miesiecy.
Oznacza to, ze $wietldwki UV-A fluorescencyj-
ne beda dostepne i dopuszczone do stosowa-
nia do 2028 roku.

Dlaczego firmy coraz czesciej wybierajq LED
Mimo ze tradycyjne Swietlowki fluore-

scencyjne nadal mogg by¢ stosowane, coraz

wiecej przedsiebiorstw rozwaza przejscie na

technologie LED. Wynika to przede wszystkim

z dtugoterminowej perspektywy regulacyjnej

oraz rosngcej presji na ograniczanie zuzycia

energii.

Lampy owadobdjcze LED oferujg szereg istot-

nych korzysci:

® zuzywajg nawet do 72% mniej energii niz
lampy ze swietldwkami fluorescencyjnymi

e generujg znacznie nizszy slad weglowy

e charakteryzuja sie 3 razy dtuzszg zywotno-
$cig

* nie zawieraja rteci, co utatwia ich utylizacje
i zmniejsza negatywny wptyw na srodowi-
sko

W praktyce oznacza to znaczgce oszczednosci
—zarowno w zakresie kosztow energii elektrycz-
nej, jak i wydatkow zwigzanych z serwisem.
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Modernizacja bez koniecznosci wymiany ca-
tych urzqdzen

Jednga z najczestszych obaw firm jest ko-
niecznos¢ wymiany catej lampy owadobdj-
czej. W wielu przypadkach nie jest to jednak
konieczne.

Dzieki rozwigzaniom typu ,retrofit”, pa-
skom ledowymprzypominajagcym wygladem
Swietldwki LED T8, mozliwa jest modernizacja
istniejgcych urzadzen bez koniecznosci zaku-
pu nowych lamp owadobdjczych. Odpowied-
nio zaprojektowane zrédta swiatta LED UV-A
368nm zapewniajg skutecznosé poréwnywal-
ng z klasycznymi swietlowkami UV w zakresie
przyciggania owadow.

Swietlédwki , retrofit” LED sprawdzaja sie
w zaktadach produkcji zywnosci, ale nalezy
sprawdzic¢ zgodnos¢ z BRCGS.

Kierunek: technologia przysztosci

Zmieniajgce sie regulacje prawne oraz ro-
snaca swiadomos¢ ekologiczna sprawiaja, ze
rynek stopniowo kieruje sie w strone bardziej
zréwnowazonych rozwigzan. Technologia LED
wpisuje sie w ten trend, oferujac zaréwno
wyzszg efektywnos¢ energetyczng, jak i wiek-
szg stabilnos¢ regulacyjng w dtuzszej perspek-
tywie.

Dla wielu firm przejscie na LED nie jest juz
wyfacznie kwestig ekologii — staje sie strate-
giczng decyzjg biznesowgy, pozwalajgcy ogra-
niczy¢ koszty operacyjne i przygotowac insta-
lacje na nadchodzgce zmiany prawne.

Aleksandra Pogrodka - Kozlowska
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Wiiyezne W sprEwie pestgpeweni 2
wyeksploatowanymifswietlowkamilUVAw;
aspekcielobowiazujacegolprawalWizWiazku
zagrozeniemispowodowanymiytecia

Opracowanie zbiorowe

Jak co roku na wiosne przed pojawieniem
sie much, w istniejgcych lampach owadobdj-
czych nalezy dokona¢ wymiany swietldwek na
nowe, co jest podyktowane wytycznymi pro-
ducentéw tego rodzaju sprzetu i oczywiscie
skutecznoscig dziatania. Powszechnie stoso-
wane dotychczas Swietléwki UV zawierajg
w swoim sktadzie rteé, ktérej opary sg bardzo
toksyczne. Trzeba wiedzieé, ze sama meta-
liczna rte¢ nie jest tak niebezpieczna jak jej
opary! A witasnie wewnatrz tego typu lamp
znajdujg sie przede wszystkim opary rteci.
Z tego powodu postepowanie ze zuzytymi
Swietldwkami obwarowane jest szczegdlnym
rygorem prawnym. Jako podmioty prowadza-
ce dziatalnos¢ DDD i w tym zakresie mamy
swoj udziat. Zwtaszcza dotyczy to dezynsek-
toréw, ktérzy zajmujg sie realizacjg ,progra-
mow ochrony przed szkodnikami” szczegdlnie
w przetworstwie spozywczym. W przypadku
gdy sprzedajemy zaréwki UV firmie w ktorej
wiszg lampy owadobdjcze sprawa jest dosyé
prosta. Mamy fakture sprzedazy i te zuzyte za-
réwki nalezg do tego kto je kupit i to on musi
raportowac i rozliczy¢ te zarowki w BDO -
Bazie Danych o produktach i opakowaniach
oraz o gospodarce odpadami. Tak stanowi
prawo i to jest jego obowigzek! Jezeli tego
nie zrobi podlega odpowiedzialnosci karne;.
My nie powinnismy, a wrecz nie mozemy od-
bierad takich zuzytych zaréwek jarzeniowych!
Jezeli my kupilismy te zaréwki i przekazalismy
je klientowi np. w ,,ustudze” (nie mamy doku-
mentu sprzedazy tych zaréwek) wtedy faktura
zakupowa jest nasza i caty czas odpowiadamy
za te zaréwki. | co wtedy. Droga jest troche
skomplikowana i podlega rygorom prawnym.

Po pierwsze musimy pamietaé ze zarowki za-
wierajgce rtec to odpad niebezpieczny. Pod-
stawowym kodem dla zuzytych lamp jarzenio-
wych (Swietldwek) zawierajgcych rted jest:
20 01 21* (lampy fluorescencyjne i inne od-
pady zawierajgce rtec¢) — dotyczy gospodarstw
domowych.

16 02 13*( urzadzenia zawierajgce elementy
niebezpieczne, ktére nie sg wymienione
w kodach od 16 02 09 do 16 02 12) np. zuzyte
zarowki i Swietléwki w zastosowaniach firmo-
wych.

Jestesmy za ten odpad odpowiedzialni i to
my musimy zgtosi¢ zuzyte zaréowki do BDO
i przekazac¢ odbiorcy, ktéry ma odpowiednie
uprawnienia do odbierania i utylizacji odpa-
doéw niebezpiecznych o tym kodzie — przypo-
minam 16 02 13 z gwiazdka, co oznacza od-
pad niebezpieczny.

Rozmawiatem ze specjalisty ktory zajmuje sie
odpadami zawodowo i powiedziat mi ze istnieje
mozliwos¢ przetransportowywania tych jarzenio-
wek samodzielnie do miejsca utylizacji ale réwniez
nasza firma musi by¢ zgtoszona w BDO i wykony-
wanie takiej czynnosci nalezy zgtosi¢ w BDO i miec¢
odpowiedni wpis. To jest informacja do sprawdze-
nia, ale jezeli by tak byto utatwito by nam troche
sprawe.

Oczywiscie s3 tacy, ktorzy wytwarzajg matg ilos¢
odpaddw i nie zgtaszajg sie do BDO. Ale prosze
zwrdci¢ uwage, ze tutaj mamy do czynienia z od-
padem niebezpiecznym ktory nie podlega zwol-
nieniu zgtoszenia do BDO. Raczej nie znajdzie sie
kodu 16 02 13 w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 5 listopada 2024 roku w spra-
wie rodzajow i ilosci odpaddw, dla ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw.
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Jak znalez¢ czy firma ktérej oddajemy zu-
zyte zaréwki ma na to pozwolenie? To dosy¢
proste. Wystarczy wejs¢ do bazy BDO, wpisac
NIP lub nazwe tej firmy i w nastepnych kro-
kach (nie bede ich tutaj opisywat ale poszu-
kiwanie nie jest skomplikowane) wyszukaé
jakie odpady moze zagospodarowywac dana
firma. Pamietajmy ze w tabelce dla tej firmy
szukamy kodu 16 02 13 z gwiazdka. Jezeli ta-
kiego kodu nie znajdziemy, to ta firma nie ma
prawa na przyjmowanie od nas zuzytych, nie-
bezpiecznych zaréwek UV zawierajgcych rted.
Innym sposobem jest otrzymanie pisemne-
go os$wiadczenia firmy ze takie odpady moze
zbiera¢ i utylizowaé. Lepiej jednak upewnié
sie, ze ta firma moze zbierac¢ i utylizowaé ten
odpad w bazie BDO. Mozemy powiedzie¢ —no
nie nasz problem. Otdz nie do konca. Tutaj po-
jawia sie kodeks karny z art. 183, a w szcze-
golnosci Ustawa o odpadach Przytocze caty
akapit kodeksu karnego dla jasnosci:

Art. 183. KK

Naruszanie przepiséw w postepowaniu z od-
padami

§1.

Kto wbrew przepisom skfaduje, usuwa, prze-
twarza, zbiera, unieszkodliwia, transportuje
odpady lub substancje albo dokonuje odzysku
odpadéw lub substancji w takich warunkach
lub w taki sposob, ze moze to zagrozi¢ zyciu lub
zdrowiu cztowieka lub spowodowac obnizenie
jakosci wody, powietrza lub powierzchni ziemi
lub zniszczenie w Swiecie roslinnym lub zwie-
rzecym, podlega karze pozbawienia wolnosci od
roku do lat 10.

§2.

Tej samej karze podlega, kto wbrew przepisom przy-
Wozi z zagranicy substancje zagrazajgce Srodowisku.
§3.

Karze okreslonejw § 1 podlega, kto wbrew obowigz-
kowi dopuszcza do popetnienia czynu okreslonego w
§1,2i4.

§4.

Karze okreslonej w § 1 podlega, kto wbrew przepi-
som przywozi odpady z zagranicy lub wywozi odpady
za granice.

§5.

Kto bez wymaganego zgtoszenia lub zezwolenia albo
wbrew jego warunkom przywozi z zagranicy lub wy-
wozi za granice odpady niebezpieczne,

podlega karze pozbawienia wolnosci od lat 2 do 12.
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§ 5a.

Karze okreslonej w § 5 podlega, kto porzuca
odpady niebezpieczne w miejscu nieprze-
znaczonym do ich sktadowania lub magazy-
nowania.

§6.

Jezeli sprawca czynu okreslonego w § 1-5a
dziata nieumyslnie,

podlega grzywnie, karze ograniczenia wolno-
$ci albo pozbawienia wolnosci do lat 5.

Wyttuszczone sg te paragrafy i punkty kto-

re mogg nas dotyczyé. Paragraf 1 jest raczej
jasny. Prosze zwrdci¢ uwage na paragraf 5a.
To dlatego musimy by¢ pewni ze pozbywajac
sie zarowek jarzeniowych musimy to robic
w sposdb witasciwy. To my tez, pozbywajac sie
ich byle jak, bez sprawdzenia komu oddajemy,
za to odpowiadamy. Zawsze mozemy powie-
dzieé, ze robiliSmy to nieumysinie — to prosze
zwroci¢ uwage na kary przewidziane za takie
postepowanie w paragrafie 6.
Ze wzgledu na dostepne regulacje prawne do-
tyczace odpaddw bardziej bedziemy narazeni
na kolizje z przepisami zawartymi w ustawie
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Ustawa
jest bardzo obszerna, dlatego nie przytaczam
tutaj fragmentéw dotyczacych odpaddéw nie-
bezpiecznych. Lista kar znajduje sie w Dziale
X ustawy.

| jeszcze jedno. Dotarty do mnie niepotwier-
dzone in formacje, ze niektdrzy pozbywajg
sie tych zarowek pozostawiajgc po je po kilka
lub kilkanascie sztuk w dostepnych punktach
zbiérki np. w niektérych sklepach lub Pszok-
-ach. Te punkty zbidrki przeznaczone s3 dla
0s0b indywidualnych, a nie dla firm. Pamietaj-
my, ze jako firma nie jesteSmy anonimowi.
W obecnych czasach (a za chwile niemalze au-
tomatycznie dzieki ksef) mozna tatwo spraw-
dzi¢ ile zardwek nabylismy. Wystarczy, ze kon-
trola bedzie u dostawcy zaréwek lub firmie
w ktdrej wiszg lampy. Jezeli jest to kilka czy
kilkanascie to nie ma problemu — moze nam
sie udad. Ale jak kupilismy np. 200 czy 20007
To juz nie bedzie tatwo sie wyttumaczy¢ co sie
dalej z nimi stato. Te przepisy dotyczg rowniez
jeszcze stosowanych ,,zwyktych jarzenidwek”,
bo one réwniez zawierajg rteé. Caty proces
wydaje sie byé dosy¢ skomplikowany, ale
w rzeczywistosci tylko na poczatku.
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Nie uwzglednitem tutaj wszystkich obowia-
zujacych przepiséw co do kodu 16 02 13*, ale
chciatem wyjasni¢ te sprawe, na ktdéra ostat-
nio byto najwiecej pytan poniewaz zbliza sie
sezon. Reszte mozna wyszuka¢ w sieci. Kom-
puteryzacja sprawia, ze tatwo mozemy spraw-
dzac wiarygodnos¢ naszej wiedzy, ale tez i nas
samych fatwo bedzie mozna sprawdzic.

Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikéw DDiD

37

NOWOSCI Z FIRMY
DEZ-DER

New Serpol Basic

NEW SERPOL BASIC to gotowy do uzycia
preparat w formie gteboko penetrujgce-
go zelu, przeznaczony do ochrony drewna
przed szkodnikami, takimi jak np. spuszczel
pospolity (Hylotrupes bajulus). NEW SERPOL
BASIC mozna stosowal poprzez nanoszenie
pedzlem, metoda natryskowg lub iniekcji. Po
wchtonieciu i wyschnieciu preparatu, mozli-
wa jest dalsza obrdbka drewna poprzez nato-
zenie np. lakieru lub farby. Preparat stosowa¢é
na drewno przeznaczone do impregnacji po-
przez nakfadanie pedzlem, natryskiwanie lub
iniekcje do wczesniej wywierconych otworow.
Stosowac a dawce: 200 g/m2 (250 ml/m2) w
zabiegu ochronnym i 250 g/m2 (300 ml/m2)
w zabiegu zwalczajgcym. W przypadku zabie-
gu metoda iniekcji stosowaé bezposrednio do
wstepnie wywierconych otwordéw. Jezeli przy
pierwszej iniekcji produkt nie wniknie dosta-
tecznie gteboko, zabieg nalezy powtérzyé, nie
przekraczajac dawki 252 ml/m2 dla petnego

| IIDYSTRYBUTORO VAN
SRD LAWY KONAWECOWIUSEUG

cyklu zabiegowego. Substancja czynna: per-
metryna 0,35%. Opakowanie 400 ml.

Putapka na muszki owocowki Gotxa

Kontroluj problem muszek owocowych dzieki
putapce Gotxa Monitoring Trap — kompakto-
wemu i fatwemu w uzyciu rozwigzaniu do sku-
tecznego monitorowania muszek owocowych.
Zaprojektowana w formie matej, dyskretnej
plastikowej butelki, putapka zawiera naturalny
atraktant, ktéry szybko zwabia muszki owoco-
we. Idealnie nadaje sie do stosowania w kuch-
niach, miejscach przygotowywania zywnosci,
magazynach i innych miejscach gdzie wyste-
puja muszki owocowki. Idealna do wczesnego
wykrywania i statego monitorowania, putap-
ka Gotxa pomaga utrzymaé czystsze, wolne
od szkodnikéw srodowisko bez agresywnych
srodkow chemicznych. Putapka zawiera 100
ml ptynu wabigcego.
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ROBAN GOLD ENTRAP

to zel monitorujacy o wysokiej atrakcyjnosci
pokarmowe;j dla gryzoni, dostepny w zestawie
4 strzykawek po 35 ml. Preparat gotowy do
uzycia, przeznaczony do stosowania w stacjach
deratyzacyjnych, putapkach zatrzaskowych
oraz innych urzadzeniach monitorujgcych
obecno$é gryzoni. Nietoksyczna formuta za-
pewnia skuteczne wabienie bez uzycia sub-
stancji biobdjczych, a smak orzechowy lub
waniliowy zwieksza atrakcyjnos$¢ dla gryzoni
w codziennym monitoringu ich aktywnosci.




