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Kleszcz nie wrzeszczy

Kleszcz nie wrzeszczy: Tam jest, szpera!
Lecz wyczuje ciebie, bratku.
Termowizje ma w swych genach,

lecz jej nie ma w tym przypadku.

Spadnie lub wspinaczke zacznie.
Znow zamieni sie w wampira.
Twojej krwi zwyczajnie taknie,
czeka na sposobnq chwile.

Wielbi ciepto miekkiej skory,
zakamarki, zagtebienia.

Ktdry z was? — niewazne ktory.
Krew btekitna? — bez znaczenia...

Bozena Czarnota



ram!
PSSP0
h N

Wydawca

Polskie Stowarzyszenie
Pracownikow Dezynfekcji
Dezynsekcji i Deratyzaciji
Ul. Karowa 31

00-324 Warszawa

Biuro czynne w dni robocze
W godz. 8:00-16:00

Tel./Fax 22 633 60 23

tel. kom. 604 463 686

Konto bankowe:
22 1090 1463 0000

0001 3579 4494
Santander Bank Polska S.A.

Regon: 010702220

https://lwww.facebook.com/

PSPDD
RN
www.pspddd.pl
@ biuro@deratyzacja.com.pl

Biuletyn PSPDDD
Kwartalinik wydawany
w formie online.

Zespot redakcyjny

Wiktor Protas - redaktor naczelny
Tomasz Karas - prezes PSPDDD

dr hab. Tadeusz Bakuta, prof. UWM
dr Jacek Doniec

mgr inz Adam Puscinski

Zuzanna Domanska

Krzysztof Lecki - korekta

Reklamy, kontakt:
biuletyn@pspddd.pl

Rada Programowa:

prof. dr hab. Jarostaw Buszko
prof. dr hab. Krzysztof Solarz
prof.dr hab. Piotr Tryjanowski

dr hab. prof UWM Tadeusz Bakuta
prof. dr hab. inz. Marcin Kadej

Polskie Stowarzyszenie Pracow-
nikéw Dezynfekcji, Dezynsekcji i
Deratyzacji

Okladka
fot.
Wiktor Protas

Copyright © 2009-2026 by Polskie
Stowarzyszenie Pracownikow
Dezynfekcji, Dezynsekcji i
Deratyzacji

01

Szanowni Panstwo!

Ten numer Biuletynu pokazuje wyjatkowo wyraznie, jak szerokie
kompetencjesgdzisiajwymaganewbranzy DDD. Stykamysieznajréz-
niejszymi problemami. Od ptakéw zasiedlajgcych dachy, przez ento-
mofobieistawonogiw przestrzeniszpitalnej, zagrozenia odzwierzece
— wszedzie potrzebne sg wiedza, wtasciwa ocena ryzyka i systema-
tyczne dziatania profilaktyczne. A tuz za drzwiami czekajg komary
inwazyjne, termity i zagrozenia, o ktorych dzisiaj nawet nie myslimy.

Szczegdlnie polecam Panstwa uwadze artykut lek. wet. Martyny
Fratczak ,,Hantawirusy i widmo nowej epidemii. Przenoszg je gryzo-
nie”. Autorka przypomina o czyms, co w naszej codziennej pracy ta-
two przeoczy¢: profesjonalna deratyzacja nie jest wytgcznie ustuga
techniczng. Specjalisci DDD pracujg na styku cztowieka, srodowiska
i rezerwuaru patogendw, a obserwowane przez nich zmiany w ak-
tywnosci gryzoni mogg miec znaczenie dla zdrowia publicznego i systemu
wczesnego ostrzegania. To wazny gtos w dyskusji o miejscu naszej
branzy w podejsciu One Health i o odpowiedzialnosci, ktora wykra-
cza daleko poza samo usuwanie szkodnikow.

Wiktor Protas
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INieltylkolbociannaldachu

Gniazdowanielptakowinalbudynkachiss
edinadmorskiejlciekawostkildeliesnacegolproblemulmiast

Ptak na dachu przez dziesieciolecia kojarzyt
sie w Polsce z jednym, sielskim obrazem: bo-
cianim gniazdem na kominie, stupie czy stodo-
le - symbolem wsi, wiosny i dobrej wrdzby. Co
najwyzej do komina zaglagdata kawka, a jesli
ktos na to narzekat, to najczesciej kominiarz.
Byto to zjawisko oswojone, wpisane w krajo-
braz i w gruncie rzeczy sympatyczne, a przede
wszystkim praktycznie bezproblemowe.

Dzi$ ten obraz szybko sie zmienia. Coraz
czesciej ,,ptak na dachu” oznacza nie pojedyn-
czego bociana, lecz catg kolonie mew, ktére
zajmujg ptaskie dachy blokéw, magazynow,
szpitali i galerii handlowych. To, co jeszcze nie-
dawno byto specjalnoscig miejscowosci nad-
morskich, dzi$ dotyczy rowniez miast w gtebi
ladu i coraz czesciej trafia na biurka firm zaj-
mujgcych sie zwalczaniem szkodnikéw oraz
stuzb utrzymania budynkdw.

Zjawisko nie jest nowe - ale wyraznie przy-
spiesza

Gniazdowanie ptakéw na dachach opisy-
wano juz dawno. W klasycznym przegladzie
z 1978 roku Erma Fisk zebrata doniesienia
0 22 gatunkach gniazdujgcych na dachach
budynkow w USA, Wielkiej Brytanii, Europie,
Afryce i na Pacyfiku. Juz wtedy autorka traf-
nie ujeta sedno sprawy: to adaptacja ptakéw
wypchnietych ze swoich naturalnych siedlisk
przez presje cztowieka. Czes¢ gatunkdéw - jak

Prof. dr hab. Piotr Tryjanowski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

mewa srebrzysta, rybitwa biatoczelna czy le-
lek - okazata sie w tym nowym srodowisku wy-
jatkowo skuteczna.

W ostatnich latach lista ,,lokatoréw z gornej
potki” robi sie jednak zaskakujgco egzotyczna.
W Hamburgu od 2013 roku gegawy zaktadaja
gniazda w donicach na tarasach dachowych,
na wysokosci nawet 25 metréw, a liczba par
rosta tam z roku na rok, do 21 par w 2024. Pro-
blem w tym, ze wyklute piskleta nie s3 w sta-
nie samodzielnie zej$¢ na ziemie i bez pomocy
cztowieka ging, co czyni z takiego dachu swo-
istg putapke ekologiczng. Z kolei w niemieckim
Minster ostrygojady, typowe ptaki siewkowe,
masowo zajmujg ptaskie, zwirowe dachy, osia-
gajagc na nich reprodukcje kilkukrotnie wyz-
szg niz na wybrzezu, gtéwnie dzieki ochronie
przed lisami i bliskosci boisk sportowych boga-
tych w dzdzownice.

Nas najbardziej dotyczy jednak ekspansja
mew. Mewa czarnogtowa, jeszcze niedawno
gatunek raczej rzadki jako legowy na dachach,
gniezdzi sie juz na budynkach w Europie Srod-
kowej i Wschodniej, w tym w Polsce, na Bia-
torusi i w Rosji. Duze mewy z rodzaju Larus
zasiedlajg budynki na Biatorusi, a i u nas przy-
ktady mnozg sie z kazdym sezonem. W Swino-
ujsciu praktycznie kazdy dach ma dzis ,,swoj3”
pare mewy srebrzystej. W Szczecinie, na da-
chach przy Odrze, istnieje kolonia liczgca kilka-
set gniazd. To juz nie ciekawostka, ale trwaty
element miejskiej awifauny.
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Dlaczego akurat dach?

Powody sg dos¢ logiczne. Naturalnych,
bezpiecznych miejsc legowych - wysp, plaz,
zwirowisk - ubywa, a presja drapieznikéw na-
ziemnych rosnie (populacje lisa w ostatnich
dekadach wyraznie sie zwiekszyty). Ptaski,
zwirowy dach z perspektywy mewy czy ostry-
gojada wyglada jak idealna, wyniesiona wy-
spa: niedostepna dla ssakdw, z ograniczonym
niepokojeniem przez ludzi i czesto z obfitym
zrédtem pokarmu w zasiegu lotu. Dla ptaka
to racjonalny wybdr. Dla wtasciciela budynku
niestety poczatek ktopotdéw.

Realne problemy, z ktorymi trafiajq zgtosze-
nia

Kiedy na dachu pojawia sie kolonia, poja-
wiajg sie tez konkretne, powtarzalne uciazli-
wosci. Z perspektywy branzy DDD i zarzgdcéw
nieruchomosci najczesciej wracaja:

1. Zanieczyszczenia. Przy licznej kolonii odcho-
dy trafiajg masowo na zaparkowane samo-
chody, przechodnidéw, towar sktadowany przy
budynku, okna i elewacje. Do tego dochodzi
aspekt sanitarny - ptasie odchody mogg prze-
nosi¢ bakterie jelitowe (m.in. Salmonella,
Campylobacter, E. coli), co w otoczeniu miesz-
kalnym czy handlowym nie jest bez znaczenia.
2. Roszczenia stuzb sanitarnych. Kontrole kie-
rujg wobec wtasciciela dachu zastrzezenia do-
tyczace zalegajgcego brudu - materiatu gniaz-
dowego, odchodéw i resztek pokarmu.

3. Hafas. Szczegdlnie dokuczliwy, gdy mewy
gniezdzg sie na budynkach mieszkalnych.
A trend jest niepokojacy: jeszcze niedawno
ptaki wybieraty gtownie strefy przemystowe,
dzi$ coraz czesciej osiedlajg sie na osiedlach
mieszkaniowych.

4. Utrudnienia w utrzymaniu dachu. W sezo-
nie legowym ptaki agresywnie bronig gniazd
i atakujg ekipy wychodzace na przeglad czy
naprawe pokrycia.

5. Uszkodzenia konstrukcji. Ptaki zrywajg
uszczelki Swietlikdw, dziobig i niszczg elemen-
ty z plastiku, folie dachowe i inne materiaty,
prowadzgc do nieszczelnosci.

1/2026(121)

Fot. Irina Samusenko

Mewy siwe Larus canus.
Druga strona medalu

Ta lista wyglada groznie, ale wymaga uczci-
wego kontekstu. Po pierwsze - to problem se-
zonowy. Uciazliwosci koncentrujg sie w okresie
legowym, od wiosny do lata; poza nim ptaki
znikaja, a dach wraca do normy. Po drugie - lo-
kalny. Nie kazdy dach i nie kazde miasto s3 zaj-
mowane, a w wielu miejscach zjawisko w ogdle
nie wystepuje. Bardzo czesto to nie skala real-
nej szkody, lecz niska tolerancja mieszkacéw
decyduje o tym, ze cos w ogdle uznajemy za
»problem”. Warto tez przypomnie¢, ze mewy
petnig w miescie funkcje, ktére branzy zajmu-
jacej sie deratyzacjg i dezynsekcjg powinny
by¢ szczegdlnie bliskie: zjadajg ogromne ilo-
Sci gryzoni, owadow i odpadkdw, dziatajac jak
naturalna stuzba porzadkowa. To nie znaczy,
ze kazda kolonie trzeba tolerowaé w kazdym
miejscu - znaczy tyle, ze punktem wyijscia po-
winna by¢ rozsadna ocena, a nie odruch bez-
warunkowej ,walki ze szkodnikiem”.

Ramy prawne — o czym trzeba pamieta¢é

To kluczowe dla kazdego, kto podejmuje in-
terwencje. Mewy i pozostate ptaki gniazdujgce
na dachach sg w Polsce objete ochrong gatun-
kowa. Niszczenie czynnych gniazd, jaj i pisklat
w okresie legowym jest zabronione, a wszelkie
dziatania ingerujace w legi zasadniczo wyma-
gajg zezwolenia witasciwego organu ochrony
przyrody (RDOS). Prowadzenie prac ,na wia-
sng reke” grozi nie tylko odpowiedzialnoscia,
lecz takze, paradoksalnie, pogorszeniem sytu-
acji na kolejny sezon. Poniewaz przepisy by-
wajg aktualizowane i réznie interpretowane,
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Pelsis od ponad 60 lat produkuje w Anglii wysokiej g
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kazda planowang interwencje nalezy zweryfi-
kowa¢ z organem ochrony przyrody przed jej
rozpoczeciem; zatem niniejszy tekst zdecydo-
wanie nie zastepuje porady prawne;.

Co realnie dziata - rozwigzania tagodne
i legalne

Najwazniejsza zasada brzmi: dziataé z wy-
przedzeniem, poza sezonem legowym. Gdy
gniazdo juz powstanie, jest chronione, a pole
manewru drastycznie sie kurczy. Skuteczna
profilaktyka zaczyna sie pdzng zimg i wczesng
wiosng, zanim ptaki przystgpig do legow.

W praktyce sprawdza sie kilka podejs¢, naj-
lepiej taczonych:
e Ograniczanie atrakcyjnosci miejsca - zamy-
kane $mietniki, eliminacja dokarmiania i resz-
tek pokarmowych, regularne sprzgtanie da-
chu. Bez fatwego pokarmu dach traci znaczng
czes¢ uroku.
e Zabezpieczenia mechaniczne - siatki, druty
czy kolce montowane poza sezonem na stre-
fach, w ktérych nie chcemy ptakow; pozwa-

lajg odwrdci¢ ich uwage od newralgicznych
fragmentéw budynku.

e QOdstraszanie przed zatozeniem gniazd -
konsekwentnie stosowane, zanim ptaki sie
przywigza do miejsca (po rozpoczeciu legu
skutecznos$¢ i legalnos¢ takich dziatan gwat-
townie spadajg).

e Modyfikacje przy budowie i remontach -
przemyslany spadek dachu, zabezpieczenie
Swietlikdow i drenazy, swiadome projektowa-
nie stref zwirowych (ktére jednak bywajg cen-
ne przyrodniczo).

Rybitwy rzeczne Sterna hirundo. Fot. Irina Samusenko
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Mieszana kolonia legowa — mewy Smieszki Chroicoce-
phalus ridibundus i mewy czarnogtowej Ichthyaetus
melanocephalus Fot. Irina Samusenko

e Sterowanie rozmieszczeniem - tam, gdzie to
mozliwe, tworzenie lub utrzymywanie miejsc
legowych z dala od konfliktu, by , przekiero-
wac” ptaki, zamiast je bezwzglednie rugowac.

Dla firmy DDD to rdwniez szansa wizerunko-
wa. Profesjonalna, legalna i humanitarna ob-
stuga takiego zgtoszenia - oparta na wspotpra-
cy z ornitologiem i organem ochrony przyrody
- buduje zaufanie klienta znacznie skuteczniej
niz obietnica szybkiego ,,usuniecia problemu”,
ktdra czesto konczy sie interwencjg niezgodng
z prawem.

Podsumowanie

Gniazdowanie ptakdéw na dachach bedzie
narastac¢ - napedza je urbanizacja, kurczenie
sie naturalnych siedlisk i wzrost liczebnosci
drapieznikow naziemnych. Rola branzy DDD
nie polega jednak na eksterminacji, lecz na
madrym, legalnym i humanitarnym zarzadza-
niu konfliktem: rozdzieleniu realnych uciazli-
wosci od zwyktej niecheci, dziataniu z wyprze-
dzeniem i edukowaniu mieszkarnicéw. Bocian
na kominie byt kiedy$ powodem do dumy.
Mewa na dachu bloku nie musi by¢ powodem
do wojny, pod warunkiem ze podejdziemy do
niej z gtowa.

3/2026 (121)
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llustracje — unikalne fotografie wykonane
przez dr Irine Samusenko w Minisku (Biatorus).
Doskonate wskazanie tego, ze gniazdowanie
na dachach budynkéw nie dotyczy wytgcznie
miejscowosci nadmorskich.

Piotr Tryjanowski

Kleszcz bez walki w oczach niknie,
Rrew dla niego jest wédeczRg.
Ztowi cig, podejdzie sprytnie,

nie zakgsi ogoreczKiem.

Krew tankuje w mikrolitrach.

Bozena Czarnota
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Entomofobia:

reliktfewolucjilezyawspotezesnylproblem? %;:
(N

W codziennej pracy bardzo czesto spoty-
kam sie z entomofobig. Zjawisko to nie nalezy
do rzadkosci i dotyczy znacznej czesci spote-
czenstwa. Wydaje sie nawet, ze wspotczesnie
jego znaczenie narasta, co moze miec zwig-
zek z postepujacym oddzieleniem cztowieka
od natury. Brak kontaktu ze $rodowiskiem
przyrodniczym lub ograniczenie go do spora-
dycznych, krotkich pobytéw na fonie natury
poteguje poczucie niepokoju w sytuacji, gdy
na naszym ciele wylgduje owad albo obok
ucha ustyszymy charakterystyczne brzeczenie.
Coraz czesciej zwraca sie uwage na zjawisko
okreslane mianem , deficytu natury”. Wspot-
czesny cztowiek wiekszos¢ czasu spedza w bu-
dynkach, samochodach lub przed ekranami
urzgdzen elektronicznych. Skutkiem jest coraz
stabsza znajomos¢ organizmdw zyjgcych w na-
szym otoczeniu. To, czego nie znamy, tatwo
zaczynamy postrzegac jako niebezpieczne.

Entomofobia nie jest zjawiskiem marginal-
nym. Szacuje sie, ze klinicznie istotny lek przed
owadami moze dotyczy¢ od kilku do nawet
kilku procent populacji, natomiast znacznie
wieksza grupa ludzi doswiadcza mniej nasilo-
nego dyskomfortu lub obrzydzenia podczas
kontaktu z owadami. Strach przed owadami
nalezy do najczesciej wystepujgcych lekow
zwigzanych ze zwierzetami. Silny lek przed
owadami, jest zjawiskiem bardzo powszech-
nym i prawdopodobnie wynika z naktadania
sie kilku grup czynnikéw: ewolucyjnych, psy-
chologicznych i kulturowych. Warto przy tym

Prof. dr hab. inz. Marcin Kadej
Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaktad Biologii,
8 Ewolucji i Ochrony Bezkregowcow, Pracownia Biologii i Entomologii Sgdowe]

odrdzni¢ zwyktg nieche¢ od fobii. O fobii moé-
wimy wowczas, gdy:

e |ek jest nieproporcjonalny do rzeczywistego
zagrozenia,

e prowadzi do unikania okreslonych miejsc
lub sytuacji,

e wywotuje silne objawy stresu, takie jak kofa-
tanie serca czy napady paniki,

e utrzymuje sie przez dtugi czas i utrudnia co-
dzienne funkcjonowanie.

Co interesujace, nie wszystkie negatywne re-
akcje na owady sg zwigzane z lekiem. Psycholo-
gowie wskazujg, ze réwnie wazng role odgrywa
uczucie obrzydzenia. Owady kojarzone s3 z roz-
ktadem materii organicznej, odpadkami czy prze-
noszeniem chordb. W praktyce wiele oséb reagu-
je wiec nie tyle strachem, ile niechecig i odraza.

Wedtug aktualnych danych opisano dotych-
czas okoto miliona gatunkéw owadéw. Jedno-
czes$nie szacuje sie, ze rzeczywista liczba gatun-
kéw moze by¢ kilkukrotnie wieksza i wynosic¢
norodnos$¢ majg fundamentalne znaczenie dla
funkcjonowania ekosystemow.

Owady petnig wiele istotnych funkcji ekolo-
gicznych, ktére bezposrednio przektadajg sie
réwniez na jako$¢ zycia cztowieka i funkcjo-
nowanie gospodarki. Najczesciej kojarzone sg
z zapylaniem roslin uprawnych. Z drugiej stro-
ny bywajg postrzegane jako wektory chordb,
ucigzliwi krwiopijcy, szkodniki magazynowe
i rolnicze czy tez organizmy powodujgce bole-
sne ukaszenia i uzgdlenia. Taki obraz jest jed-
nak jedynie czescig prawdy.
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Wiele gatunkéw owadow reguluje liczeb-
nos¢ innych bezkregowcdw, petnigc role dra-
pieznikow lub parazytoidéw. Inne uczestnicza
w rozkfadzie martwej materii organicznej, roz-
siewaniu nasion, spulchnianiu i napowietrza-
niu gleby, a nawet wptywajg na jej retencje
wodng. Owady stanowig réwniez wazny ele-
ment sieci troficznych, bedgc pokarmem dla
licznych gatunkdéw grzybdw, roslin i zwierzat,
a w wielu regionach swiata takze dla cztowie-
ka. Znaczenie owaddw wyraznie przektada sie
takze na funkcjonowanie cztowieka. Obser-
wacje owadéw oraz badania nad ich biologig
i zachowaniem przyczynity sie do rozwoju
wielu technologii, w tym rozwigzan z za-
kresu optyki, lotnictwa, a nawet technologii
wojskowych. Wspédiczesnie owady sg przed-
miotem intensywnych badan pod katem ich
potencjalnego wykorzystania w biodegradacji
tworzyw sztucznych, w tym poliestru (Kosew-
ska i in. 2019), produkcji biopaliw (Qing i in.
2011; Mohaniin. 2023), wykrywaniu substan-
cji zabronionych (Schott i in. 2015), a nawet w
detekcji chordb (Piqueret 2022). O tym, jak
obserwacja ,ewolucyjnych wynalazkéw”
owaddéw przyczynita sie do rozwoju bioniki
i powstania wielu przetomowych technolo-
gii, napisze w kolejnym artykule.

Owady stanowig réwniez wazng grupe or-
ganizmow o wysokim potencjale farmaceu-
tyczno medycznym. Ich mozliwosci biosyntezy
substancji biologicznie czynnych sg nadal sto-
sunkowo stabo rozpoznane (Seabrooks i Hu
2017). Wiele gatunkéw funkcjonuje jako swo-
iste ,laboratoria biochemiczne”, zdolne do
produkcji zwigzkdw o szerokim spektrum ak-
tywnosci biologicznej. Czes¢ z tych substancji
wykazuje potencjalne zastosowanie w terapii
licznych schorzen, w tym jako zwigzki przeciw-
nowotworowe lub antybakteryjne (Mudalun-
guiin. 2021; Sahooiin. 2021).

Majac to wszystko na uwadze, warto zadac
pytanie: dlaczego u wielu z nas tak silnie za-
korzeniony jest irracjonalny lek przed owada-
mi? Jednym z najbardziej prawdopodobnych
wyjasnien jest nasze dziedzictwo ewolucyj-
ne. Cztowiek przez tysigce pokolen zyt w
otoczeniu organizmow, ktére mogty stano-
wi¢ realne zagrozenie. Wiele stawonogow
przenosito choroby, bolesnie kasato lub 23-
dlito, a takze byto zwigzanych z rozktadem
szczgtkdw i ryzykiem zakazen. Nawet jesli
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zdecydowana wiekszo$¢ owaddéw jest catko-
wicie niegrozna, ludzki mdzg madgt wyksztatcié
mechanizmy szybkiego reagowania na nie-
wielkie, szybko poruszajgce sie organizmy.
Z punktu widzenia ewolucji korzystniejsze
byto bowiem reagowanie nadmierng ostroz-
noscig na fatszywe zagrozenie niz zignorowa-
nie zagrozenia rzeczywistego.

Zjawisko to wzmacnia dodatkowo tzw. efekt
obcosci. Owady znaczgco rdznig sie od zwie-
rzat, ktére ludzie zazwyczaj darzg sympatia.
Majg sze$¢ ndég, zewnetrzny szkielet, czutki
oraz segmentowang budowe ciata. Psycholo-
gowie zwracajg uwage, ze fatwiej identyfiku-
jemy sie ze zwierzetami podobnymi do nas.
Pies, kon, sarna czy bocian wzbudzajg zwykle
pozytywne emocje, natomiast chrzgszcz czy
karaczan sg czesto odbierane jako organizmy
,0bce”. Co ciekawe, wiele oséb nie obawia
sie samego wygladu owadow, lecz ich zacho-
wania: nagtego startu do lotu, gwattownych
zmian kierunku ruchu czy niespodziewanego
pojawienia sie na ciele. Ludzki mézg szczegdl-
nie silnie reaguje bowiem na obiekty porusza-
jace sie szybko i w sposdb trudny do przewi-
dzenia.

Negatywny obraz owaddéw jest ponadto
utrwalany przez kulture i media. Wynika to za-
réwno ze stereotypow, jak i z niedostatecznej
edukacji przyrodniczej. W kulturze zachodniej
owady czesto przedstawiane sg jako szkodni-
ki, symbole zaniedbania lub bohaterowie hor-
rorow i filmow science fiction. W wielu krajach
Azji, Afryki czy Ameryki Potudniowej stosunek
do nich jest znacznie bardziej neutralny, a nie-
kiedy nawet pozytywny.

Paradoksalnie wiec entomofobia moze wy-
nika¢ z faktu, ze owady sg jednoczesnie nie-
zwykle liczne, bardzo odmienne od ludzi oraz
stosunkowo stabo poznane przez przecietne-
go cztowieka. Badania pokazujg, ze znajomos¢
biologii owaddw zazwyczaj zmniejsza poziom
leku. Osoby uczgce sie rozpoznawania gatun-
kéw, obserwujgce owady w terenie lub pracu-
jace z nimi naukowo czesto przechodzg droge
od niecheci do fascynacji. Doskonale widac to
wsrod studentéw biologii, ktorzy juz po kilku
zajeciach terenowych zaczynajg dostrzegad
niezwyktg réznorodnosc i ztozonos¢ tej grupy
zwierzat, zamiast postrzegac je jedynie jako
,mate petzajgce stworzenia”, btednie okresla-
ne mianem robakdw.
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Ludzie zwykle oceniajg owady jako groz-
niejsze, niz sy w rzeczywistosci. Jednoczesnie
osoby regularnie obserwujgce przyrode lub
zajmujace sie entomologig wykazujg znacznie
nizszy poziom strachu i obrzydzenia wobec
tych organizmoéw. Dlatego jednym z najskutecz-
niejszych sposobdéw ograniczania entomofo-
bii wydaje sie potgczenie edukacji, obserwacji
terenowych oraz stopniowego oswajania
sie z obecnos$cig owadow.

W sSwietle powyzszego niezwykle istotna
jest edukacja spoteczenstwa na temat po-
zytywnej roli owaddéw. Dotyczy to zwtaszcza
sytuacji, w ktérych ludzie domagajg sie in-
terwencji wobec gatunkéw catkowicie nie-
szkodliwych, niegroznych dla zdrowia i zycia
cztowieka, a niekiedy nawet objetych ochrong
gatunkowa.

Dobrym przyktadem jest koziutka Tipula
oleracea, potocznie nazywana ,olbrzymim
komarem”. Mimo imponujacych rozmiaréw
jest catkowicie niegrozna dla cztowieka i nie
pobiera krwi. Wielu ludzi reaguje jednak na
jej widok silnym niepokojem wytacznie ze
wzgledu na wyglad.
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Samica koziutki warzywnej Tipula oleracea.
Zrédto: ©entomart, http://www.entomart.
be/contact.html za https://commons.wikime-
dia.org/w/index.php?curid=684769 (dostep:
23.08.2026).

Kolejnym, doskonatym przyktadem jest pre-
sja spoteczna wywierana na specjalistéw DDD,
zarzadcow zieleni miejskiej czy spoétdzielnie
mieszkaniowe w zwigzku z pojawianiem sie
lepiarki wiosennej Colletes cunicularius. Ta
niezwykle pozyteczna pszczota tworzy wcze-
sng wiosng liczne skupiska i nisko oblatuje te-
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ren nad miejscami, w ktorych zaktada gniazda
w glebie. Zjawisko to, catkowicie nieszkodliwe
dla cztowieka i nieuzasadniajgce obaw z punk-
tu widzenia wiedzy naukowej, czesto staje sie
zrédtem niepokoju mieszkancéw. Dodatko-
wo jest ono wzmacniane przez alarmistyczne
wpisy publikowane w mediach spotecznoscio-
wych, co niekiedy prowadzi wrecz do lokalnej
histerii.

Samiec lepiarki wiosennej Colletes cunicula-
rius.

Zrédto: Alvesgaspar, Wikimedia Commons,
CC BY-SA 3.0 (dostep: 23.08.2026).

W takich przypadkach kluczowe znaczenie
ma rzetelna wiedza i odpowiednio prowadzo-
na komunikacja spoteczna. Pozwalajg one nie
tylko chroni¢ cenne gatunki owadow, ale takze
budowac wiekszg $wiadomos¢ ich znaczenia
dla funkcjonowania Srodowiska i dobrostanu
cztowieka. Warto pamietaé, ze od pracy zapy-
laczy zalezy znaczna czes¢ zywnosci trafiajgcej
na nasze stoty.

Entomofobia jest prawdopodobnie pozo-
statoscig po mechanizmach, ktére przez ty-
sigce lat pomagaty naszym przodkom unikac
zagrozen. Wspotczesnie jednak lek ten czesto
uruchamia sie w sytuacjach, ktore nie stwa-
rzajg realnego niebezpieczenstwa. Lepsze po-
znanie owadow pozwala zastgpic irracjonal-
ny strach wiedzg i zrozumieniem. By¢ moze
wtedy zamiast widzie¢ w owadach wyfgcznie
zagrozenie, zaczniemy dostrzega¢ niezwykte
organizmy, od ktérych w duzej mierze zalezy
funkcjonowanie Swiata przyrody, a posrednio
réwniez jakos$¢ naszego zycia.
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Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Przez lata hantawirusy pozostawaty poza
gtéwnym nurtem zainteresowania opinii pu-
blicznej. To grupa wiruséw odzwierzecych
zwigzanych przede wszystkim z gryzoniami.
Ich znaczenie przypomniaty tegoroczne wy-
darzenia, kiedy to epidemia hantawirusa wy-
buchfa na statku wycieczkowym, powodujac
kilka ofiar Smiertelnych. Dla branzy DDD te-
mat ten jest szczegdlnie istotny. Pracownicy
wykonujacy deratyzacje, inspekcje obiektow
i prace porzgdkowe w miejscach zasiedlonych
przez gryzonie znajdujg sie bowiem dokfadnie
na styku cztowiek-srodowisko-rezerwuar pa-
togenu.

Hantawirusy: naturalni gospodarze i kraze-
nie w przyrodzie

Hantawirusy to grupa otoczkowych wiru-
sow RNA nalezgcych do rodziny Hantaviridae.
W przyrodzie sg zwigzane przede wszystkim z
matymi ssakami. Ich naturalnymi gospodarza-
mi sg gtéwnie gryzonie, cho¢ przedstawicieli
tej grupy wykrywa sie réwniez u ryjéwek, kre-
tow i nietoperzy (Ryc. 1). Poszczegdlne hanta-
wirusy sg przy tym zwykle zwigzane z okreslo-
nymi gatunkami, z ktérymi pozostajg w Scistej
relacji ekologiczne;.

Hantawirusy

Jak dochodzi do zakazenia?

2

Gryzon - Gryzon Gryzon -» Drapieznik
Gryzonie stanowig
naturalny rezerwuar
wirusa. Przenosi sie
miedzy osobnikami
przez kontakt z
moczem, katem i §ling.

Przypadkowymi
gospodarzami moga by¢
inne ssaki. Na kontakt z

wirusem narazone s3
m.in. drapiezniki zywiace
sie gryzoniami.

moczem, katem lub $ling

Gryzon - Cztowiek  Cztowiek - Cztowiek

Do zakazenia u ludzi
dochodzi gtéwnie przez
wdychanie pytu lub
aerozolu
zanieczyszczonego

W przypadku
hantawirusa szczepu
Andes (ANDV) mozliwa
jest transmisja miedzy
ludZmi podczas bliskiego
i dtugotrwatego

zakazonych gryzoni. kontaktu.

Ryc. 1 Gospodarze i drogi rozprzestrzeniania

hantawirusow.
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U naturalnego gospodarza zakazenie ma
najczesciej charakter trwaty i bezobjawowy.
Wirus moze utrzymywac sie w jego organizmie
przez dtugi czas, nie powodujac wyraznej cho-
roby ani istotnie nie ograniczajgc aktywnosci
zwierzecia. Zakazone gryzonie nadal Zerujg,
przemieszczajg sie i rozmnazajg, a jednocze-
Snie przez wiele miesiecy, niekiedy przez cate
zycie, mogg wydalaé wirusa z moczem, katem
i $ling. Dzieki temu patogen utrzymuje sie
w populacji gospodarza i krgzy w Srodowisku.

Do tego naturalnego cyklu mogg przypadko-
wo wigczacd sie inne gatunki ssakéw takie jak
lis rudy, ktéry polujac na gryzonie moze miec
czesty kontakt z hantawirusami, cho¢ sam nie
jest ich rezerwuarem i nie odgrywa istotnej
roli w dalszej transmisji. Badania takich przy-
padkowych gospodarzy mogg jednak dostar-
cza¢ cennych informacji o intensywnosci kra-
zenia hantawiruséw na danym obszarze.

Kiedy do zakazenia moze dojs¢ u ludzi?

Co istotne, na zakazenie wrazliwy jest réw-
niez cztowiek. W przeciwienstwie do natural-
nych gospodarzy nie stanowi on jednak typo-
wego ogniwa niezbednego do utrzymywania
hantawirusdw w przyrodzie. Stanowi on dla
nich niejako ,$lepa uliczke”. Do infekcji do-
chodzi najczesciej w wyniku kontaktu z zaka-
zonym gryzoniem lub - znacznie czesciej - ze
Srodowiskiem zanieczyszczonym jego wydali-
nami i wydzielinami. Szczegélne ryzyko niesie
ze sobg wdychanie aerozolu zawierajgcego
czastki moczu, katu lub sliny zakazonych zwie-
rzat.

Do zakazenia moze wiec dojsé nie tylko
podczas bezposredniego kontaktu z gryzo-
niem. Niebezpieczne moze by¢ juz wejscie do
dtugo nieuzywanego pomieszczenia, w kto-
rym wczesniej bytowaty myszy lub szczury,
a nastepnie wzbijanie zanieczyszczonego pytu
podczas sprzatania, zamiatania, przesuwania
wyposazenia czy usuwania materiatu gniaz-
dowego. Takimi miejscami mogg by¢ m.in.
magazyny, stodoty, piwnice, strychy, budynki
gospodarcze czy pustostany.

Konsekwencje zakazenia cztowieka zale-
73 od konkretnego gatunku wirusa: infekcja
moze przebiegaé bezobjawowo lub fagodnie,
ale zdarzajg sie rowniez ostre infekcje ataku-
jace nerki lub ptuca. Hantawirusy wystepu-
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jace w Europie i Azji, okreslane sg umownie
jako hantawirusy Starego Swiata i zwigzane
sg z wystepowaniem gorgczki krwotocznej
z zespotem nerkowym, ktdra moze prowadzié
do trwatego uszkodzenia nerek. Z kolei han-
tawirusy Nowego Swiata, wystepujace w obu
Amerykach, mogg powodowac¢ hantawiruso-
wy zespoét ptucny lub sercowo-ptucny, w kto-
rym jednym z najpowazniejszych nastepstw
jest szybko rozwijajgca sie niewydolnos¢ od-
dechowa.

Zaskakujgca epidemia na statku wycieczko-
wym.

Geograficzny i kliniczny podziat hantawi-
ruséw ma duze znaczenie takze dla oceny za-
grozen. Nie wszystkie hantawirusy bowiem
zachowujg sie w taki sam sposdb: a jeden
z nich, wirus szczepu Andes (ANDV), posiada
ceche szczegdlnie nietypowgq dla tej grupy. W
przeciwienstwie do pozostatych hantawiru-
sOw moze przenosic sie bezposrednio z czto-
wieka na cztowieka (Ryc. 1). Wtasnie ta cecha
sprawita, ze wiosng 2026 r. hantawirusy nie-
spodziewanie znalazty sie w centrum zainte-
resowania swiatowych stuzb zdrowia.

Historia rozpoczeta sie 1 kwietnia, kiedy
statek wycieczkowy MV Hondius wyruszyt
z Argentyny w rejs do Republiki Zielonego
Przylagdka. Na poktadzie znajdowali sie pasa-
zerowie wielu narodowosci. W kolejnych ty-
godniach u czesci osob zaczety pojawiac sie
gorgczka, silne ostabienie, bdle miesni i nara-
stajgce problemy z oddychaniem. Stan niekto-
rych chorych szybko sie pogorszyt i rozwineta
sie ciezka niewydolnos$¢ oddechowa. Jeszcze
podczas podrdozy odnotowano zgony trzech
0sOb. 2 maja o serii ciezkich zachorowan ofi-
cjalnie powiadomiono Swiatowg Organizacje
Zdrowia (WHO). Kilka dni pdzniej przeprowa-
dzono badania laboratoryjne, ktore potwier-
dzity, ze przyczyng zachorowan byt hantawi-
rus Andes.

Po potwierdzeniu zakazen rozpoczeto dzia-
tania majgce zapobiec dalszemu rozprzestrze-
nianiu sie wirusa. Poczgtkowo zaden port nie
chciat przyjg¢ niosgcego zagrozenie epide-
miologiczne statku, ale ostatecznie przycu-
mowat do brzegdw Teneryfy. Chorych ewaku-
owano i poddano monitoringowi. Poniewaz
objawy zakazenia wirusem mogg pojawic sie
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dopiero po kilku tygodniach, narazone osoby
kierowano na kwarantanne trwajacg nawet
sze$¢ tygodni. Dodatkowym wyzwaniem byto
wykrywanie kolejnych przypadkdéw juz po po-
wrocie pasazerow do ich krajéw. W dziatania
zaangazowaty sie stuzby sanitarne. Ostatecz-
ny bilans ogniska wyniost 13 przypadkéw: 12
potwierdzonych laboratoryjnie i jeden praw-
dopodobny, w tym trzy zgony.

Bez powtdrki z pandemii COVID-19

Cho¢ wydarzenia mogty przywotywac sko-
jarzenia z poczgtkiem pandemii COVID-19, nie
mieliSmy tutaj tak wysokiego ryzyka rozprze-
strzenienia epidemii jak w przypadku korona-
wirusa. WHO 2 lipca ogtosito ognisko choroby
za w petni wygaszone. Hantawirus Andes nie
przenosi sie miedzy ludZmi z fatwoscig cha-
rakterystyczng dla SARS-CoV-2, do transmisji
dochodzi przede wszystkim przy bliskim i diu-
gotrwatym kontakcie. Lokalne epidemie noto-
wano wczesniej m.in. u mieszkajacych razem
0sob lub w szpitalach w Argentynie i Chile.
Przypadkowy, krétki kontakt z osobg zakazong
niesie wiec ze sobg niskie ryzyko przeniesienia
wirusa.

Zwalczanie hantawiruséw koncentruje sie
wiec przede wszystkim na ograniczaniu liczeb-
nosci gryzoni i bezpiecznym postepowaniu
w skazonym srodowisku. Liczebnosé gryzoni,
dostepnos¢ pokarmu, warunki pogodowe,
sposdéb uzytkowania terenu oraz zachowania
cztowieka wptywajg na prawdopodobienstwo
kontaktu z rezerwuarem. Dobrym historycz-
nym przyktadem jest epidemia z 1993 r. w regio-
nie Four Corners w Stanach Zjednoczonych.
Wzrost liczebnosci gryzoni po okresach obfi-
tych opaddéw zwiekszyt tam ekspozycje ludzi
na skazone odchody i aerozole.

Myszarka lesna

Apodemus flavicollis

Myszarka polna

Apodemus agrarius
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Hantawirusy w Polsce: rzadkie czy niedosta-
tecznie wykrywane?

Na tle wielu krajéw europejskich Polska
moze wydawac sie obszarem, na ktdrym han-
tawirusy majg niewielkie znaczenie. Zakaze-
nia u ludzi rozpoznawane sg sporadycznie, w
zaleznosci od roku odnotowuje sie od 3 do 54
zakazen rocznie, przede wszystkim w potudnio-
wo-wschodniej czesci kraju. Dla pordwnania
w catej Europie notuje sie przecietnie okotfo
3 tys. przypadkdéw rocznie. Rdznica jest wiec
znaczna, ale moze by¢ czeSciowo pozorna.
Poczatkowe objawy infekcji s3 mato charakte-
rystyczne, cze$¢ zakazen moze przebiegac ta-
godnie lub bezobjawowo, a doktadna diagno-
styka nie zawsze jest podejmowana. W efekcie
mozemy nie mie¢ petnych danych epidemio-
logicznych.

Wiemy tez, ze hantawirusy sg na state obec-
ne w polskim $rodowisku. Ich wystepowanie
potwierdzono u réznych gatunkow drobnych
ssakow, w tym naturalnych gospodarzy naj-
wazniejszych europejskich hantawirusow.
Hantawirusy wykrywano miedzy innymi u my-
szarek lesnych, myszarek polnych i nornic ru-
dych (Ryc. 2).

Dodatkowo badania oséb z grup zawodo-
wych narazonych na kontakt z gryzoniami:
lesnikow, rolnikow, zotnierzy oraz pracowni-
kow parkéw narodowych ujawnity, ze znacz-
ny odsetek tych oséb posiadat przeciwciata
wobec hantawiruséw. Sugeruje to, ze ludzie
sg eksponowani na hantawirusy czesciej, niz
wynikatoby to wytacznie z liczby klinicznie
rozpoznanych zachorowan. Najlepiej pozna-
nym obszarem wystepowania hantawirusow
pozostaje Podkarpacie, gdzie najczesciej wy-
krywano zachorowania ludzi, jak i obecnos$é
wiruséw w populacjach gryzoni.

,' = i { A

Nornica ruda

Clethrionomys glareolus

Ryc. 2. Niektdre z gatunkéw bedacych naturalnymi gospodarzami hantawiruséw na terenie Polski. Zdjecia: Voj-
téch Dostal / Guido Schiitz / Ermell / Wikimedia Commons
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Ciekawych informacji o wystepowaniu pa-
togenu dostarczyty przeprowadzone w 2025
r. przez naukowcow z Paristwowego Instytutu
Weterynaryjnego w Putawach badania lisow
rudych pochodzgcych z pieciu wojewddztw.
Przeciwciata przeciwko hantawirusom stwier-
dzono u ponad 60% zwierzagt. Najwyzszy od-
setek lisdw, ktore miaty kontakt z wirusem,
odnotowano na Podkarpaciu, wysoki wynik
dotyczyt jednak rowniez Podlasia. Co ciekawe,
prawdopodobienstwo wykrycia przeciwciat
malato wraz ze wzrostem stopnia urbanizacji.
Hantawirusy pozostajg wiec przede wszyst-
kim problemem zwigzanym ze srodowiskiem
lesnym i wiejskim oraz wystepujgcymi tam
populacjami drobnych ssakow.

Jak dotgd w Polsce nie potwierdzono wyste-
powania hantawirusa szczepu Andes, jak réw-
niez innego groznego szczepu - Seoul (SEQV),
ktorego gospodarzem jest szczur wedrowny.
Dzieki szerokiemu zasiegowi wystepowania
tego gatunku SEQV jest obecny niemal na ca-
tym Swiecie. Polska wydaje sie pozostawac od
niego wolna, wymaga to jednak dalszego mo-
nitoringu.

Ryzyko zawodowe w branzy DDD.

Dla pracownikdw z branzy DDD najwiek-
szym zagrozeniem w konteks$cie hantawiru-
sOw nie jest bezposrednie napotkanie zaka-
zonej myszy czy szczura. Ryzykowny moze by¢
za to moment wejscia do przestrzeni, w ktorej
gryzonie dtugo przebywaty wczesniej. Nagro-
madzony materiat biologiczny moze zostaé
tam wzburzony podczas zamiatania, przesu-
wania wyposazenia i sprzatania.

Z tego powodu Sladow aktywnosci gryzo-
ni nie nalezy traktowa¢ wytgcznie jako wskaz-
nika infestacji. Odchody, mocz, slina, materiat
gniazdowy i martwe osobniki sg potencjal-
nym materiatem biologicznie niebezpiecznym.
Szczegdlnie niekorzystne jest sprzgtanie na su-
cho oraz dziatania powodujgce unoszenie pytu.
W badaniach naukowych wprost wskazano, ze
zamiatanie i uzywanie odkurzacza moze pro-
wadzi¢ do rozpraszania czgstek wirusa w po-
wietrzu. W strefach z widocznymi $ladami by-
towania gryzoni ogromne znaczenie ma wiec
odpowiednia odziez ochronna oraz ochrona
drog oddechowych, jak rowniez dobdr metod
minimalizujgcy rozprzestrzenianie pytu.
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Z tego powodu s$ladéw aktywnosci gryzoni nie
nalezy traktowac wytgcznie jako wskaznika in-
festacji. Odchody, mocz, slina, materiat gniaz-
dowy i martwe osobniki sg potencjalnym
materiatem biologicznie niebezpiecznym.
Szczegdlnie niekorzystne jest sprzgtanie na
sucho oraz dziatania powodujgce unoszenie
pytu. W badaniach naukowych wprost wska-
zano, ze zamiatanie i uzywanie odkurzacza
moze prowadzi¢ do rozpraszania czgstek wi-
rusa w powietrzu. W strefach z widocznymi
$ladami bytowania gryzoni ogromne znacze-
nie ma wiec odpowiednia odziez ochronna
oraz ochrona drég oddechowych, jak rowniez
dobdr metod minimalizujgcy rozprzestrzenia-
nie pytu.

DDD jako element wczesnego ostrzegania.

Specjalisci DDD majg jeszcze jedng, czesto
niedoceniang role. Regularnie pojawiajg sie
w miejscach, ktorych nie obejmuje klasycz-
ny monitoring epidemiologiczny, i obserwuja
zmiany w aktywnosci gryzoni w czasie rzeczy-
wistym. Nagty wzrost liczby odtowow, poja-
wienie sie gryzoni w nowych strefach, maso-
we zasiedlenie obiektdw czy zmiana struktury
gatunkowej mogga by¢ informacjg istotng nie
tylko dla klienta, lecz takze dla oceny ryzyka
zdrowia publicznego. Tak rozumiana deraty-
zacja staje sie czesScig podejscia One Health,
taczacego zdrowie ludzi, zwierzat i Srodowi-
ska.

Hantawirusy dobrze pokazujg, ze profesjo-
nalne zwalczanie gryzoni nie jest wytgcznie
ustugg technicznga. To rowniez dziatanie pro-
filaktyczne ograniczajace kontakt cztowieka
z rezerwuarem zoonoz. W Polsce zagrozenie
hantawirusami pozostaje relatywnie niewiel-
kie w liczbie rozpoznawanych zachorowan,
ale wirusy sg obecne w srodowisku, a ich rze-
czywisty zasieg nie zostat jeszcze w petni po-
znany. Dla branzy DDD wniosek jest praktycz-
ny: kazdy obiekt z aktywnoscig gryzoni nalezy
traktowac nie tylko jako problem sanitarny,
lecz takze jako potencjalne miejsce ekspozy-
cji biologicznej. Fachowa deratyzacja, bez-
pieczne procedury pracy i dobra dokumenta-
cja mogg jednoczesnie chroni¢ pracownika,
klienta i - w szerszej perspektywie - wspierac
system wczesnego wykrywania zagrozen epi-
demiologicznych.
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DLAJHANTAWIRUSOW.

Stawonogi

/W przestrzeni szpitalnej.

/

/ ;

czesé 2

dr n. med. Dorota Wodzistawska-Czapla
Zastepca Slaskiego Parstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego
Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Katowicach

Od stycznia 2014 roku do stycznia 2016
roku prowadzitam badania, ktdorych celem
byto okreslenie taksondw oraz oszacowanie
czestosci wystepowania wybranych grup sta-
wonogow, stanowigcych potencjalne zagroze-
nie np. foretyczng transmisjg drobnoustrojéw.
Na przeprowadzenie badania zgodzili sie Za-
rzadzajacy 20 placéwkami leczniczymi woje-
wodztwa $laskiego, pod warunkiem zacho-
wania anonimowosci podczas przedstawiania
rezultatéw badan.

W sumie przeprowadzitam 75 lustracji
obiektéow leczniczych duzych (>100 tézek) i
matych (<100 tdzek), $wiadczacych proce-
dury zachowawcze, zabiegowe i o profilu

dury zachowawcze, zabiegowe i o profilu wie-
lospecjalistycznym, a takze deklarujgce pro-
wadzenie monitoringu (75%) jak i nie dostrze-
gajgce problemu (25%), a co za tym idzie nie
wykorzystujgce putapek lepowych jako srodka
fizycznego do ograniczania liczebnosci stawo-
nogdéw mimo zapisu Ustawy z dnia 9 pazdzier-
nika 2015 r. o produktach biobdjczych (t.j. Dz.
U. z 2021 r. poz. 24 z pdin. zm.) Rozdziat 2
Udostepnianie na rynku i stosowanie produk-
téw biobdjczych Art. 5, iz produkty biobdjcze
stosuje sie w sposdb racjonalny przez zastoso-
wanie potaczen srodkéw fizycznych, chemicz-
nych, biologicznych i innych pozwalajgcych
na ograniczenie wykorzystania produktow
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biobdjczych do niezbednego minimum oraz w spo-
séb zgodny z zaleceniami na etykiecie i ulotce
informacyjnej.

Zbioru Arthropoda dokonatam podczas
wizytacji / lustracji (terminy uzywane zamien-
nie) placowek uczestniczacych w badaniu za
pomocg detektoréw obecnosci stawonogow —
putapek lepowych, najczesciej jednorazowych
typu Panko z tabletkami wabigcymi. W pozo-
statych przypadkach pozyskiwatam stawonogi
ze stosowanych wymiennych lepéw — detek-
toréow z tabletka badz z atraktantem, zawar-
tym w powtoce klejowej, a zabezpieczanych
w plastikowych lub metalowych ostonach —
stacjach monitoringu. Tu warto zauwazyg, iz
plastikowe i metalowe ostony byty najczesciej
brudne, zakurzone i nieadekwatnie opisane.
Brak byto procedur ich dekontaminacji czy
wskazania osob odpowiedzialnych za utrzy-
manie ich czystosci ani po stronie firmy DDD,
ani szpitala.

Pozyskatam 3848 putapek lepowych — de-
tektorow obecnosci stawonogoéw, ktérymi
odtowiono 7084 osobniki Arthropoda. Sta-
wonogi usystematyzowano w 4 grupy, o od-
rebnym behawiorze: pajaki - Araneae - 493
osobniki, owady biegajace: Zygentoma — 461,
Blattodea — 77, Formicidae — 324, owady la-
tajace: Coleoptera — 166, Lepidoptera — 205,
Diptera — 4653 oraz inne Arthropoda - 687.

Piramida sktadu taksonomicznego stawo-
nogoéw odtawianych w badanych placéwkach
leczniczych wojewddztwa $lgskiego wskazuje,
ze istotny problem stanowig nalatujgce do
przestrzeni szpitalnej muchdéwki (65,9% odto-
wionych stawonogéw), a nie karaczany (1,1%
odtowionych) bytujgce sporadycznie. W kon-
sekwencji najwieksze liczby odtawianych sta-
wonogow byly rejestrowane w miesigcach
wrzesien, listopad i lipiec. W tym miejscu
przypomnie¢ nalezy o ,starym” sposobie
umieszczania w otwieranych oknach siatek
zabezpieczajgcych pomieszczenia przed na-
latywaniem owadodw. Jednak zapewnienie
owadoszczelnosci tg metoda zwigzane byto
z zapewnieniem odpowiedniego formatu siat-
ki jak i zapewnieniem jej czystosci.

Na marginesie, w jednym przypadku, ka-
raczany zostaty ,dostarczone” na oddziat szpi-
talny wraz z ekspresem do kawy zwréconym
Z naprawy, co zostato szybko zauwazone i nie
dopuszczono do rozwoju populacji. Moze
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zatem warto wrdéci¢ do pomystu tworzenia
»owadoszczelnego” pomieszczenia, z nanie-
sionym depozytem zelowego $rodka owado-
bodjczego wokoét wszystkich otwordw (drzwi,
okna, kratki wentylacyjne) do roztadowywa-
nia ,towaru” dostarczanego na potrzeby szpi-
tala z zewnatrz.

Fot. 1 - D. Wodzistawska-Czapla

Analiza $rednich liczb odtawianych stawo-
nogoéw na 1 putapke w przestrzeni badanych
placowek leczniczych ewidentnie wskazuje
szpitale bez prowadzonego monitoringu jako
te z wiekszg liczbg odtawianych osobnikdow.

Analiza liczby pomieszczen szpitalnych
z uwzglednieniem ich funkcji, w ktérych odta-
wiano najwieksze liczby osobnikéw stawono-
goéw wskazata kuchenki oddziatowe, pokoje
socjalne i inne pomieszczenia jako punkty
krytyczne, gtéwne miejsca bytowania stawo-
nogoéw. Gabinety zabiegowe, sanitariaty i ta-
zienki plasowaty sie w srodku piramidy, a bru-
downiki i sale chorych byty pomieszczeniami
w ktérych najrzadziej odtawiano stawonogi.
Wyniki badan prowadzonych w placéwkach
medycznych odbiegaty od wynikéw badan an-
kietowych zaréwno z lat 2003-2009, jak i 2013.
Przy wskazaniach 67,0% i 58,0% obiektéw
deklarujgcych obecnos¢ owaddw, podczas
osobistej lustracji i sprawdzeniu putapek le-
powych stawonogi stwierdzono w 95,0% pla-
cowek medycznych poddanych badaniu.
Wartoscig dodang badania jest aspekt prak-
tyczny. Stwierdzono niedociggniecia wspot-
pracy placéwek medycznych i Firm DDD, moz-
liwe do poprawy, co znaczgco moze poprawic
efekty monitoringi i eliminacji stawonogéw.
Jak wspominatam na poczatku wywodu brak
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we wszystkich badanych obiektach wstepnej
lustracji obiektu oraz wnioskowania dziatan
naprawczych dla szpitala.

Czesto brakowato w dokumentacji planu
rozmieszczenia putapek w obiekcie lub nie
byto zgodnosci opisu putapki, informacji nad
putapka i rownoczesnie z dokumentacjs.
Szpitale nie posiadaty karty charakterystyki /
ulotki putapek lepowych. Préocz przypadkow
braku putapek detektordw, brak byto wska-
zania daty wymiany putapek/ lepow lub daty
te byly ,modyfikowane”. Niezgodnosci doty-
czyly rowniez tabletki wabigcej czy lepu. Stan
higieniczny putapek i stacji monitorujgcych
rowniez pozostawiat wiele do zyczenia i jak
juz wspominatam brak byto procedur poste-
powania ze stacjami monitorujgcymi, ich wy-
miany i dekontaminacji. Jezeli przyjmuje sie,
ze putapki lepowe sg rownoczesnie fizyczng
metodg wytapywania jak i detektorem obec-
nosci stawonogow to istotnym btedem jest
brak zaznaczania obecnosci wszystkich odto-
wionych stawonogow.

Badania jednoznacznie wskazujg, ze stawo-
nogi synantropijne i przypadkowo zalatujgce
znajdujg sprzyjajgce warunki bytowania w szpi-
talach wojewddztwa slgskiego, zwiekszajgc
ryzyko ekspozycji pacjentdw i personelu na
rozne czynniki infekcyjne, ktérych sg poten-
cjalnym zrédtem rozprzestrzeniania.

Stwierdzono zbieznos¢ wynikdéw badan an-
kietowych i entomologicznych w zakresie skta-
du taksonomicznego i liczebnosci poszczegdl-
nych grup owadow w placoéwkach leczniczych
wojewddztwa.

Zaobserwowano tendencje wzrostowg liczby
placéwek z obecnoscig muchowek i innych
taksonéw stawonogdéw wraz ze zmniejsze-
niem sie liczby szpitali z obecnoscig karacza-

Fot. 2 - D. Wodzistawska-Czapla
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now, co moze wskazywac na skutecznosc¢ sto-
sowanych metod ich zwalczania.

Potwierdzono wptyw skutecznego monito-
ringu obecnosci stawonogdw na ograniczenie
ich liczebnosci w przestrzeni szpitalnej z jed-
noczesnym stwierdzeniem istnienia rozbiez-
nosci pomiedzy zapisami monitoringu, a rze-
czywistg sytuacjg zastang w szpitalach.

Obserwowana dominacja owaddéw lata-
jacych w stosunku do pozostatych stawono-
gow wskazuje na koniecznos¢ zabezpieczania
placowek leczniczych przed ich dostepem
niezaleznie od wielkosci obiektu, deklaracji
monitoringu oraz charakteru s$wiadczonych
procedur medycznych, szczegdlnie w miesig-
cach letnich.

Obecnos¢ wiekszej liczby stawonogow
odfawianych w pomieszczeniach kuchennych
i socjalnych nakazuje koniecznos¢ traktowa-
nia ich jako punkty krytyczne szczegdlnego
narazenia na przenikanie i bytowanie stawo-
nogdéw w przestrzeni szpitalne;j.

Przeprowadzone badania wskazujg potrzebe
stosowania w placdwkach medycznych usank-
cjonowanych prawnie procedur ograniczania
liczebnosci stawonogoéw, z uwzglednieniem
rozszerzenia pojecia ,szkodnik sanitarny” na
wszystkie taksony Arthropoda znajdowane
w przestrzeni szpitali.

Wréci¢ nalezy w naszych rozwazaniach do
istoty ograniczania liczby stawonogéw w pla-
cowkach medycznych, czyli do problemu
ograniczania zakazen szpitalnych. Mimo bra-
ku zaznaczania obecnosci wszystkich odto-
wionych stawonogéw przez firmy prowadza-
ce monitoring, pozyskiwatam do oznaczenia
wszystkie odtawiane stawonogi. O randze po-
ruszonego problemu niech swiadczg wstepne
wyniki badan mikrobiologicznych. ,Wyptuka-
ne” ze stawonogdéw mikroorganizmy to bak-
terie chorobotworcze i potencjalnie chorobo-
tworcze, zwtaszcza we wzgledu na obecnos¢
0s0b o obnizonej odpornosci przebywajgcych
w placéwkach medycznych. Ze wszystkich ro-
dzajéw stawonogdéw metodami klasycznej mi-
krobiologii hodowano np. Staphylococcus au-
reus, Staphylococcus warneri, Staphylococcus
hominis, Staphylococcus saprofiticus, Staphy-
lococcus equorum, Aerococcus viridians, Lac-
tococcus garvieac, Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia hermanii, Klebsiella pneumoniae,
Enterobacter cloacae, Enterobacter aerege-
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nes, Enterobacter agglomerans, Enterobacter
sakazakii, Hafnia alvei, Serratia liquefaciens,
Leclercia adecarboxylata, Ewingella ameri-
cana. Nie doszukano sie powigzania wyste-
powania rodzajow bakterii z poszczegélnymi
grupami stawonogow. Doszukiwac sie nalezy
wystepowania konkretnych rodzajow/ gatun-
kow bakterii ze wszystkimi grupami stawono-
gow w danej placowce medycznej [badania
niepublikowane].

Dzisiaj sekwencjonowanie nowej generacji
NGS (ang. Next Generation Sequencing) stato
sie idealnym narzedziem do identyfikacji mi-
kroorganizmoéw, oceny pokrewienstwa oraz
Sledzenia transmisji zakazen w ogniskach do
celéw epidemiologicznych.

Przyktadowo analiza WGS przeprowadzona
przez laboratorium WSSE w Katowicach wy-
kazata nie tylko pokrewienstwo pomiedzy
wyizolowanymi szczepami od 0sdb chorych i
nosicieli, ale réwniez potwierdzita obecnos¢
tego samego szczepu w materiale wyizolowa-
nym z probek zywnosci. Tak jak bliskie pokre-
-wienstwo pomiedzy szczepami wyhodowa-
nymi z katu i zywnosci, wykazane za pomoca

3/2026 (121)

Fot. 3- D. Wodzistawska-Czapla

analizy cgMLST+HierCC moze swiadczy¢, ze
zrédtem zakazenia w ognisku byta skazona
zywnos¢, tak istnieje potencjalna mozliwosé
wykazania w transmisji mikroorganizmaow roli
stawonogéw odfawianych w placéwkach me-
dycznych.

Prawidtowo prowadzony monitoring, to
nie tylko mechaniczna metoda ograniczania
liczebnosci stawonogoéw ale i narzedzie przy-
sztosci epidemiologa szpitalnego.

Dorota Wodzistawska-Czapla

Szpital ma leczy¢, ale paradoksalnie bywa tez
miejscem, w ktorym pacjent nabywa nowe za-
kazenie. Co roku w szpitalach UE i EOG dotyczy
to okoto 4,3 min oséb. Co wiecej, mniej wiecej
co trzeci drobnoustréj wykrywany w takich za-
kazeniach to szczep oporny na kluczowe anty-
biotyki. Dobra wiadomos¢? Wedtug ECDC co
najmniej 20—30% zakazen zwigzanych z opie-
kg zdrowotng mozina skutecznie zapobiec.

Problem w tym, ze mikroorganizmy bywa-
ja wyjatkowo cierpliwe. Przetrwalniki Clo-
stridioides difficile potrafig przetrwa¢ na
suchej powierzchni nawet 5 miesiecy, a
drozdzaki Candida albicans do 4 miesiecy.
Dlatego klamka, porecz tézka czy stolik przy-
tézkowy nie sg tylko elementami wyposazenia
—stajg sie rezerwuarem i ogniwem transmisji.

O znaczeniu higieny ragk przekonano sie bole-
Snie juz w XIX wieku. W 1847 roku Ignaz Sem-
melweis wprowadzit na oddziale potozniczym

obowigzek odkazania rak roztworem chloru.
Gdy podczas jednego z pdzniejszych obcho-
déw po zbadaniu pacjentki z wrzodziejgcym
nowotworem personel umyt rece wytacznie
wodg z mydtem, zmarto 11 z 12 kolejnych ba-
danych rodzacych. To tragiczne doswiadcze-
nie dowiodto, ze ,czastki zakazne” przenosza
sie takze miedzy zywymi pacjentami —a Sem-
melweis nakazat bezwzgledng dezynfekcje ragk
przed kazdym kolejnym badaniem.
WP
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KOMARY INWAZYJNE W EUROPIE | RYZYKO

POJAWIENIA SIE CHOROB TROPIKALNYCH W POLSCE

Mgr Tomasz Bojkowski

Choroby przenoszone przez wektory stano-
wig okoto 17% wszystkich choréb zakaznych
na Swiecie. Najwieksze znaczenie majg pato-
geny przenoszone przez komary, ktére kazde-
go roku odpowiadajg za setki milionéw zaka-
zen. Przez wiele lat choroby takie jak denga,
chikungunya czy Zika byty kojarzone gtéwnie
z regionami tropikalnymi i subtropikalnymi.
Jednak postepujgce zmiany klimatyczne oraz
globalizacja sprawiajg, ze zagrozenia te coraz
czesciej dotyczg rowniez panstw europejskich.
Europa ociepla sie szybciej niz wiekszos¢ in-
nych regionéw swiata. Wzrost srednich tem-
peratur powoduje wydtuzenie sezonu aktyw-
nosci komaréw, zwiekszenie przezywalnosci
larw oraz mozliwos$¢ zimowania gatunkow
wczesniej niespotykanych w klimacie umiar-
kowanym. Jednoczesnie intensywny ruch tu-
rystyczny i handlowy sprzyja zawlekaniu zarow-
no samych komarow, jak i patogendw przez nie
przenoszonych. Wedtug danych Europejskiego
Centrum ds. Zapobiegania i Kontroli Chordb
(ECDC) liczba lokalnych przypadkéw chordb
przenoszonych przez komary w Europie syste-
matycznie wzrasta. O ile jeszcze dwie dekady
temu zdarzenia takie miaty charakter wyjgtko-
wy, obecnie stajg sie coraz czestszym elemen-
tem sytuacji epidemiologicznej kontynentu.

o~ v’)"'

Kierownik Oddziatu Epidemiologii, Wojewddzka Stacja Sani-
tarno-Epidemiologiczna w Katowicach

Inwazyjne gatunki komaréw o znacze-
niu epidemiologicznym.

Komar tygrysi (Aedes albopictus)

Najwieksze znaczenie dla zdrowia publicznego
w Europie ma komar tygrysi. Gatunek ten po-
chodzi z Azji Potudniowo-Wschodniej, jednak
dzieki wyjgtkowej zdolnosci adaptacji rozprze-
strzenit sie na niemal wszystkie kontynenty.
Charakterystyczng cechg komara tygrysiego jest
jego zdolnos$¢ do rozmnazania sie nawet w nie-
wielkich zbiornikach wody, takich jak: podstawki
pod doniczki, rynny, pojemniki na deszczéwke,
zuzyte opony, niewielkie zbiorniki wodne w $ro-
dowisku miejskim. Jaja tego gatunku sg odpor-
ne na przesuszenie i mogg byc¢ transportowane
na znaczne odlegtosci wraz z towarami handlo-
wymi. W Europie pierwsze populacje stwierdzo-
no we Wtoszech pod koniec XX wieku. Obecnie
gatunek ten wystepuje na duzych obszarach
potudniowej i zachodniej Europy, a jego zasieg
stale przesuwa sie na potnoc (zidentyfikowano
juz przypadki w Czechach i Stowac;ji).

Komar egipski (Aedes aegypti)

Drugim gatunkiem o ogromnym znaczeniu epi-
demiologicznym jest komar egipski. Jest on
uznawany za gtéwnego wektora dengi i zéttej go-
raczki. W Europie jego wystepowanie pozostaje
ograniczone gtéwnie do niektérych regiondéw
potudniowych, jednak obserwuje sie stopniowe
zwiekszanie zasiegu wystepowania.
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Komar azjatycki (Aedes japonicus) i Koreanski
komar krzewiasty (Aedes koreicus).

W ostatnich latach coraz wiekszg uwage zwra-
ca sie na gatunki Aedes japonicus oraz Aedes
koreicus. Nie odgrywajg one jeszcze tak duzej
roli epidemiologicznej jak komar tygrysi, jed-
nak badania wskazujg, ze mogg uczestniczyé
w transmisji wybranych patogendéw wiruso-
wych. W Polsce potwierdzano juz wystepo-
wanie Aedes japonicus. Fakt ten wskazuje, ze
warunki klimatyczne naszego kraju stajg sie
coraz bardziej sprzyjajgce dla rozwoju koma-
row inwazyjnych.

Choroby przenoszone przez komary

Denga

Denga jest obecnie najszybciej rozprzestrze-
niajgcg sie chorobg wirusowg przenoszong
przez komary. Swiatowa Organizacja Zdrowia
szacuje, ze kazdego roku dochodzi do okoto
100-400 milionéw zakazen. Objawy obejmu-
j3: wysoka gorgczke, silne bdle gtowy, bdle
miesni i stawdw, wysypke, nudnosci i wymio-
ty. W ciezkich przypadkach moze rozwingc
sie gorgczka krwotoczna denga prowadzaca
do niewydolnosci narzgdowej i zgonu. Jesz-
cze kilkanascie lat temu wszystkie przypadki
dengi w Europie miaty charakter importowa-
ny. Obecnie regularnie dochodzi do lokalnej
transmisji wirusa. Najwiecej przypadkéw au-
tochtonicznych odnotowujg Francja, Hiszpa-
nia oraz Wtochy. W 2024 roku Europa odno-
towata rekordowgq liczbe lokalnych zakazen
dengi. Tendencja ta utrzymata sie réwniez
w kolejnych sezonach transmisyjnych.

Chikungunya

Chikungunya jest chorobg wirusowg wywo-
tywang przez wirus CHIKV. Nazwa pochodzi
z jezyka Makonde i oznacza ,cztowieka zgie-
tego”, co odnosi sie do charakterystycznych,
silnych boélow stawdw. Najczestsze objawy
obejmujg: goraczke, silne bdle stawdw, bdle
miesni, wysypke, przewlekte dolegliwosci po-
dobne do reumatologicznych. W przeciwien-
stwie do dengi Smiertelnos¢ jest niska, jednak
nastepstwa choroby mogg utrzymywac sie
przez wiele miesiecy. W ostatnich latach do-
chodzito do licznych ognisk zachorowan we
Francji oraz we Wtoszech. Coraz wiecej analiz
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wskazuje, ze dalsze ocieplanie klimatu moze
doprowadzi¢ do rozszerzenia strefy ryzyka na
srodkowa Europe.

Wirus Zika

Wirus Zika zyskat Swiatowy rozgtos podczas
epidemii w Ameryce Potudniowej w latach
2015-2016. Szczegdlne zagrozenie stano-
wi dla kobiet ciezarnych, poniewaz moze
powodowac ciezkie wady rozwojowe pto-
du. Dotychczas w Europie nie odnotowano
wiekszych ognisk lokalnej transmisji, jednak
obecno$¢ odpowiednich wektoréw stwarza
potencjalne ryzyko wystgpienia takich zdarzen
w przysztosci.

Wirus Zachodniego Nilu

Wirus Zachodniego Nilu (WNV) stanowi obec-
nie najwazniejszg chorobe przenoszong przez
komary wystepujgcg naturalnie w Europie.
Rezerwuarem wirusa sg ptaki, natomiast czto-
wiek jest zywicielem przypadkowym. Okoto
80% zakazen przebiega bezobjawowo. U cze-
Sci pacjentow rozwijajg sie objawy grypopo-
dobne, a u mniej niz 1% dochodzi do ciezkich
postaci neurologicznych obejmujacych zapa-
lenie mdzgu lub opon mdzgowo-rdzeniowych.
W ostatnich latach Europa doswiadcza regu-
larnych epidemii WNV. W roku 2024 zgtoszo-
no 1436 lokalnych przypadkow zakazen oraz
125 zgondw. W 2025 roku odnotowano 1112
przypadkow i 97 zgondw. Szczegdlnie duze
ogniska wystepowaty we Witoszech, Grecji,
Hiszpanii, Rumunii oraz na Batkanach. W 2024
roku po raz pierwszy zgtoszono takze prawdo-
podobny lokalny przypadek zakazenia wiru-
sem Zachodniego Nilu w Polsce.

W?zrost zagrozenia zachorwaniem na choroby
tropikalne spowodowany jest gtdwnie zmia-
nami klimatycznymi. Najwazniejszym czyn-
nikiem jest wzrost temperatur. tagodniejsze
zimy zwiekszajg przezywalnosé komarow, a wyz-
sze temperatury skracajg czas namnazania wi-
ruséw w organizmie owada. Wydtuzenie sezo-
nu aktywnosci komaréw nawet o kilka tygodni
moze znaczgco zwiekszy¢ ryzyko transmisji
chordéb. Ponadto istotnym czynnikiem jest
rowniez globalizacja i urbanizacja. Kazdego
dnia miliony ludzi podrdzujg pomiedzy kon-
tynentami. Osoba zakazona wirusem dengi
moze przyby¢ do Europy w okresie wiremii i
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Tabela 1. Najwazniejsze choroby przenoszone przez komary wystepujgce lub potencjalnie wy-
stepujgce w Europie

Srodkowej ponad
1400 przypadkéw
w 2024 .

Czynnik etiolo- | Gtéwny wek- [ Sytuacja epidemio- | Znaczenie dla Polski
Choroba giczny tor Iogiczna w Europie
Denga Wirus dengi Aedes albopic- | Coroczne przypad- | Przypadki impor-
(DENV 1-4) tus, Aedes ki autochtoniczne |towane, obecnie
aegypti we Francji, Hisz- brak potwierdzonej
panii, Wtoszech i lokalnej transmisji
Portugalii
Chikungunya | Wirus chikungu- | Aedes albopic- | Ogniska epide- Przypadki importo-
nya tus, Aedes miczne notowane | wane potencjalne
aegypti m.in. we Francji i ryzyko lokalnej
we Wtoszech transmisji w przy-
sztosci
Zika Wirus Zika Aedes aegypti, | Sporadyczne przy- | Ryzyko gtéwnie
(ZIKV) Aedes albopic- | padki importowa- | zwigzane z podroza-
tus ne brak wiekszych [ mi zagranicznymi
ognisk autochto-
nicznych
Gorgczka Wirus Zachod- Gtéwnie Culex | Coroczne epide- Pierwszy prawdo-
Zachodniego | niego Nilu pipiens mie w Europie podobny przypadek
Nilu (WNV) Potudniowej i lokalny zgtoszony w

Polsce w 2024 r

Z6tta goracz-
ka

Wirus z6ttej
gorgczki

Aedes aegypti

Dotychczas nie
stwierdzono lokal-
nej transmisji w
Europie

Zagrozenie wytgcz-
nie importowane

dium

transmisji w potu-
dniowej Europie

Gorgczka Wirus Rift Valley [Rozne gatun- | Dotychczas nie Potencjalne zagroze-
doliny Rift Fever ki komardéw stwierdzono lokal- | nie przyszto$ciowe
(Aedes, Culex) | nejtransmisji w

Europie
Japonskie Wirus Japane- Culex spp. Dotychczas nie Ryzyko wytgcznie u
zapalenie se Encephalitis stwierdzono lokal- | podrdznych
mozgu (JEV) nej transmisji w

Europie
Malaria Pierwotniaki Anopheles Sporadyczne Corocznie rejestro-

rodzaju Plasmo- | spp. przypadki lokalnej | wane przypadki

importowane

zostac ukgszona przez lokalnego komara, kto-
ry nastepnie rozpocznie transmisje wirusa.
Nowoczesne srodowisko miejskie stwarza ide-
alne warunki dla wielu gatunkéw komaroéw.
Liczne sztuczne zbiorniki wodne, wysoka ge-
stos¢ zaludnienia oraz zjawisko miejskiej wy-
spy ciepta sprzyjajg ich rozwojowi. Polska nie

jest obecnie krajem endemicznym dla choréb
przenoszonych przez komary tropikalne. Kaz-
dego roku rejestrowane sg jednak przypadki
importowane, gtéwnie u oséb wracajacych z po-
drézy zagranicznych. Najczesciej dotycza one:
dengi, malarii, chikungunyi, gorgczki Zachod-
niego Nilu.
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m Choroba wywotana przez wirus chikungunya (A92.0)

Gorgczka Zachodniego Milu (AS2.3)

m Zimnica /malaria/ (B50-B54)

W Gorgczka denga fklasyczna lub krwotocznal (AS0-AS1)

Ryc. 1. Skumulowana liczba zachorowan na wybrane choroby zakazne w Polsce wedtug biule-

tynu roczengo NZIP PZH-PIB

Rosnaca liczba podrézy do Azji, Afryki i Ame-
ryki Potudniowej powoduje systematyczny
wzrost liczby oséb potencjalnie narazonych
na zakazenie. Dodatkowo coraz czesciej poja-
wiajg sie doniesienia o wykrywaniu inwazyj-
nych gatunkéw komardéw w krajach sgsiadujg-
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cych z Polska. Szczegdlnie istotne sg obserwacje
z Niemiec, Czech, Austrii oraz Stowacji. Eksper-
ci podkreslaja, ze ryzyko wystgpienia pojedyn-
czych lokalnych ognisk transmisji choréb tro-
pikalnych w Polsce pozostaje obecnie niskie,
ale nie mozna go catkowicie wykluczy¢.
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Ryc. 2. Rozprzestrzenianie sie komara tygrysiego (Aedes albopictus) w Europie w latach

2017-2024.
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Widoczna jest systematyczna ekspansja ko-
mara tygrysiego z obszaru basenu Morza Sréd-
ziemnego w kierunku Europy Srodkowej i Za-
chodniej. Najwieksze zageszczenie trwatych
populacji obserwuje sie we Wtoszech, Francji,
Hiszpanii, Chorwacji, Grecji oraz na Batka-
nach. W ostatnich latach notowane sg kolej-
ne obecnosci w Niemczech, Austrii, Czechach
i innych krajach Europy Srodkowej, co zwiek-
sza ryzyko lokalnej transmisji chordb takich
jak denga czy chikungunya. Polska znajduje
sie obecnie na granicy obszarow klimatycznie
sprzyjajgcych zasiedleniu przez Aedes albopic-
tus. Modele prognostyczne wskazujg, ze dal-
sze ocieplanie klimatu moze umozliwi¢ trwate
wystepowanie tego gatunku réwniez na ob-
szarze naszego kraju w najblizszych dekadach.
Szczegdlnie narazone mogg by¢ potudniowe
i zachodnie wojewddztwa, w tym wojewddz-
two $lgskie, opolskie i dolnoslgskie. Rosngce
zagrozenie wymaga rozwijania nowoczesnych
systemdéw nadzoru. Kluczowe znaczenie maja:
monitoring entomologiczny w tym identyfi-
kacja nowych gatunkéw komardéw, okreslanie
zasiegu wystepowania, ocena liczebnosci po-
pulacji, nadzér epidemiologiczny w tym szyb-
kie wykrywanie przypadkéw importowanych,
dochodzenia epidemiologiczne, wspdtpraca
miedzynarodowa.

Sektor DDD odgrywa réwniez istotng role
W ograniczaniu ryzyka rozprzestrzeniania sie
komarow. Najwazniejsze dziatania obejmuja:
eliminacje miejsc rozrodu, monitoring popu-
lacji, stosowanie metod biologicznych i che-
micznych, edukacje mieszkancow.

Dynamiczne rozprzestrzenianie si¢ komardw
inwazyjnych oraz wzrost liczby zachorowan
na choroby przenoszone przez wektory w Eu-
ropie stawiajg przed organami zdrowia pu-
blicznego nowe wyzwania. Dotychczas dzia-
talnos¢ Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (PIS)
w zakresie choréb wektorowych koncentrowa-
la si¢ glownie na nadzorze nad przypadkami
importowanymi oraz prowadzeniu dochodzen
epidemiologicznych. Obecna sytuacja epide-
miologiczna wskazuje jednak na koniecznos¢
rozszerzenia dzialan o elementy aktywnego
monitoringu $rodowiskowego oraz wspotpra-
cy z podmiotami sektora DDD.
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Podstawowym zadaniem Panstwowej Inspek-
cji Sanitarnej pozostaje szybkie wykrywanie
i analiza przypadkéw chordb przenoszonych
przez komary. Szczegdlne znaczenie ma iden-
tyfikacja przypadkéw importowanych dengi,
chikungunyi, Zika oraz gorgczki Zachodnie-
go Nilu. Kazdy taki przypadek powinien by¢
oceniany pod kgtem mozliwosci wystgpienia
lokalnej transmisji, zwtaszcza w okresie naj-
wiekszej aktywnosci komarow przypadajgcym
na miesigce od maja do pazdziernika.

W Polsce monitoring komardw prowadzony jest
obecnie w ograniczonym zakresie i ma gtéwnie
charakter naukowy lub lokalny. W swietle ob-
serwowanych zmian klimatycznych konieczne
wydaje sie stworzenie ogdlnokrajowego sys-
temu monitorowania gatunkow inwazyjnych.
Monitoring taki powinien obejmowac: identy-
fikacje gatunkowg komardw, ocene liczebno-
Sci populacji, wykrywanie nowych stanowisk
gatunkéw inwazyjnych, ocene sezonowej ak-
tywnosci wektoréw, badania laboratoryjne
komarow pod kgtem obecnosci patogendw.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na miejsca
zwiekszonego ryzyka introdukcji komardw,
takie jak lotniska miedzynarodowe, centra lo-
gistyczne, terminale przetadunkowe, sktado-
wiska opon oraz gtdwne szlaki transportowe.
Branza dezynsekcji, dezynfekcji i deratyzacji
moze odgrywac kluczowg role w ograniczaniu
ryzyka rozprzestrzeniania sie komaréw inwa-
zyjnych. Dotyczy to zaréwno dziatan profilak-
tycznych, jak i interwencyjnych.

Do najwazniejszych zadan sektora DDD nale-
73: identyfikacja miejsc rozrodu komaroéw, eli-
minacja zbiornikdw stojgcej wody, stosowa-
nie preparatéow larwicydowych, prowadzenie

zabiegdw adultycydowych w sytuacjach
zagrozenia epidemiologicznego,  wsparcie
monitoringu entomologicznego, edukacja

mieszkancéw i zarzgdcéw nieruchomosci.
Skuteczna kontrola choréb wektorowych wy-
maga wspotpracy wielu sektorow zgodnie z
koncepcjg ,One Health”, zaktadajgcg sciste
powigzanie zdrowia ludzi, zwierzat i $Srodo-
wiska. W praktyce oznacza to koniecznosé
wspotpracy pomiedzy: Panstwowg Inspekcjg
Sanitarng, Inspekcjg Weterynaryjng, jednost-
kami samorzgdu terytorialnego, instytucjami
naukowymi, podmiotami sektora DDD, stuz-
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bami ochrony $rodowiska. Szczegdlnie istot-
ne jest monitorowanie wirusa Zachodniego
Nilu u ptakéw oraz koni, ktére mogg stanowic
wczesny wskaznik zwiekszonego ryzyka za-
chorowan wsréd ludzi. Aktualna sytuacja epi-
demiologiczna w Europie wskazuje, ze choro-
by przenoszone przez komary przestajg byc
problemem ograniczonym do stref tropikal-
nych. Cho¢ ryzyko wystgpienia trwatej trans-
misji dengi czy chikungunyi w Polsce pozosta-
je obecnie niskie, nalezy zaktada¢ mozliwosc
pojawienia sie pojedynczych lokalnych ognisk
zakazen w przysztosci.
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Tomasz Bojkowski

Wiktor Protas

1. Czym sg termity? Biologia owada spotecz-
nego w pigutce

Polski czytelnik czesto termity btednie utoz-
samia z ,,biatymi mréwkami”. W rzeczywisto-
Sci ich pokrewienstwo ewolucyjne prowadzi
w zupetnie innym kierunku. Wspodtczesne
analizy filogenetyczne umieszczajg termity
wewnatrz rzedu karaczanéw (Blattodea). Ich
najblizszym zyjagcym krewnym sg karaczany
drewnozerne z rodzaju Cryptocercus, ktore
zyjg rodzinnie w drewnie i opiekujg sie po-
tomstwem, cho¢ nie tworzg kast [1, 21]. Na-
zwa Isoptera nie zostata przy tym porzucona
— funkcjonuje dzi$ jako infrarzad w obrebie

=
MALE OWADY, WIELKI OBIE

Blattodea i jest normalnie uzywana w biezgcej
literaturze. Z ewolucyjnego punktu widzenia
termity sg wiec wysoce wyspecjalizowanymi,
spotecznymi karaczanami.

Warto od razu zaznaczy¢ réznice, ktéra ma
znaczenie praktyczne, a nie tylko akademickie.
U mréwek kasty bezptodne tworzg wytgcznie
samice, powstajgce z zaptodnionych jaj w ukfa-
dzie haplodiploidalnym. U termitéw jest ina-
czej: kasty robotnic i zotnierzy obejmujg osob-
niki obu ptci, a wszystkie sg diploidalne. Polskie
pismiennictwo utrwalito forme zeniska (,,robot-
nice”, ,zotnierze”), lecz nie nalezy z niej wycig-
gac wnioskow o strukturze ptciowej kolonii.
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/
c3/Termite-Formosan_subterranean-worker-Ta-
mil_word17.1.jpg?utm_source=commons.wikimedia.
org&utm_campaign=index&utm_content=original

Sukces ekologiczny termitow opiera sie na
kilku cechach.

Eusocjalnos¢. Kolonie tworzg ztozone spofe-
czenstwa z parg osobnikéw rozrodczych —kré-
lowa i krélem —oraz kastami robotnic i zotnierzy.
Wystepowanie statego krdla obok krélowej
jest kolejng cechg odrdzniajgcy termity od
btonkdéwek. W zaleznosci od grupy, struktu-
ra kast bywa bardziej skomplikowana. U Ka-
lotermitidae, w tym u srédziemnomorskiego
Kalotermes flavicollis, funkcje robotnic petnig
pseudergaty — formy zachowujgce potencjat
rozwojowy i zdolne przeksztatci¢ sie w osob-
niki rozrodcze. Natomiast termity podziemne
z rodzaju Reticulitermes, podobnie jak pozo-
stali przedstawiciele kladu Geoisoptera, majg
prawdziwg kaste robotnic: terminalng i zalez-
ng od kolejnych wylinek [1]. Réznica ta wra-
ca w rozdziale 8 przy omawianiu inhibitorow
syntezy chityny. Wiele kolonii wytwarza takze
wtdrne osobniki rozrodcze, co ma bezposred-
nie przetozenie na trudnos¢ zwalczania.

Inzynierowie ekosystemoéw. Czes¢ gatun-
kéw buduje rozlegte gniazda podziemne lub
nadziemne termitiery siegajace kilku metréw.
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Ich konstrukcja umozliwia regulacje tempe-
ratury i wilgotnosci, wymiane gazowa oraz
utrzymywanie wzglednie stabilnego mikrokli-
matu wewnatrz kolonii.

Wydajne wykorzystanie lignocelulozy. Ter-

mity odzywiajg sie materiatem roslinnym bo-
gatym w celuloze, hemicelulozy i lignine. Roz-
ktad tego trudno dostepnego pokarmu jest
mozliwy dzieki wspoétdziataniu enzymow wy-
twarzanych przez same owady oraz ztozonego
zespotu symbiotycznych mikroorganizmow je-
litowych [2, 22]. U termitéw nizszych kluczo-
wa role odgrywajg jednokomdrkowe wiciow-
ce jelitowe (Parabasalia, Oxymonadida) wraz
z towarzyszgcymi im bakteriamii archeonami.
U termitow wyzszych (Termitidae) wiciowce
zanikty, a ich funkcje przejeta wyspecjalizowa-
na mikrobiota bakteryjna. Osobng strategie
wyksztatcity termity uprawiajgce grzyby, nale-
z3ce do podrodziny Macrotermitinae. Hodujg
one w gniazdach grzyby z rodzaju Termitomy-
ces, ktore wstepnie rozktadajg materiat roslin-
ny poza organizmem owada — to wfasnie one
przetwarzajg najwiekszg cze$¢ martwej bio-
masy roslinnej w wielu ekosystemach Afryki
i AZji.
Termit nie jest wiec jedynie owadem , jedz3-
cym drewno”. Jest elementem ukfadu biolo-
gicznego, w ktérym gospodarzijego mikrobio-
ta wspdlnie wykorzystujg zasoby niedostepne
dla wiekszosci innych zwierzat.

2. Jelitowe laboratorium — jak powstajg CO,
i CHs?

Istotna cze$¢ mikrobiologicznego rozktadu
lignocelulozy zachodzi w jelicie tylnym termi-
ta, gdzie wystepujg mikrosiedliska o bardzo
niskiej zawartosci tlenu, a miejscami warunki
Scisle beztlenowe. W wyniku fermentacji ma-
terii organicznej powstajg dwa gazy istotne
z punktu widzenia obiegu wegla: dwutlenek
wegla i metan.

Dwutlenek wegla (CO,) powstaje w wyniku
metabolizmu samych termitéw oraz mikroor-
ganizmoéw uczestniczacych w rozktadzie ma-
terii organicznej i jest uwalniany do otoczenia
podczas wymiany gazowej



Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikéw DDiD

26

Metan (CH,4) powstaje przede wszystkim
w beztlenowych mikrosiedliskach jelita tyl-
nego dzieki aktywnosci archeonéw metano-
gennych. Skala jego produkcji rézni sie jednak
wielokrotnie pomiedzy grupami termitéw,
a mechanizm tej zmiennosci jest dobrze po-
znany. Centralnym produktem posrednim
fermentacji jest woddr, o ktdry konkuruja
dwa procesy: metanogeneza oraz acetoge-
neza redukcyjna, prowadzgca do powstania
octanu [2]. U wielu termitéw nizszych, zywia-
cych sie drewnem, acetogeneza wygrywa te
konkurencje i emisja metanu pozostaje niska;
u termitéw glebozernych i u czesci termitow
wyzszych przewage zyskuje metanogene-
za, a emisje s3 odpowiednio wyzsze. Innymi
stowy: ,termit” nie jest jednorodng kategorig
emisyjng, a wnioskowanie o catej grupie na
podstawie pomiaréw z jednego gatunku pro-
wadzi na manowce.

Termity sg zatem jednym z naturalnych bio-
logicznych zrédet metanu, choc ich znaczenie
w globalnym bilansie tego gazu jest zdecydo-
wanie mniejsze niz zrédet zwigzanych z dzia-
talnosciag cztowieka.

3. Termity a temperatura — czego dowiedzie-
liSmy sie z badan globalnych

Szczegdlne zainteresowanie rolg termitow
w obiegu wegla wywotaty wyniki badan opu-
blikowanych w Science pod kierunkiem Amy
Zanne [3]. Eksperyment objgt 133 stanowiska
na szesciu kontynentach i pozwolit poréwnadé
tempo rozktadu martwego drewna w skrajnie
réznych warunkach klimatycznych, z rozdzie-
leniem udziatu mikroorganizmow i termitéw.

Wynik okazat sie zaskakujgco wyrazisty.
Rozktad mikrobiologiczny wykazuje wrazli-
wos¢ temperaturowa typowa dla procesdéw
biochemicznych — tempo mniej wiecej pod-
waja sie na kazde 10 °C (Qqo = 2). Aktywnosé
termitdw zachowuje sie zupetnie inaczej:
w analizowanym gradiencie klimatycznym
wzrost $redniej temperatury o 10 °C odpo-
wiadat ponad 6,8-krothnemu wzrostowi tempa
rozktadu drewna z ich udziatem. Co istotne,
wskaznik ten obejmuje nie tylko szybkosc zja-
dania drewna, lecz rowniez jego odnajdywa-
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nie przez kolonie —i wtasnie ten drugi sktadnik
decyduje o zasiegu geograficznym zjawiska.

Nie oznacza to, ze kazde lokalne ocieple-
nie 0 10 °C spowoduje niemal siedmiokrotnie
intensywniejsze zerowanie konkretnej kolo-
nii. Zaleznos¢ opisuje szeroki, globalny gra-
dient klimatyczny, a nie reakcje pojedynczego
gniazda. Autorzy wskazali natomiast, ze efekt
termitdw jest najsilniejszy w sezonowych la-
sach tropikalnych, sawannach i pustyniach
subtropikalnych, a wraz z postepujaca ,,tropi-
kalizacjg” klimatu rozktad drewna przez ter-
mity prawdopodobnie wzrosnie, w miare jak
owady te uzyskajg dostep do wiekszej czesci
powierzchni Ziemi [3].

| tu przebiega most miedzy biogeochemiag
a praktyka DDD. Jezeli granice wystepowania
termitdw wyznacza przede wszystkim tempe-
ratura — a nie, dajmy na to, dostepnos$é pokar-
mu czy bariery geograficzne — to kazdy czynnik
podnoszacy lokalng temperature przesuwa
te granice. Ocieplenie klimatu dziata w skali
kontynentu. Miejska wyspa ciepfa, cieptociag
i ogrzewana piwnica dziafajg tak samo w skali
kwartatu zabudowy. Do tej drugiej skali wrdci-
my w rozdziale 7.

4. Termity w obiegu wegla.

Martwe drewno stanowi jeden z waznych
magazynow wegla w ekosystemach lgdowych;
zawarty w nim wegiel moze pozostawac zwig-
zany przez wiele lat, zanim zostanie uwolnio-
ny lub przeniesiony do innych elementow
ekosystemu. W procesie rozktadu uczestniczg
przede wszystkim grzyby, bakterie oraz liczne
bezkregowce, a w cieptych rejonach $wiata
szczegblnie wazng role odgrywajg termity.

Ich aktywno$¢ przyspiesza fragmenta-
cje i rozktad martwej materii roslinnej, nie
jest to jednak proste przejscie catego wegla
z drewna bezposrednio do atmosfery. Wegiel
ulega redystrybucji pomiedzy kilkoma pulami:
cze$é zostaje wbudowana w biomase termitéow
i mikroorganizmoéw, czes¢ trafia do gleby i pro-
duktéw przemiany materii, a cze$¢ jest uwal-
niana do atmosfery — przede wszystkim jako
CO,, u niektdrych grup takze jako CH4. Termi-
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ty uczestniczg przy tym w bioturbacji gleby
i wptywaja na infiltracje wody, przez co na-
lezg do najwazniejszych zwierzecych inzynie-
row ekosystemow strefy tropikalnej i subtro-
pikalnej [1].

Z ekologicznego punktu widzenia termi-
ty nie sg wiec jedynie producentami gazéw
cieplarnianych, lecz uczestnikami obiegu ma-
terii, rozktadu martwej biomasy i proceséw
glebotwdrczych. Rozrdéznienie to jest istotne,
poniewaz sprowadzanie ich roli do hasta ,ter-
mity produkujg metan” mocno zubaza rzeczy-
wisty obraz.

5. lle metanu produkuja termity?

Zestawienie liczb jest tu pouczajgce — i po-
uczajgce jest rowniez to, jak bardzo sie one
miedzy sobg rdéznia.

Wedtug najnowszego bilansu Global Carbon
Project globalna emisja metanu ze wszystkich
zrodet, szacowana metodami oddolnymi, wy-
niosta w latach 2010-2019 okoto 669 Tg CH4
rocznie (zakres 512-849), przy czym bezpo-
Srednim Zzrédtom antropogenicznym przypi-
suje sie okoto 369 Tg, czyli mniej wiecej 65%
catosci [5]. Jednostkg stosowang w tej litera-
turze jest teragram (1 Tg = 1 min ton).

Szacunki dotyczgce termitdow obarczone sg
nieproporcjonalnie duzg niepewnoscia. Bilans
Global Carbon Project przyjmuje wartos¢ 9 Tg
CHa4 rocznie (zakres 3—15), natomiast niezalez-
ne modelowanie biogeochemiczne dato dla
roku 2020 wartos¢ 14,8 £ 6,7 Tg CH4 rocznie
[6]. Autorzy przeglagdu posSwieconego wprost
temu zagadnieniu podsumowujg najnowsze
szacunki zakresem 9-15 Tg CH4 rocznie, co
odpowiada okoto 4% emisji ze zrodet natural-
nych z wytgczeniem mokradet [4].
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Termity odpowiadajg zatem za okoto 1-3%
globalnej emisji metanu. Warto przy tym od-
notowac liczbe, ktéra nadaje temu poréwna-
niu wtasciwg perspektywe: globalna biomasa
termitéw szacowana jest na okoto 0,8 Gt i jest
poréwnywalna z biomasg zwierzat gospodar-
skich [4]. Mimo zblizonej biomasy emisje z ho-
dowli sg wielokrotnie wyzsze.

Dlaczego emisja z termitdw nie jest prostym
odpowiednikiem emisji z hodowli bydta?

Cho¢ zaréwno w przewodzie pokarmowym
przezuwaczy, jak i termitéw zachodzg proce-
sy beztlenowe prowadzace do powstawania
metanu, kontekst ekologiczny obu Zrddet jest
odmienny. Emisje termitow stanowig element
naturalnego obiegu wegla w ekosystemach,
podczas gdy emisje zwigzane z hodowlg zostaty
wielokrotnie zwiekszone przez skale wspétcze-
snej produkcji zwierzecej.

Dochodzi do tego mechanizm, ktérego u
przezuwaczy nie ma. Cze$¢ metanu wytwarza-
nego przez termity zostaje utleniona jeszcze
przed przedostaniem sie do atmosfery —w glebie
i Scianach termitier bytujg bakterie metanotro-
ficzne wykorzystujgce metan jako zrodto energii,
a struktura kopca utatwia jego transport do stref,
gdzie te bakterie sg aktywne [7, 8]. W pomia-
rach terenowych obejmujgcych 29 termitier
trzech gatunkéw stwierdzono, ze kopce utlenia-
ja $rednio okoto potowy metanu wyprodukowa-
nego przez termity, przy czym w zaleznosci od
gatunku i warunkéw wartosci te wynosity od
20 do 80%, a niektdre kopce pochtaniaty metan
wrecz z atmosfery [7, 8]. Wczesniejsze szacunki
oparte na sktadzie izotopowym wegla dawaty
wartosci rownie silnie zréznicowane [9]; roz-
bieznos¢ miedzy metodami sama w sobie do-
brze ilustruje, dlaczego globalne bilanse dla tej
grupy pozostajg niepewne.

Pozycja bilansu

Emisja globalna, wszystkie zrédta

(2010-2019, metoda oddolna)
Bezposrednie zrédta antropogeniczne
Termity (bilans Global Carbon Project)
Termity (modelowanie biogeochemiczne, 2020)
Udziat termitéw w emisji globalnej

Szacunek Zrodto

669 Tg CH4/rok (512-849)  [5]
ok. 369 Tg CHa/rok (~65%)
9 Tg CHa4/rok (3—15)

14,8 + 6,7 Tg CHa/rok

ok. 1-3%

[5]
[4, 6]
[6]
[7]
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Wynikéw tych nie mozna automatycznie
przenosi¢ na wszystkie termity — wiele ga-
tunkéw w ogdle nie buduje nadziemnych ter-
mitier, a sposdb funkcjonowania kolonii jest
bardzo zréznicowany.

6. Termity w Europie

Termity nie sg wytacznie mieszkaricami
tropikéw. W rejonie Morza Srédziemnego
wystepuje naturalnie kilka gatunkéw, w tym
przedstawiciele rodzaju Reticulitermes oraz
Kalotermes flavicollis. Znaczenie gospodar-
cze majg przede wszystkim termity pod-
ziemne z rodzaju Reticulitermes, ktérych ko-
lonie rozwijajg sie w glebie i mogg docierac
do drewnianych elementéw konstrukcyjnych
budynkow.

Tu wypada odnotowac zmiane systematycz-
ng, ktéra w piSmiennictwie branzowym jeszcze
sie nie przyjeta, a warto jg zna¢. W wyniku re-
wizji opartej na danych genomowych rodzina
Rhinotermitidae — od dziesiecioleci kojarzona
przez branze DDD z ,,termitami podziemnymi”
— zostata rozbita, a rodzaje Reticulitermes,
Coptotermes i Heterotermes przeniesiono
do wydzielonej rodziny Heterotermitidae [1].
Sami autorzy rewizji zauwazajg, ze zmiana ta
wymusi na branzy ochrony przed szkodnikami
korekte utrwalonego stownictwa. W pracach
cytowanych ponizej, opublikowanych przed
rewizja, rodzaj Reticulitermes figuruje jeszcze
w rodzinie Rhinotermitidae.

Reticulitermes lucifugus wystepuje przede
wszystkim w potudniowej czesci Europy.
Termity te przemieszczajg sie pomiedzy
glebg a Zréodtami pokarmu, budujgc cha-
rakterystyczne tunele ostonowe, przez co
uszkodzenia drewna mogg przez dfugi czas
pozostawal niewidoczne z zewnatrz. Warto
dodaé, ze R. lucifugus jest dzi$ traktowany nie
jako pojedynczy gatunek, lecz jako kompleks
obejmujacy kilka taksonéw rangi gatunkowej
i podgatunkowej — co dodatkowo komplikuje
oznaczanie europejskich populacji.

Odmienng strategie reprezentuje Kaloter-
mes flavicollis, zwigzany z cieplejszymi rejona-
mi potudnia kontynentu. Kolonie tego gatun-
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ku rozwijajg sie bezposrednio w drewnie i nie
wymagajg statego kontaktu z glebg, co czyni
go szczegdlnie ucigzliwym w obiektach zabyt-
kowych — jest notowany jako istotny szkodnik
konstrukcji drewnianych, zwtaszcza w koscio-
tach i muzeach [23].

Dodatkowym problemem sg gatunki zawle-
kane poza naturalny zasieg [15, 16]. Najlepiej
znanym przyktadem jest pétnocnoamerykan-
ski termit podziemny Reticulitermes flavipes,
introdukowany do kilku rejonéw Europy wraz
z transportem materiatéw roslinnych i drew-
nianych. Warto wiedzie¢, ze w starszej litera-
turze europejskiej gatunek ten figuruje pod
nazwg Reticulitermes santonensis — analizy
genetyczne wykazaty, ze jest to mtodszy syno-
nim R. flavipes, a populacje europejskie wy-
wodzg sie z Ameryki Pétnocnej [10]. Kto szuka
informacji o europejskich stanowiskach, po-
winien przeszukiwac obie nazwy.

Gatunek ten notowano m.in. we Francji, we
Whtoszech [17], a w ostatnich dwdch dekadach
na Wyspach Kanaryjskich. Przypadek kanaryj-
ski zastuguje na uwage, poniewaz jest to in-
wazja trwajgca i dokumentowana na biezgco:
R. flavipes pojawit sie na Teneryfie prawdo-
podobnie na poczatku XXI wieku, a nastepnie
zostat wykryty na Lanzarote — po raz pierwszy
na Swiecie na terenie tak suchym, o rocznej
sumie opaddéw rzedu 10 mm [12]. Dane ge-
netyczne wskazujg, ze populacja z Lanzarote
pochodzi z tej samej introdukcji co teneryfska,
a prawdopodobng drogg przeniesienia byt ob-
rot materiatem szkotkarskim [12].

Szczegdlnie interesujgcy z punktu widzenia
Europy Srodkowej pozostaje jednak historycz-
ny przypadek Hamburga.

7. Hamburg - termity znacznie dalej na pot-
noc, niz mozna by oczekiwa¢é

W Hamburgu introdukowana populacja Reticuli-
termes flavipes utrzymywata sie przez dziesiecio-
lecia mimo klimatu zdecydowanie chtodniejszego
niz w wiekszosci obszaréw naturalnego wystepo-
wania gatunku. Owady zawleczono najprawdo-
podobniej w latach trzydziestych XX wieku wraz z
drewnem importowanym drogg morska [11].
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Kluczowg role w ich przetrwaniu odegra-
ty antropogenicznie ogrzewane mikrosiedliska
zwigzane z zabudowg miejskg — a wsérdd nich,
co warto podkresli¢, podziemna sie¢ cieptow-
nicza. Cieptociagi, ostoniete fundamenty, wil-
gotne piwnice i stata dostepnos¢ materiatow
celulozowych stworzyty warunki pozwalajace
kolonii przetrwac kolejne zimy. Sama $rednia
temperatura regionu nie okazata sie wiec czyn-
nikiem rozstrzygajagcym; w Srodowisku miej-
skim moga powstawac lokalne strefy o warun-
kach znacznie tagodniejszych niz otaczajacy
klimat.

Uczciwos$é wymaga odnotowania drugiego
whniosku z Hamburga, mniej optymistycznego.
Wieloletnie dziatania zwalczajgce prowadzo-
ne tam do lat osiemdziesigtych — polegajgce
gtéwnie na masowych iniekcjach insektycydow
w mury i drewno oraz na obrébce gleby wo-
két budynkéw — nie doprowadzity do eliminacji
populacji. Jako przyczyny wskazywano skryty
tryb zycia owadow, wysoky zdolnos¢ do od-
twarzania osobnikéw rozrodczych oraz niewy-
starczajgcy skutecznosé dostepnych woéweczas
substancji czynnych [11]. Dodatkowym utrud-
nieniem w zwalczaniu termitéw podziemnych
jest zdolno$¢ do tworzenia kolonii potomnych
i wtérnych osrodkéw rozrodczych bez koniecz-
nosci kazdorazowego zaktadania nowej kolonii
przez uskrzydlong pare krélewska.

Whiosek dla praktyki jest dwojaki: introdu-
kowana kolonia potrafi w Europie Srodkowej
przetrwaé dekady, a metody, ktére wystarcza-
ja wobec rodzimych technicznych szkodnikéw
drewna, wobec niej nie wystarczaja.

8. Doswiadczenia w zwalczaniu termitow

Stany Zjednoczone nalezg do najbardziej roz-
winietych rynkéw profesjonalnego zwalczania
termitéw, co wynika zaréwno z liczby gatunkéw
zagrazajacych budynkom, jak i z powszechnego
stosowania drewna w konstrukcjach. Szczegél-
ne znaczenie majg termity podziemne, w tym
inwazyjny termit formozanski Coptotermes
formosanus, oraz termity zasiedlajgce suche
drewno. W praktyce ochrony budynkéw wy-
ksztatcito sie kilka gtéwnych strategii.
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Uwaga regulacyjna — prosze przeczytaé
uwaznie przed dalszg lekturg tego rozdziatu.
Opisane ponizej substancje czynne i techno-
logie odzwierciedlajg praktyke rynkéw, na
ktérych termity sg szkodnikiem powszech-
nym. Nie stanowig one katalogu rozwigzan
dostepnych polskiemu wykonawcy DDD.
W Unii Europejskiej substancja czynna musi
by¢ zatwierdzona dla wtasciwej grupy pro-
duktowej (PT8 — srodki ochrony drewna, PT18
— insektycydy) w trybie rozporzadzenia (UE)
nr 528/2012, a sam produkt musi uzyskac po-
zwolenie [18]. W Polsce produkty biobdjcze
udostepniane na rynku i stosowane podlegajg
wpisowi do Wykazu Produktéw Biobdjczych
prowadzonego przez Prezesa URPL [19]. Przed
jakimkolwiek planowaniem zabiegu nalezy
zweryfikowaé aktualny status substancji w ba-
zie zatwierdzonych substancji czynnych ECHA
oraz obecnos¢ konkretnego produktu w Wy-
kazie. Osobne, zaostrzone wymagania doty-
czg produktow przeznaczonych do fumigacji.

A. Nieodstraszajgce termitycydy aplikowane
do gleby

Preparaty te tworzg strefe zabiegowa
w glebie wokét lub pod fundamentami bu-
dynku. W przeciwienstwie do starszych sub-
stancji silnie odstraszajgcych, termity nie uni-
kajg obszaru poddanego zabiegowi i wchodzg
w kontakt z substancjg czynng. Do najczesciej
opisywanych nalezg:
Fipronil — blokuje kanaty chlorkowe bramko-
wane GABA, zaburzajgc neuroprzekaznictwo
owadéw. U owaddéw blokuje dodatkowo ka-
naty chlorkowe bramkowane glutaminianem
(GluCl), ktorych kregowce nie posiadajg — na
tym opiera sie selektywnos¢ jego dziatania.
Imidachlopryd — neonikotynoid bedacy ago-
nistg receptoréw nikotynowych acetylocholi-
ny (nNAChR). W odréznieniu od acetylocholiny
nie ulega szybkiemu rozktadowi przez acety-
locholinoesteraze, przez co powoduje trwate
pobudzenie receptora i rozregulowanie prze-
wodnictwa nerwowego.
Chlorantraniliprol — aktywuje receptory riano-
dynowe, powodujac niekontrolowane uwalnia-
nie jondw wapnia z siateczki sarkoplazmatycz-
nej. Wyczerpanie zapasdéw wapnia prowadzi
do porazenia miesni i zaprzestania zerowania.
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W przypadku czesci termitycyddw istot-
ne znaczenie ma transfer substancji pomie-
dzy osobnikami podczas kontaktéw spotecz-
nych, pielegnacji ciata i wymiany pokarmu,
co moze rozszerza¢ oddziatywanie preparatu
poza miejsce bezposredniej aplikacji. Zakres
tego efektu jest jednak zalezny od substancji
i nie nalezy go przyjmowac jako wtasciwosci
wspdlnej catej grupy.

B. Systemy przynetowe

Druga wazng grupe metod stanowig sys-
temy przynetowe instalowane w glebie lub
bezposrednio w budynku. Przyneta zawiera
materiat celulozowy oraz substancje czyn-
ng dziaftajgcg powoli, dzieki czemu robotnice
zdazg pobraé pokarm i przekaza¢ go innym
osobnikom w kolonii. Najczesciej wykorzysty-
wane sg inhibitory syntezy chityny z grupy po-
chodnych benzoilomocznika: heksaflumuron,
nowiflumuron i diflubenzuron. Substancje
te zaburzajg tworzenie nowego oskérka pod-
czas linienia; poniewaz robotnice termitéw
podziemnych sg kastg terminalng, zalezng od
kolejnych wylinek, dtugotrwate pobieranie
przynety prowadzi do stopniowego spadku
liczebnosci kolonii, a w sprzyjajacych warun-
kach do jej eliminacji [14].

Zaletg tego podejscia jest oddziatywanie na
kolonie jako cato$é, a nie wytgcznie na osob-
niki znajdujgce sie w miejscu zabiegu — i wia-
$nie dlatego jest ono dzi$s uwazane za jedyng
realng opcje eliminacji populacji na duzych
powierzchniach. Najlepszym europejskim do-
wodem jest wieloletni program prowadzony
w pieciu hiszpanskich centrach miast, gdzie
wyeliminowano wszystkie wykrywalne kolo-
nie Reticulitermes na obszarach o powierzch-
ni od 23 000 do 170 500 m2. Osiggnieto to
przy zuzyciu 58-190 g heksaflumuronu na ob-
szar, Srednio w czasie krétszym niz rok (7-16
miesiecy), stosujgc od 509 do 1417 stacji na
obszar, z ktorych aktywnos¢ termitow wyka-
zywato od 7,8% do 39%. Po zakoriczeniu za-
biegdw aktywnos¢ termitdw nie powrdcita na
tych terenach przez ponad dekade [13].

Dla polskiego czytelnika wazne s3 dwie
liczby z tego zestawienia: znikoma masa sub-
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stancji czynnej oraz bardzo duza liczba stacji
monitoringowych. Skuteczno$¢ bierze sie tu
nie z dawki, lecz z gestosci i cierpliwosci mo-
nitoringu.

C. Preparaty boranowe do ochrony drewna

W ochronie elementéw drewnianych sto-
suje sie preparaty zawierajgce zwigzki boru,
przede wszystkim czterowodny oktaboran
disodu (DOT). Mogg by¢ stosowane zaréwno
profilaktycznie na drewno konstrukcyjne, jak
i jako element dziatan wobec istniejgcego za-
grozenia. Po pobraniu zwigzki boru zaburzajg
procesy metaboliczne owaddw i mogg wpty-
wac¢ na funkcjonowanie mikroorganizmoéw
uczestniczacych w trawieniu. Skutecznosc¢
zabiegu zalezy jednak silnie od stopnia pene-
tracji preparatu, wilgotnosci drewna i mozli-
wosci kontaktu termitéw z zabezpieczonym
materiatem.

D. Fumigacja catych budynkéw

W przypadku termitéw zasiedlajgcych suche
drewno stosuje sie fumigacje catych obiek-
téw. Budynek jest czasowo ostaniany szczel-
nymi plandekami i poddawany dziataniu gazu,
najczesciej fluorku sulfurylu, ktéry przenika
do elementéw konstrukcyjnych i dociera do
owadow znajdujgcych sie gteboko wewnatrz
materiatu. Metoda pozwala zwalczy¢ aktywne
zasiedlenie catego obiektu, ale nie zapewnia
zadnej ochrony przed ponowng kolonizacja.
Nalezy pamieta¢ ze fumigacja podlega w Pol-
sce odrebnym, zaostrzonym wymaganiom
formalnym i kwalifikacyjnym.

9. Diagnostyka — punkt ciezkosci strategii
DDD

Postepowanie wobec termitdw rdzni sie za-
sadniczo od postepowania wobec rodzimych
technicznych szkodnikéw drewna, takich jak
kotatek domowy (Anobium punctatum) czy
spuszczel pospolity (Hylotrupes bajulus).
W przypadku termitéw podziemnych znale-
zienie miejsca uszkodzenia drewna nie ozna-
cza zlokalizowania kolonii — owady pokonujg
znaczne odlegtos$ci pomiedzy gniazdem a zro-
dtem pokarmu, a gniazdo moze znajdowac sie
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poza obrysem budynku. Dlatego ros$nie zna-
czenie metod umozliwiajacych wykrywanie
aktywnosci owaddw wewnatrz konstrukgji.

Inspekcja wizualna pozostaje podstawa:
poszukuje sie tuneli ostonowych, uszkodzen
drewna, uskrzydlonych osobnikéw rozrod-
czych oraz zrzuconych skrzydet. Pomiar wil-
gotnosci wskazuje miejsca szczegdlnie sprzy-
jajagce aktywnosci termitdw podziemnych.
Endoskopia (boroskopia) pozwala ocenié wne-
trze elementdw konstrukcyjnych i przestrze-
nie zamkniete przy minimalnej ingerencji. De-
tekcja akustyczna rejestruje dzwieki i drgania
towarzyszgce aktywnosci owadoéw wewnatrz
drewna, a detektory mikrofalowe i radarowe
wykrywajg ruch organizméw bez otwiera-
nia elementéw. Termowizja moze ujawniaé
anomalie termiczne zwigzane z obecnoscig
wilgoci, zmiang wifasciwosci materiatu lub
aktywnoscig biologiczng, nie mierzy jednak
bezposrednio zawartosci wody i powinna by¢
traktowana wytgcznie jako narzedzie pomoc-
nicze.

W praktyce minimum stanowi potgczenie
inspekcji wizualnej z pomiarem wilgotnosci;
metody akustyczne i radarowe petnig role
rozstrzygajgcg tam, gdzie inspekcja daje wy-
nik niejednoznaczny, a otwarcie konstrukcji
jest kosztowne lub niedopuszczalne.

Osobno nalezy potraktowaé oznaczenie
gatunku. Morfologiczne rozréznienie gatun-
kow w obrebie rodzaju Reticulitermes jest
wysoce zawodne, a btedna identyfikacja pro-
wadzita juz w Europie do stosowania nieod-
powiednich zabiegdw przez lata [12]. Przy
podejrzeniu introdukcji standardem jest dzi$
oznaczenie molekularne — analiza sekwencji
mitochondrialnych, najczesciej fragmentow
COl, COIl lub 16S rRNA.

10. Czy termity moggq stac sie problemem w
Polsce?

W Polsce nie stwierdzono dotagd zadomowionych
populacji termitdw, a znaczenia tej grupy nie sposob
poréwnywac z kotatkami, spuszczelem pospolitym
czy grzybami niszczacymi drewno. Nie oznacza to
jednak, ze temat mozna catkowicie ignorowac.
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Rosngcy miedzynarodowy obroét drewnem
i materiatami roslinnymi zwieksza prawdopo-
dobienstwo przypadkowego zawleczenia or-
ganizmoéw spoza ich naturalnego zasiegu [15,
16]. Konkretne drogi sg dobrze znane i zaska-
kujgco prozaiczne: drewniane materiaty opa-
kowaniowe podlegajgce standardowi ISPM 15
(palety, skrzynie, stelaze), drewno importowa-
nych mebli ogrodowych, a — jak pokazat przy-
padek kanaryjski — takze materiat szkdtkarski i
towarzyszgce mu podtoze [12]. Jednoczesnie
ocieplanie klimatu oraz obecnos$¢ lokalnych,
termicznie uprzywilejowanych mikrosiedlisk
w miastach mogg zwieksza¢ szanse przetrwa-
nia pojedynczych introdukowanych populacji
[3, 16]. Przypadek Hamburga pokazuje, ze
w Europie Srodkowej odpowiednie warun-
ki lokalne potrafig umozliwi¢ funkcjonowanie
kolonii przez dziesieciolecia.

Dla polskiej branzy DDD nie oznacza to ko-
niecznosci przygotowywania sie na ,inwazje
termitéw” — taka narracja bytaby dzi$ nieuza-
sadniona. Znacznie rozsadniejsze jest rozwija-
nie kompetencji diagnostycznych i uporzad-
kowanie sciezki postepowania na wypadek
znaleziska.

W praktyce sprowadza sie to do kilku czyn-
nosci:
1. Rozpoznaé sygnat ostrzegawczy. Tunele
ostonowe z ziemi i wydzielin na murze lub
pniu drzewa, drewno wyjedzone od s$rodka
przy zachowanej powierzchni zewnetrznej,
uskrzydlone osobniki rozrodcze o dwdch pa-
rach jednakowych skrzydet i prostym, nie-
przewezonym tutowiu, zrzucone skrzydta przy
oknach.
2. Nie zwalczaé¢ w ciemno. Zabieg wykonany
przed oznaczeniem gatunku niszczy materiat
dowodowy, moze rozproszy¢ kolonie i — jak
pokazuje doswiadczenie kanaryjskie — kosztu-
je lata.
3. Zabezpieczyé materiat do oznaczenia. Kil-
kanascie osobnikéw, najlepiej z zotnierzami,
w 96-procentowym etanolu (nie w formali-
nie), w opisanej prébdéwce: data, adres, ele-
ment konstrukc;ji, gtebokosc. Stezenie ma zna-
czenie — nizsze stezenia alkoholu utrudniajg
podzZniejszg analize DNA.
4. Skierowac probke do osrodka zdolnego wy-



Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikdéw DDiD

32
kona¢ oznaczenie molekularne oraz powiado-
mi¢ wiasciwe stuzby, jesli podejrzenie dotyczy
gatunku obcego.
5. Udokumentowaé. Fotografia uszko-
dzenia w kontekscie konstrukcji jest dla spe-
cjalisty czesto cenniejsza niz makrofotografia
samego owada.

Znajomos¢ metod stosowanych w krajach,
w ktérych termity stanowig istotny problem
gospodarczy, moze okazaé sie przydatna réw-
niez w Polsce. Nie dlatego, ze jutro obudza
nas kopce termitéw na trawnikach.
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Dlatego, ze w biologii gatunkdw inwazyjnych
zwykle lepiej rozpoznac problem wtedy, gdy

jest jeszcze ciekawostka, niz wtedy, gdy stat
sie juz ustugg wykonywang codziennie.

Wiktor Protas

Literatura, ze wzgledu na jej obszernos¢ dostepna u autora

Prof. dr hab. inz. Marcin Kadej

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaktad Biologii,

2™ Ewolucji i Ochrony Bezkregowcdw, Pracownia Biologii i Entomologii Sagdowej

Czy istnieja ludzie szczegdlnie atrakcyjni dla komarow?

Komary (Culicidae) to owady, ktérych na
Swiecie opisano juz ponad 3,5 tys. gatunkdw,
nalezgcych do ponad 40 rodzajow. Najwiekszg
roznorodnos$é osiggajg w strefie tropikalnej
i subtropikalnej, jednak wystepujg niemal na
wszystkich kontynentach. Sposréd wszystkich
znanych gatunkdéw jedynie niewielka czes¢ ma
znaczenie medyczne. Mniej niz 100 gatunkéw
uczestniczy w przenoszeniu patogendéw czfo-
wieka, a za wiekszos¢ przypadkdéw chordb od-
powiada zaledwie kilkadziesigt gatunkdw.

Mimo to komary wiekszosci ludzi kojarzg
sie negatywnie, gtdwnie z natarczywym brze-
czeniem, dokuczliwymi uktuciami oraz swe-
dzgcymi zmianami skérnymi. W powszechnej
Swiadomosci funkcjonujg rowniez jako wekto-
ry groznych, niekiedy Smiertelnych choréb, ta-

kich jak malaria, denga czy zétta febra. Z tego
wzgledu od wielu lat pozostajg przedmiotem za-
interesowania badaczy, ktdrzy starajg sie lepiej
poznac ich biologie i ekologie, a takze czynniki
wplywajace na wybor zywiciela przez hematofa-
giczne samice gatunkéw o najwiekszym znacze-
niu epidemiologicznym.

Przyktadem takich badan jest niedawno opu-
blikowana praca, ktdrej autorzy postawili dwa
podstawowe pytania:

1. Dlaczego niektdre osoby sg czesciej kasane
przez komary niz inne?

2. Czy rézne gatunki komardéw preferujg te same
osoby, czy tez kazdy gatunek ma wtasne ,,upodo-
bania”?
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Badaniem objeto 119 ochotnikéw z Mia-
mi. Oceniano atrakcyjnos¢ tych samych oséb
dla trzech gatunkéw komaréw: Aedes aegypti
(komar egipski), Aedes albopictus (komar ty-
grysi) oraz Culex quinquefasciatus. U kazde-
go uczestnika analizowano reakcje komarow
na zapach cztowieka, sktad lotnych zwigzkéw
chemicznych skéry (VOC) oraz mikrobiom
skory, czyli zespot bakterii zyjacych na jej po-
wierzchni.

Komar egipski Aedes aegypti.
Muhammad Mahdi Karim- praca wifasna,
GFDL 1.2,
https://commons.wikimedia.org/w/index.
php?curid=9556152 (dostep: 23.08.2026).

Na podstawie przeprowadzonych obser-
wacji i analiz ustalono, ze rézne gatunki ko-
maréw preferuja rézne osoby. Najwazniej-
szym odkryciem byto stwierdzenie, ze osoby
bardzo atrakcyjne dla jednego gatunku czesto
nie byly szczegdlnie atrakcyjne dla pozosta-
tych. Co wiecej, nie znaleziono ani jednej oso-
by nalezacej do grupy najbardziej atrakcyjnej
dla wszystkich trzech gatunkéw jednoczesnie.
Oznacza to, ze nie istnieje uniwersalny ,typ
cztowieka lubianego przez komary”. Kazdy
gatunek wykorzystuje nieco odmienne sygna-
ty zapachowe podczas wyboru zywiciela. Co
ciekawe, jedynie Aedes aegypti wykazywat
statystycznie istotnie wyzsze zainteresowanie
mezczyznami niz kobietami. W przypadku po-
zostatych dwdch gatunkéw nie stwierdzono
takich rdznic.

Badanie zwrdcito rowniez uwage na zna-
czenie zapachu skory. Autorzy wykazali, ze
okreslone zwigzki chemiczne obecne na jej
powierzchni byty zwigzane z wysokg lub niska
atrakcyjnoscig dla poszczegdlnych gatunkow
komaroéw. Co istotne, zestaw tych zwigzkéw
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réznit sie pomiedzy gatunkami. Przyktadowo,
w przypadku Aedes aegypti i Culex quinqu-
efasciatus wieksze znaczenie mogta miec nie-
obecnosé niektérych lotnych zwigzkéw che-
micznych. Z kolei u Aedes albopictus wieksza
role odgrywata obecnos¢ okreslonych atrakcyj-
nych zwigzkéw zapachowych, tj. ketonéw i zwigz-
kéw o zapachu przypominajacym rosliny.

Autorzy podkreslili takze znaczenie mikro-
biomu skéry. Kazdy cztowiek posiada jego
indywidualny sktad, ktéry moze wptywaé na
atrakcyjnos¢ dla komaréw. W badaniu wykry-
to 246 taksonéw bakterii, z ktorych tylko jeden
wystepowat u wszystkich uczestnikow. Niekto-
re bakterie czesciej wystepowaty u osdéb silnie
atrakcyjnych dla komardéw, podczas gdy inne
byty zwigzane z niskg atrakcyjnoscia. Szczegél-
nie interesujgce okazaty sie bakterie z rodzaju
Pseudomonas, ktére czesciej wystepowaty u
0s6b stabiej przyciggajacych Aedes aegypti.
Autorzy sugeruja, ze mogg one uczestniczy¢ w
produkcji substancji odstraszajgcych komary.

Badanie pokazuje, ze:

e atrakcyjnos¢ cztowieka dla komardéw jest ce-
chg indywidualng;

* rézne gatunki komaréw wykorzystujg od-
mienne sygnaty zapachowe podczas poszuki-
wania zywiciela;

e sktad mikrobiomu skéry moze istotnie wpty-
wac na ryzyko ukaszen;

e przyszte repelenty moga byé projektowane
w oparciu o zwigzki produkowane przez bak-
terie skory lub substancje modyfikujgce profil
zapachowy cztowieka.

Artykut podwaza popularne przekonanie,
ze istniejg po prostu ,ludzie smaczniejsi dla
komaréw”. Kazdy cztowiek emituje swoisty
,podpis zapachowy”, tworzony przez ponad
tysigc lotnych zwigzkdédw organicznych oraz
mikroorganizmy zyjace na powierzchni skoéry.
Poszczegdlne gatunki komaréw mogg jednak
inaczej interpretowad te sygnaty chemiczne i
preferowaé¢ odmienne ich zestawy. Sugeruje
to niezalezng ewolucje mechanizméw rozpo-
znawania cztowieka u poszczegdlnych linii ko-
marow krwiopijnych.

Zrédto:
Marrero K.M. i wsp. 2026. Individual humans are more attrac-
tive to certain mosquito species. iScience 29: 117006.
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Feromony przybyszki amerykanskiej a monitoring karaczanow

Karaczany (hetmce) nalezg do najstarszych
grup owaddéw zyjgcych na Ziemi. Owady te
zyjg na Ziemi od ponad 300 do 350 miliondw
lat. Ich pierwotni przodkowie pojawili sie w kar-
bonie, na diugo przed dinozaurami i pierwszymi
ssakami, co sprawia, ze sg jednymi z najdtuzej
istniejgcych owaddéw lgdowych. Na sSwiecie
zyje okoto 4500-4600 opisanych gatunkdw
karaczanéw (rzad Blattodea), cho¢ niektdre
nowsze ujecia wtgczajgce tu termity moéwia
nawet o 7500 gatunkach.

W powszechnym odbiorze karaczany ko-
jarzone sg przede wszystkim jako potencjal-
ne wektory mikroorganizmdéw chorobotwor-
czych oraz wskaznik ztego stanu sanitarnego
pomieszczen. Z tego wzgledu stanowig staty
element monitoringu w branzy spozywczej,
obiektach ochrony zdrowia oraz wielu innych
miejscach wymagajacych utrzymania wyso-
kiego poziomu higieny. To wifasnie dlatego
skupiajg uwage specjalistéw DDD, ktdrzy w uza-
sadnionych przypadkach podejmujg dziatania
majace na celu ograniczenie lub eliminacje ich
populacji.

W tym konteks$cie warto zwréci¢ uwage
na badania opublikowane w 2026 roku, kté-
re podsumowujg najnowszg wiedze na temat
sposobu wykrywania i interpretowania fero-
mondéw ptciowych przez samce przybyszki
amerykanskiej (Periplaneta americana). Zro-
zumienie tych mechanizméw moze przyczynic
sie do opracowania skuteczniejszych metod
monitoringu i zwalczania karaczandéw opar-
tych na wabikach feromonowych.

Badacze wykazali, ze samice tego gatunku
wydzielajg mieszanine feromonowg sktadaja-
cg sie z periplanonu B (PB), bedgcego gtow-
nym sktadnikiem feromonu pfciowego, oraz
periplanonu A (PA), petnigcego role sktadnika
dodatkowego. Periplanon B silnie przycigga
samce i wywotuje zachowania godowe, na-
tomiast dziatanie PA jest znacznie bardziej
ztozone. Samodzielnie moze jedynie stabo
stymulowad samce, jednak w potgczeniu z PB

Przybyszka amerykanska
Periplaneta amricana.
Gary Alpert- http://www.uos.harvard.edu/
ehs/pes_american_cockroach.shtml, CC BY
2.5, https://commons.wikimedia.org/w/index.
php?curid=2236403 (dostep: 23.08.2026)

moze réwniez ogranicza¢ lub modyfikowad re-
akcje godowa.

Komunikacja feromonowa pomiedzy ptcia-
mi odbywa sie za posrednictwem recepto-
row wechowych zlokalizowanych na czutkach
samcow. To wiasnie tam znajdujg sie dzie-
sigtki tysiecy wyspecjalizowanych komérek
czuciowych odpowiedzialnych za wykrywanie
substancji emitowanych przez samice. Auto-
rzy badan zidentyfikowali réwniez konkretne
geny receptorow odpowiedzialnych za rozpo-
znawanie periplanonu A i periplanonu B.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze sygnaty zwia-
zane z PB majg kluczowe znaczenie dla lokali-
zacji zrédta zapachu, odnalezienia samicy oraz
inicjowania zachowan godowych. Ostabienie
dziatania receptorow odpowiedzialnych za
odbiér PB powodowato wyrazne pogorsze-
nie reakcji samcéw na feromony oraz obni-
zenie skutecznos$ci zachowan rozrodczych.
Jednoczesnie autorzy sugerujg, ze rola PA
moze zmieniaé sie wraz z odlegtoscig od sa-
micy. W wiekszej odlegtosci samce kierujg sie
przede wszystkim obecnoscig PB, natomiast
w bezposrednim sgsiedztwie samicy wzrasta
znaczenie PA. Skfadnik ten moze ograniczaé
ruchliwosé¢ samca i sprzyjac¢ jego dtuzszemu
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pozostawaniu w miejscu o wysokim stezeniu
feromondw, zwiekszajgc tym samym prawdo-
podobienstwo odnalezienia samicy ukrywajg-
cej sie w schronieniu.

Powyzsze ustalenia majg istotne znaczenie
praktyczne dla monitoringu karaczanéow. Wy-
niki badan wskazuja, ze:

e periplanon B jest najwazniejszym sktadni-
kiem odpowiedzialnym za wabienie samcow,
dlatego pozostaje podstawowym komponen-
tem putapek feromonowych;

e skutecznos¢ wabikdw moze zalezec nie tylko
od obecnosci feromonu, ale rdwniez od od-
powiednich proporcji poszczegdlnych sktadni-
kdw mieszaniny;

e zachowanie karaczanow jest $cisle zwigzane
z analizg przestrzennego rozktadu stezen fe-
romondw za pomocg dtugich i bardzo czutych
czutkow.

Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikéw DDiD

35

Dla praktykow DDD szczegdlnie istotna jest
Swiadomos¢, ze karaczany, czego przyktadem
jest Periplaneta americana, wykorzystujg nie-
zwykle zaawansowany system analizy sygna-
téw chemicznych. Kluczowa role w przycigga-
niu samcow odgrywa periplanon B, natomiast
periplanon A petni funkcje modulujaca, po-
magajac w precyzyjnej lokalizacji samicy na
koncowym etapie poszukiwan. Wiedza ta
moze znalezé zastosowanie w projektowaniu
nowej generacji putapek feromonowych oraz
w doskonaleniu metod monitoringu populacji
karaczandw.

Zrédto:

Mizunami M., Watanabe T., Nishino H., Tateishi K.,
Watanabe H. 2026. Multi-component sex pheromone
processing in the American cockroach: comparative
aspects across insects from molecules to behavior. Jo-
urnal of Experimental Biology 229(13): jeb252251. ht-
tps://doi.org/10.1242/jeb.252251

Odpornosc prusakéow: problem wiekszy niz przypuszczano

Kilka lat temu opublikowano istotng prace
poswiecong ocenie skutecznosci réznych stra-
tegii zwalczania prusaka (Blattella germanica)
oraz analizie tempa rozwoju odpornosci tego
gatunku na stosowane insektycydy.

Karaczan prusak
Blattella germanica.
Lmbuga- praca wfasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.
php?curid=6835727 (dostep: 23.08.2026).

Autorzy badania chcieli zweryfikowaé, czy
rotacja $rodkéw owadobdjczych lub stoso-
wanie mieszanin substancji aktywnych moze
ograniczy¢ rozwodj odpornosci. Badania prze-
prowadzono w budynkach wielorodzinnych
w stanach Indiana i lllinois (USA). Przed roz-
poczeciem eksperymentdw okreslono poziom
odpornosci lokalnych populacji karaczandéw
na rozne substancje aktywne. Nastepnie prze-
testowano trzy strategie zwalczania:

1. rotacyjne stosowanie trzech réznych insek-
tycydow,

2. stosowanie mieszaniny dwdch substancji
aktywnych,

3. stosowanie pojedynczego insektycydu, wo-
bec ktérego populacja wykazywata poczatko-
wo niski poziom odpornosci.

Badania prowadzono przez kilka kolejnych
pokolen prusakow, analizujgc zmiany liczeb-
nosci populacji oraz poziomu odpornosci na
insektycydy. Na podstawie przeprowadzone-
go eksperymentu i analizy uzyskanych wyni-
kéw stwierdzono, ze:

e odpornos¢ moze rozwija¢ sie niezwykle
szybko, nawet w ciggu jednego pokolenia,
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a stosowanie mieszanin insektycydéw nie za-
pewniato skutecznej kontroli populacji;

e rotacja srodkéow owadobdjczych jedynie
spowalniata wzrost liczebnosci populacji, lecz
nie zawsze prowadzita do jej eliminacji;

* najwiekszg skutecznosé uzyskiwano wytgcz-
nie wtedy, gdy stosowano substancje, na kto-
rg populacja wykazywata bardzo niski poczat-
kowy poziom odpornosci;

* zaobserwowano zjawisko odpornosci krzy-
zowej (cross-resistance), polegajace na tym,
ze selekcja odpornosci na jeden insektycyd
prowadzita jednoczesnie do wzrostu odpor-
nosci na inne substancje, nawet wczesniej
niestosowane.

Wyniki badan majg istotne znaczenie prak-
tyczne, szczegdlnie dla specjalistow zajmu-
jacych sie dezynsekcjg. Autorzy wykazali, ze
klasyczne strategie chemicznego zwalczania
prusakéw stajg sie coraz mniej skuteczne.
Jednoczes$nie uznali odpornosé krzyzowg za
problem znacznie powazniejszy, niz wcze-
$niej przypuszczano. Oznacza to, ze przyszte
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programy zwalczania karaczanéw powinny
w wiekszym stopniu opieraé sie na zasadach
zintegrowanej ochrony przed szkodnikami
(Integrated Pest Management, IPM), taczacej
metody chemiczne z dziataniami sanitarnymi,
organizacyjnymi i profilaktycznymi.

Badanie to stanowi jeden z najwazniejszych
wspotczesnych dowoddw na szybkie tempo
ewolucji odpornosci u owaddw synantropij-
nych. Wyniki pokazuja, ze prusaki nie stajag
sie ,niezniszczalne”, jak niekiedy sugerowaty
przekazy medialne, jednak ich zdolnos¢ do
szybkiego rozwijania wielokierunkowej od-
pornosci moze znaczgco ograniczac¢ skutecz-
no$¢ chemicznych metod zwalczania oraz
zwiekszac koszty kontroli tych szkodnikdw.

Zrédto:

Fardisi M., Gondhalekar A.D., Ashbrook AR,
Scharf M.E. 2019. Rapid evolutionary responses to
insecticide resistance management interventions
by the German cockroach (Blattella germanica L.).
Scientific Reports, 9, 8292.

Mtode prusaki ucza sie zapachu swojej grupy

To juz trzecie nawigzanie do odkry¢ swiata
nauki wzgledem karaczanéw w tym numerze
Biuletynu. Tym razem autorzy postanowili
sprawdzi¢, czy mtode prusaki Blattella ger-
manica potrafig odréznia¢ cztonkéw wtasnej
grupy od osobnikéw obcych oraz jakg role w
tym procesie odgrywaja zapach odchoddw,
mikrobiom jelitowy i doswiadczenia zdobyte
krotko po wykluciu.

Badanie dostarczyto jednych z najsilniej-
szych dotychczas dowododw na to, ze zacho-
wanie prusakéw jest ksztattowane nie tylko
przez witasng fizjologie, lecz takze przez mi-
krobiom jelitowy i zwigzane z nim sygna-
ty zapachowe. Autorzy wykazali, ze mtode
osobniki uczg sie rozpoznawac zapach od-
choddéw swojej grupy, a preferencja ta zalezy
od weczesdniejszych doswiadczen pokarmo-
wych i proceséw uczenia sie. Odkrycie to po-
szerza wiedze o mechanizmach komunikacji
chemicznej u owaddéw oraz stanowi wazne

wsparcie dla tzw. hipotezy fermentacyjnej, zgod-
nie z ktérg mikroorganizmy wspéttworzg sygnaty
wykorzystywane w komunikacji wewnatrzgatun-
kowej.

Z punktu widzenia branzy DDD wyniki sugeru-
ja, ze agregacje prusakéw mogg charakteryzowaé
sie odmiennymi, lokalnie specyficznymi profilami
zapachowymi, zaleznymi od diety, Srodowiska oraz
sktadu mikrobiomu. Oznacza to, ze skutecznosé
putapek, atraktantéw i metod wykorzystujacych
feromony agregacyjne moze réznic sie miedzy po-
pulacjami. W przysztosci moze to umozliwi¢ opra-
cowanie bardziej selektywnych wabikéw opartych
na zapachach charakterystycznych dla lokalnych
populacji prusakéw, a takze nowych metod zaktd-
cania procesu agregacji i kolonizacji pomieszczen.
Praca wskazuje réwniez, ze mikrobiom moze stac¢
sie nowym celem dziatan kontrolnych wspomaga-
jacych zwalczanie karaczandw.
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Odkrycie pokazuje, ze prusaki nie tworzg
przypadkowych skupisk, lecz potrafig rozpo-
znawacé witasng grupe spoteczng na podstawie
wyuczonych sygnatéw zapachowych zwigza-
nych z mikrobiomem i odchodami, co zbliza
ich zachowania do mechanizméw znanych u
owaddw spotecznych.

W praktyce oznacza to, ze prusaki nie tylko re-
agujg na feromony agregacyjne, ale réwniez
,uczg sie”, z ktérag grupa sy zwigzane, wyko-
rzystujgc sygnaty zapachowe pochodzace od
mikroorganizméw zasiedlajgcych ich prze-
wod pokarmowy. To odkrycie otwiera nowe
kierunki badan nad biologicznymi metodami
monitoringu i zwalczania tych waznych szkod-
nikdw sanitarnych.
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Zrédto:

Wada-Katsumata A., Hamilton J. A., Kakuma-
nu M. L., Schal C. 2026. Group recognition in
the German cockroach, a subsocial omnivore,
is based on faecal odour preference that is
modulated by coprophagy, diet and learning.
Proc. R. Soc. B 293: 20253042. https://doi.
org/10.1098/rspb.2025.3042

Prof. dr hab. Piotr Tryjanowski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Indeks: od liczby szczuréw do realnego ryzyka

W branzy DDD od lat przywyklismy oceniaé
skuteczno$é deratyzacji gtdwnie przez pry-
zmat liczby szczurdw —ile tropdw znalezlismy,
ile zwierzat ztapalismy albo ile skarg wptyneto
od mieszkancow. Najnowszy artykut Chelsea
G. Himsworth i Kaylee A. Byers pokazuje, ze
takie podejscie ma istotng luke. Szczury same
w sobie nie sg problemem. Problemem jest
szkoda, jakg powodujg w konkretnym miej-
scu, wsréd konkretnych ludzi i w odniesieniu
do konkretnej infrastruktury.

Dlatego autorzy proponujg tzw. Rat Risk In-
dex (RRI) —indeks ryzyka szczurzego. Jego for-
muta jest prosta: wielkos¢ inwazji (RIM) mno-
zymy przez konsekwencje tej inwazji (RIC).
Wielkos¢ inwazji to klasyczna miara aktywno-
Sci szczurdw, ktérg juz znamy — od inspekcji
tropdw po dane z czujnikdw czy kamer. Kon-
sekwencje obejmujg zardwno zagrozenie dla
zdrowia i samopoczucia ludzi (choroby, lek,
stres, szczegblnie w dzielnicach o nizszych

dochodach, przy szkotach, szpitalach czy lo-
kalach gastronomicznych), jak i realne szkody
materialne — gryzienie instalacji, podkopy-
wanie fundamentdw, niszczenie izolacji czy
zagrozenie dla kluczowej infrastruktury miej-
skiej. Oba elementy da sie ocenié¢ w prostej
skali punktowej, a wynik odnosi sie do kon-
kretnego obszaru, najlepiej catego bloku miej-
skiego, ktéry —jak pokazujg badania genetycz-
ne — stanowi naturalng jednostke kontroli.

Dla firm i stuzb zajmujgcych sie deratyzacja
taki indeks ma bardzo praktyczne zastosowa-
nie. Pozwala obiektywnie ustala¢ priorytety —
skarga z budynku, w ktérym mieszkajg osoby
starsze, a w piwnicy dziata restauracja i stara
instalacja elektryczna, automatycznie zyskuje
Wyzszg wage niz skarga z pustostanu. Umozli-
wia tez stawianie mierzalnych celéw zamiast
nierealnych hasta o catkowitym wyelimino-
waniu szczurdow. Mozna na przykfad zatozyg,
ze w ciggu roku sredni indeks ryzyka w danej
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dzielnicy spadnie o okreslong wartos¢, a po-
tem po prostu ponownie go obliczy¢ i spraw-
dzi¢ efekt dziatan. Co wazne, nie zawsze trze-
ba obnizac tylko liczbe szczuréw. Czasem da
sie zmniejszy¢ ryzyko poprzez lepszg ochrone
infrastruktury, szczelniejsze kontenery czy eg-
zekwowanie przepiséw o warunkach mieszka-
niowych — i to tez bedzie widoczne w wyniku
indeksu.

Nie wiem czy ten index przyjmie sie w prak-
tyce, albo choéby w dyskusjach z instytucjami
publicznymi zlecajgcymi prace deratyzacyjne.
Wiem natomiast, ze warto regularnie $ledzi¢
takie prace naukowe, bo pokazujg one kieru-
nek, w ktérym moze rozwija¢ sie nowoczesna
deratyzacja miejska. Zamiast skupiaé sie wyta-
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cznie na ,walce ze szczurami”, zaczynamy mo-
wic o zarzadzaniu ryzykiem i realnymi szkoda-
mi. To jezyk, ktory lepiej trafia do urzednikow,
zarzadcéw nieruchomosci i mieszkancow, a jed-
noczesnie daje firmom DDD konkretne narze-
dzie do planowania, rozliczania i uzasadniania
swoich dziatan.

Weg: Himsworth, C. G., & Byers, K. A. (2025). Risk
metrics vs. rat metrics: An alternative approach to
measuring and managing urban rat infestations.
Journal of Wildlife Management, 89, e70052. ht-
tps://doi.org/10.1002/jwmg.70052

Nocni sagsiedzi

W miastach coraz czesciej spotykamy dzikie
ssaki: wiewiorki, jeze, lisy, kuny, a takze szczu-
ry i dziki. Cze$¢ z nich budzi sympatie, inne —
niecheé albo strach. Badanie przeprowadzone
we Fryburgu przez zespdt Simona S. Moescha
i wspotpracownikéw pokazuje, ze decydujgce
nie jest wcale to, czy zwierze jest duze, dra-
piezne czy ,brzydkie”. Najsilniejszym czynni-
kiem okazata sie aktywnos$¢ nocna. Gatunki,
ktore pojawiajg sie gtéwnie po zmroku — bor-
suki, lisy, szczury, dziki i kuny — byty wyraznie
mniej akceptowane przez mieszkancéw niz
te aktywne za dnia (wiewiorki, kroéliki) albo
o zmierzchu i Swicie (sarny, zajace, jeze). Au-
torzy wigzg to z mniejszg widocznoscig zwie-
rzat nocnych i z lekami, jakie czesto faczymy
z ciemnoscig oraz z tym, czego nie widzimy.
Szczury w tym rankingu wypadty najgorzej —
ich akceptacja byta bliska zeru.

Dla branzy DDD wynik ten ma praktycz-
ne znaczenie. Szczury, ktére w badaniu zajety
ostatnie miejsce, sg klasycznym przyktadem
zwierzecia nocnego, ktérego obecnos¢ budzi
silne emocje. Zrozumienie, ze problemem nie
jest tylko sama obecnos¢, lecz takze sposdb,
w jaki mieszkancy jg postrzegajg, pomaga le-
piej planowac¢ komunikacje. Zamiast mowic
wyfacznie o ,,zwalczaniu szkodnikéw”, warto

podkreslaé, ze dziatania stuzg ograniczeniu
realnych konfliktdw i poprawie poczucia bez-
pieczeistwa. Edukacja na temat roli zwie-
rzat nocnych w ekosystemie miejskim moze
zmniejszaé¢ negatywne stereotypy i utatwiaé
wspotprace z mieszkaricami oraz zarzadcami
nieruchomosci.

Warto tez wyciggnac z tego badania pro-
stg, codzienng lekcje. Zanim postawimy pu-
tapke czy zaczniemy intensywng deratyzacje,
czasem lepiej najpierw postawié fotoputapke.
Dzieki niej wiemy, jakie zwierze faktycznie
dziata na danym terenie, o ktérej godzinie jest
aktywne i czy w ogéle mamy do czynienia ze
szczurem, kung, lisem czy innym gatunkiem.
Taka informacja pozwala dobra¢ metode,
ograniczy¢ niepotrzebne dziatania i unikac sy-
tuacji, w ktérych reagujemy na skargi bez pet-
nego obrazu sytuacji.

Patrzac dalej, takie badania otwierajg
przed branzg DDD ciekawg perspektywe. No-
woczesna deratyzacja i kontrola szkodnikow
miejskich coraz wyrazniej wychodzg poza kla-
syczne ,tapanie i trucie”. Coraz bardziej liczy
sie umiejetnos¢ faczenia wiedzy ekologicznej
z zrozumieniem spotecznych reakcji. Firmy,
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ktére systematycznie wykorzystujg fotoputap-
ki, monitorujg aktywnos¢ zwierzat i potrafig
rozmawiac z klientami jezykiem ryzyka oraz
wspotistnienia, zyskujg przewage. W przyszto-
$ci DDD moze stac sie nie tylko ustugg reak-
cyjna, ale tez partnerem miast i zarzadcow
w budowaniu bardziej Swiadomego zarzadza-
nia dzikg faung w przestrzeni zurbanizowanej.
Coraz wiecej badan naukowych pokazuje, ze
skuteczna kontrola szkodnikéw w miescie za-
czyna sie od lepszego zrozumienia zaréwno
zwierzat, jak i ludzi, ktérzy z nimi wspodtzyja.
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Weg: Moesch, S. S., Sultana, M., Peerenboom, G.,
& Storch, I. (2026). Nocturnal neighbors: explo-
ring residents’ perceptions of urban wildlife rela-
ted to animal traits identified by camera traps and
literature. Wildlife Biology, e01522. https://doi.
org/10.1002/wlb3.01522

Z zycia Stowarzyszenia

Seniorzy
Miarg rozwoju cywilizacji jest stosunek do se-
nioréw. Jedni przechodzg w stan spoczynku
predzej inni pdzniej. Jest to sprawa indywidu-
alna. Senior to Kolega z pracy i kazdy znas w
przysztosci chce byé traktowany podobnie.
W naszym Stowarzyszeniu, staramy sie pamie-
tac o tych, ktorzy juz zrobili swoje. Staramy sie
stucha¢ doswiadczonych kolegdw.
14 sierpnia w imieniu Prezesa i Zarzadu od-
wiedzitem Wojciecha Kowalskiego i Cezarego
Zacharskiego. Wspomnieniom nie byto konca.
Obaj koledzy otrzymali dyplomy potwierdza-
jace wczesniej przyznany status Cztonka Ho-
norowego.
Koledzy Wojtek i Czarek przekazujg Wszyst-
kim, ktérych znajg, obecnym Cztonkom i Za-
rzagdowi podziekowania za pamiec i serdeczne
zyczenia.
Koledzy ... do nastepnego spotkania.
Zygmunt Jeszka
Na zdjeciach: Czarek Zacharski (gorne zdjecie),
Wojtek Kowalski i Zygmunt Jeszka (dolne zdjecie)

o
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NOWOSCI Z FIRMY
BEST-PEST

Lampa lepowa LED ENTO 40

Skuteczne i estetyczne rozwigzanie przezna-
czone do ochrony powierzchni 120 m?, dzieki
czemu sprawdzi sie zaréwno w przestrzeniach
uzytkowych, jak i komercyjnych. Dwa wymien-
ne moduty LED UV-A o mocy 7,2 W zapewnia-
jg efektywne wabienie owaddéw przy zacho-
waniu niskiego poboru energii. Zastosowane
moduty charakteryzujg sie dtugg zywotnoscia
- do 25 500 godzin pracy. Obudowa zamykana
na magnes ufatwia serwis i wymiane podze-
spotéw. Produkt objety petng gwarancjg pro-
ducenta. Dla zaméwien powyzej 50 szt. jedne-
go modelu mozliwa personalizacja - wybrany
kolor z palety RAL.

DANE TECHNICZNE:

Powierzchnia dziatania: 120 m?
Wodoszczelnosé: P20

Wymiary: 512 x 232 x 50 (wys.) mm

£ I DVSTRYEBUTGROW ,
< DIV\ WATONAWCOW USEUE
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Waga: 3,0 kg

Panel klejowy: 420 x 230 mm

LED UV-A: 2 x PCB 7,2 W (wymienne)
Moc catkowita: 14,4 W

Czas pracy: do 25 500 godzin
Zasilanie: 220-230V, 50 Hz

Materiat: metal malowany proszkowo

Lampa lepowa LED ENTO 80

Skuteczne i estetyczne rozwigzanie przezna-
czone do ochrony powierzchni 240 m?, dzieki
czemu sprawdzi sie zarowno w duzych prze-
strzeniach uzytkowych, jak i komercyjnych.
Cztery wymienne moduty LED UV-A o mocy
7,2 W zapewniajg efektywne wabienie owa-
déw przy zachowaniu niskiego poboru ener-
gii. Zastosowane moduty charakteryzujg sie
dtugg zywotnoscia - do 25 500 godzin pracy.
Obudowa zamykana na magnes utatwia ser-
wis i wymiane podzespotdéw. Produkt objety
petng gwarancjg producenta. Dla zamdwien
powyzej 50 szt. jednego modelu mozliwa per-
sonalizacja - wybrany kolor z palety RAL.

DANE TECHNICZNE:

Powierzchnia dziatania: 240 m?
Wodoszczelnosé: IP20

Wymiary: 558 x 360 x 50 (wys.) mm
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Waga: 4,7 kg

Panel klejowy: 450 x 325 mm

LED UV-A: 4 x PCB 7,2 W (wymienne)
Moc catkowita: 28,8 W

Czas pracy: do 25 500 godzin
Zasilanie: 220-230V, 50 Hz

Materiat: metal malowany proszkowo

NOWOSCI Z FIRMY
DEZ-DER

s,
DEZ
ZER

Karmniki deratyzacyjne tekturowe SLAY
Na myszy -12x5x5cm
Na szczury - 25 x 8 x 8 cm

|V
_/‘—

| f /
. - mosgun

Zamgtawiacz SM Bure MOO-GUN NEW ULV
Zamgtawiacz akumulatorowy do wytwarzania
zimnej mgty ULV, nadaje sie do rozpylania réz-
nych substancji chemicznych, takich jak srodki
owadobodjcze, bakteriobdjcze, odswiezacze,
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itp. Bardzo lekki i prosty w obstudze. Wypo-
sazony jest w akumulator litowo-jonowy. Na
jednym natadowaniu mozna pracowac az
2 godziny. Zbiornik miesci 5L cieczy. Wyda-
tek cieczy wynosi 0,4L/min. Zasieg zamgta-
wiania 3-6m. Urzgdzenie moze by¢ uzywane
praktycznie wszedzie: obiekty uzytecznosci
publicznej, restauracje, szkoty, sklepy, domy,
szpitale, itd.

[=1 Demand 10Cs

T

Demand 10 CS

Zawiesina kapsut (CS) zarezerwowana do
uzytku profesjonalnego, przeznaczona do
zwalczania dorostych osobnikéw muchy do-
mowej (Musca domestica) oraz bolimuszki
klepiskowej (Stomoxys calcitrans) wewnatrz
budynkéw/pomieszczen dla: bydta mleczne-
go, bydta miesnego, $win i drobiu.

Demand 10 CS dzieki technologii mikrokapsu-
tek, zapewnia wydtuzone dziatanie produktu
na powierzchniach (nawet do kilku miesiecy),
poniewaz substancja czynna jest uwalniana
stopniowo. Kapsutki przyklejajg sie do ciata
muchy, ktéra przenosi je dalej, co zwieksza
skutecznos¢ zwalczania populacji.
Opakowanie 500 ml. Substancja czynna: Lam-
bda-cyhalotryna 10,7%.

NOWOSCI Z FIRMY
NEWPEST

‘NewPest



Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Pracownikéw DDiD

42

NOWOSCI Z FIRMY
NEWPEST

-8

‘NewPest

Battery Track 200 24V firmy Spray Team to
profesjonalne urzadzenie do zwalczania szko-
dnikéw w przestrzeni miejskiej, wyposazone
w elektryczny naped 24 V i pompe ttokowg o
wydajnosci 14 |/min. Posiada zbiornik o po-
jemnosci 200 litréw oraz wentylator osiowy z
szescioma dyszami i zasiegiem oprysku 15-18
m. Bezprzewodowy pilot umozliwia zdalne
sterowanie urzadzeniem z odlegtosci do 100
m, w tym uruchamianie silnika, regulacje jego
predkosci, zmiane kierunku pracy gtowicy
i sterowanie zaworem. Samohamowne prze-
ktadnie o mocy 1200 W zwiekszajg bezpie-
czenstwo podczas pracy na stromych podjaz-
dach i zjazdach.
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NOWOSCI Z FIRMY
POMEL

LAMPY OWADOBOICZE
BXR®

=+ Wysoka Skutecznosé
=» Polski Producent
=+ Gwarancja 3 lata!*

Ot

lampaowadobojcza.pl
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